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Arastirma Makalesi / Article
CCC (Cycocel) Uygulama Zamam ve Dozlarimin Nohutta Verim, Verim Unsurlari
ve Protein Oranina Etkileri

Mustafa GULER®M®

Oz: Bu arastirma, 2006-2008 yillar arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlasinda farkli
doz ve zamanda uygulanan cycocelin nohutta verim, verim unsurlar1 ve tane proteinine etkilerini belirlemek amactyla yapilmistir.
Arastirmada deneme materyali olarak Gokge nohut gesidi kullanilmis olup; 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm cycocel dozlar bitkilere 4-5
yapraklt donem, cigeklenme baglangici ve tane dolumu olmak iizere li¢ farkli gelisme doneminde uygulanmistir. Caligmada her iki
deneme yilma iliskin veriler istatistiki olarak ayr1 ayri degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; farkli doz ve
zamanda cycocel uygulanan nohutta verim, verim unsurlart ve protein oram yoniinden 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Cycocel, tane
verimine olumlu etkide bulunmus olup, ¢iceklenme baslangicinda uygulanan 1000 ppm cycocel dozunda en yiiksek degerler elde
edilmistir. Nohutta verim unsurlar1 cycocel uygulamalarindan farkli sekillerde etkilenmis olup; cycocel dozlarinin artis1 bazi 6zelliklere
olumlu, bazi 6zelliklere olumsuz etkide bulunmustur. Tane protein oranmi yillara gore degismekle birlikte, genellikle diisiik cycocel
dozlarinda yiiksek protein oranlar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, Cycocel, Protein Orani, Verim, Verim unsurlart

Effects of Cycocel Application Times and Doses on Yield, Yield Components and Protein Content of
Chickpea

Abstract: This research was carried out in the experimental field of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Ankara
University between 2006 and 2008 in order to determine the effects of various cycocel doses and application times on yield, yield
components and grain protein content of chickpea. Chickpea cultivar, Gok¢e was used in the study and 0, 250, 500, 750 and 1000 ppm
cycocel doses were applied at three different growth stages that were 4-5 leaves stage, beginning of flowering and grain filling. Both the
data of two years were separately evaluated statistically in the study. According to the results; significant differences were determined
with the application of various cycocel doses and application times on chickpea in regard to yield, yield components and protein content.
Cycocel positively affected grain yield and the greatest values were obtained from the application of cycocel at beginning of flowering
with 1000 ppm cycocel dose. The yield components of chickpea were affected from the cycocel applications in different ways, and the
increase of cycocel doses positively affected some traits whereas they negatively affected some of them. Grain protein content changed
depending on years and, the high grain protein contents were generally determined with the low cycocel doses.
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Giris

Gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de yemeklik tane
baklagiller tahillarla birlikte insanligin temel besin
kaynaklarin1 olusturmaktadir. Bilindigi {izere, yemeklik
tane baklagiller insan ve hayvan beslenmesinde temel
protein  kaynagi olarak  kullamlmaktadirlar.  Insan
beslenmesinin ana unsurlarindan biri olan proteinin ana
kaynagi bitkisel ve hayvansal kokenli proteinlerdir.
Hayvansal kaynakli proteinlerin fiyatlarmin yiiksek olusu,
depolama ve tasima zorlugu, bilesimlerinde doymus yaglar
ve kolesterolii igermeleri nedeniyle son yillarda bitkisel
kaynakli proteinler 6nem kazanmaya baslamistir. Bu durum
gbz Oniine alindiginda, yemeklik tane baklagillerin insan
beslenmesindeki protein agigmin giderilmesinde ne derece
onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan calismalar

sonucunda insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %
22’si, karbonhidratlarin % 7’si; hayvan beslenmesindeki
proteinlerin % 38’i ve karbonhidratlarin % 5’i yemeklik
baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983).
Diinyamizda bugiinkii niifus artis hizi ve iglenebilir
tarim  alanlarinin  son smirina ulasilmast nedeniyle,
yakin gelecekte siddetini artirmasi beklenilen yetersiz
beslenme ve aglik sorununun giderilmesinde, protein
acisindan  yemeklik  tane  baklagiller =~ &nemlerini
stirdiireceklerdir. Kuru tanelerinde % 18.0- 36.6 oraninda
protein igeren yemeklik tane baklagillerde proteinlerin
hazmolma dereceleri olduk¢a yiiksektir. Bununla birlikte,
yemeklik  baklagil proteinleri igerdigi aminoasitler
yoniinden hayvansal kaynakli proteinlere yakin olup, kuru
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taneleri vitamin ve mineral maddelerce de zengindirler.
Bundan dolay1 gelismekte olan iilkelerde diisiik proteinli ve
yiiksek enerjili besinlerin eksiklerini tamamlayici olarak
kullanilmaktadirlar (Ciftci, 2004). Onemli bir yemeklik
tane baklagil olan nohut, insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan 6nemli besin maddelerinden birisidir. Oncelikli
olarak insan beslenmesinde kullanilan nohut bitkisi, yiiksek
sicakliga ve kurakliga dayanimi yaninda fakir topraklarda
yetisebilmesi nedeniyle adaptasyon yetenegi diger yemeklik
tane baklagillere gore daha yiiksektir. Bu o6zelliginden
dolay1, kislik tahil-nadas ekim nébetinin uygulandigi kuru
tarim alanlarimizda ekim noébetine girerek birim alan
verimini artirmada ve nadas alanlarimizi daraltmada nemli
bir yere sahip olmustur (Eser, 1978). Tiim Kkiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi nohutta da birim alan verimini ve
kaliteyi artirmak igin bazi kiiltiirel dnlemler alinmaktadir.
Bu kiiltiirel 6nlemlerden birisi de bitki yetistiriciliginde
bitki biiyime diizenleyicilerinin kullanilmasidir. Bitki
biiyiime diizenleyicileri genel olarak bitkide biiyiimeyi
baslatmak yada durdurmak gibi belli basli etkilere sahip
olan ve sentetik olarak elde edilen hormonlar seklinde
tanimlanmaktadir. Bunlarin etkileri tohumda ¢imlenme ve
¢ikist artirmak, kok gelisimini artirmak, bitkide su ve besin
maddesi kullanimmi diizenlemek, dayanikliligi artirmak,
verim ve kaliteyi ylikseltmek olarak siralanabilir (Budak ve
ark., 1994).

Tarla bitkileri igerisinde ozellikle tahillarda yatma ve
yatmayla baglantili verim ve kalite diigiikligiine ¢oziim
bulabilmek amaciyla kullanilan yapay bitki biiylime
diizenleyicileri, baklagillerde de verim ve verim unsurlari
ile tane kalitesine olan etkileri nedeniyle arastirilmaya
baslanmistir. Ozellikle yemeklik tane baklagillerde tane
verimine dogrudan etkide bulunan bazi morfolojik ve
agronomik Ozellikler ile tane kalitesi iizerinde cycocel ve
benzeri bitki biiylime diizenleyicilerinin etkileri dikkate
deger bulunmaktadir. Nohut ve diger baklagil bitkilerinde
degisik bitki biiylime diizenleyicilerinin verim, verim
unsurlar1 ve tane kalitesine olan etkilerinin arastirildigi
¢aligsmalarda ilging sonuglar ortaya ¢ikmistir. Chailakhyan
ve Arutyunkan (1970), cycocel uygulanmasiyla bezelye,
fasulye ve soya fasulyesinde bitki boyunun kisaldigini buna
karsm baklada bitki boyunun uzadigmi saptamislardir. El-
Fouly ve El-Hindi (1976), cycocel uygulanan bakla
bitkisinin tane veriminde 6nemli bir degisme olmadigini,
ancak bitki boyunun kisaldigini belirlemislerdir. Kharanyan
(1970), soya fasulyesine cycocel uygulanmasiyla protein
oraninin gerek kuru gerekse sulu kosullarda dnemli oranda
arttigini bildirmektedir. Saleh ve Shahin (1984), bezelyede
cycocel uygulanmasiyla bitki  boyunun  kisaldigini,
dallanmanin arttigini ve verimde onemli artiglar oldugunu
vurgulamislardir.  Baklada ¢iceklenme baslangicinda
cycocel uygulanmasiyla bitkide biyolojik verim, baklada
tane sayisi ve yiz tane agirliginin azaldigi; buna karsm
bitkide bakla sayisi ve verimin arttig1 saptanmistir (Suty,
1984). Diger taraftan cycocelin nohutta hasat indeksini

artirdigl yapilan g¢aligmalarla ortaya ¢ikmistir (Abdul ve
Said, 1985). Cycocelin tane proteinine etkisinin arastirildigi
calismalarda, soya fasulyesinin tane protein igerigine
cycocelin  higbir  etkisinin  olmadigi  gdzlenmistir
(Ravikumar ve Kulkarni (1988). Elia ve Damato (1994),
baklada cycocelin tane verimini artirdigi buna karsilik yiiz
tane agirhigini azalttigini bildirmektedirler. Beser (2000),
bakla bitkisine cycocelin etkisinin aragtirildigi ¢alismasinda
artan cycocel dozlarmin ve ge¢ donemdeki cycocel
uygulamalarmin verim ve verim unsurlari {izerinde 6nemli
bir artis saglamadigint ve en iyi sonuglarin ii¢ yaprakli
donemdeki cycocel uygulamasindan ve 500 ve 750 ppm
cycocel dozlarindan elde edildigini saptamigtir. Bora ve
Sarma (2006), cycocelin bezelyede dallanma, protein
miktart ve tane veriminde genel olarak artisa sebep
oldugunu vurgulamiglardir.

Bu arastirmada nohut bitkisine farkli zaman ve
dozlarda  cycocel uygulanmasiyla, verim, verim
unsurlart  ve tane protein oranindaki  degisimler

belirlenmeye ¢aligilmustir.
Materyal ve Yontem

Bu arasgtirma, 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme
donemlerinde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda kuru kosullarda
yuriitilmiistiir. Deneme alan1 toprag: killi-tili yapida olup,
organik madde igerigi % 1.30 (diisiik), N igerigi % 0.25
(yiiksek), elverigli P miktar1 43.1 ppm (yiiksek), elverisli K
igerigi 839 ppm (yiiksek), CaCOj; igerigi % 2.9 (diisik) ve
pH’1 8.2 (alkali) olarak her iki deneme yilinin ortalamasi
seklinde saptanmigstir. Denemede materyal olarak Gokge
nohut ¢esidi kullanmilmigtir. Tarla denemeleri tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistir. Denemede cycocel
uygulama zamanlar1 ana parsellere, cycocel dozlar1 da alt
parsellere tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Her bir
parseldeki uygulamanin digerini etkilememesi igin, alt
parsellerin arasina 50 cm bosluk birakilmigtir. 3 m
uzunlugunda 10 siradan olusan her bir parselde kenarlardan
birer sira atilarak ortadaki sekiz siradan secilen bitkiler
iizerinde Olgiim ve gozlemler yapilmistir. Deneme alanina
bolge icin standart olan azotlu ve fosforlu giibreleme
yapilmistir. Cycocel (Chlorcholinchlorid) bitkilere 4-5
yaprakli donem, g¢igeklenme baglangict ve tane dolumu
donemi olmak iizere i¢ farkli zamanda, 0, 250, 500, 750, ve
1000 ppm dozlarinda, riizgar ve yagisin olmadigi agik
havada sirt piilverizatorii ile uygulanmistir. Uygulamalar
sonucu, bitkilerde istenen ozelliklere iliskin Ol¢lim ve
gozlemler her parselden segilen 10 Dbitki {izerinde
yapilmistir. Arastirmada tane verimi, bitki boyu, bitkide dal
sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane
agirligi, hasat indeksi ve protein oranna iliskin 6l¢iim ve
gozlemler yapilmistir. Calisma sonunda elde edilen verilere
iligkin istatistiki analiz ve degerlendirmeler, her iki
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yetistirme yilindaki ¢evresel faktorlerin farkli etkilerde
bulunabilecegi g6z Oniine alinarak yillara goére ayri ayri
yapilmigtir. Tim ozelliklere iligkin  verilerin  varyans
analizleri yapilarak uygulamalar arasindaki 6nemlilik
kontrolii LSD testine gore yapilmistir (Diizgiines ve ark.,
1987).

Bulgular ve Tartisma

Tane verimi

Nohut bitkisine farkli gelisme donemlerinde ve dozlarda
uygulanan cycocelin verim, verim unsurlart ve tane protein
oranina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada
tane verimine iligkin verilerle yapilan varyans analizi
sonucunda, tane verimi yoniinden birinci deneme yilinda
yalnizca zaman x doz interaksiyonu onemli bulunmustur.
Ikinci deneme yilinda hem cycocel uygulama zamanlar
hem de cycocel dozlari arasinda istatistiki farkliliklar
saptanmistir. Zaman X doz interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. Tane verimi yoniinden her iki deneme yilina
iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyi
LSD testine gore c¢izelge 1’de verilmistir. Cizelge 1°de
goriildiigii gibi, denemenin birinci yilinda farkli doz ve
zamanda cycocel uygulanan nohut bitkisinde tane verimi
yoniinden uygulamalar arasinda Onemli degisimler
saptanmustir. Cigeklenme baglangicinda uygulanan yiiksek
dozdaki cycocel uygulamasinda yiiksek tane verimi elde
edilmistir. Tim uygulamalar icerisinde en yiiksek tane
verimleri  swrasiyla  181.60 kg/da ile ¢igeklenme

baslangicindaki 1000 ppm ve 177.32 kg/da ile ¢igeklenme
baslangicindaki 750 ppm cycocel dozunda belirlenmistir.
Bu uygulamalari, 4-5 yaprakli donemde uygulanan yiiksek
dozdaki cycocel uygulamalari izlemistir. Tane dolumu
donemi ile 4-5 yaprakli donemde cycocel uygulanmayan
bitkilerde en diisiik tane verimleri elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda cycocel uygulama zamanlari
arasinda en yiiksek tane verimi 175.36 kg/da ile gigeklenme
baslangici cycocel uygulamasinda elde edilmistir. Onu,
sirastyla 165.00 kg/da ile 4-5 yaprakli donem ve 157.13
kg/da ile tane dolumu cycocel uygulamalari izlemistir.
Cycocel dozlarinin artist  ¢ogunlukla tane verimini
yiikseltmis olup, kontrol dozunda (0 ppm) en diisiik tane
verimi (146.40 kg/da) belirlenmistir. En yiiksek tane
verimleri sirasiyla 183.48 kg/da ile 1000 ppm ve 176.93
kg/da ile 750 ppm cycocel dozlarinda saptanmis ve bu
uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta olmustur.
Arastirmada tane verimine iligkin bulgularimiz, Saleh ve
Shahin (1984), Suty (1984), Elia ve Damato (1994) ve Bora
ve Sarma (2006)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir. Buna
kargin tane verimine iligkin arastirma sonuglarimiz El-
Fouly ve El-Hindi (1976) ve Beser (2000)’in bulgulariyla
farklilik gostermektedir. Tane verimi yoniinden goriilen bu
farklihgin; denemelerde kullanilan bitki ve tohum
materyalinin farkli olusu yaninda, cycocel uygulamalarinin
degisik gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda yapilmasi
ve denemelerin farkli lokasyonlarda yiiriitiilmesinden
kaynaklanmis olabilecegi ileri siiriilebilir.

Cizelge 1. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta tane verimi (kg/da) ortalamalar1
Table 1.Grain yield means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

2006-2007 Yetistirme Donemi / (2006-2007 Growing season)

2007-2008 Yetistirme Donemi / (2007-2008 Growing season)

Uygulamalar / (Applications) Ortalamalar/(Means) Uygulama zamanlan/(Application times) Ortalamalar/(Means)
Cigeklenme baslangici-1000 ppm 181.60 a 4-5 yaprakli donem 165.00 b
(Beginning of flowering-1000 ppm (4-5 leaves stage)

Cigeklenme baslangici-750 ppm 177.32 ab Cigeklenme baslangict 175.36 a
(Beginning of flowering-750 ppm (Beginning of flowering)

4-5 yaprakli donem-1000 ppm 171.43 be Tane dolumu donemi 157.13 ¢
(4-5 leaves stage-1000 ppm) (Grain filling)

4-5 yaprakli donem-750 ppm 167.15 cd Ortalama 165.83
(4-5 leaves stage-750 ppm) (Average)

Tane dolumu dénemi-1000 ppm 163.12 de LSD (p<0.05) 6.950
(Grain filling-1000 ppm) LSD (p<0.05)

Cigeklenme baslangici-500 ppm 161.76 def

(Beginning of flowering-500 ppm

Tane dolumu dénemi-500 ppm 156.16 efg Dozlar (ppm)

(Grain filling-500 ppm) Doses (ppm)

4-5 yaprakli donem-500 ppm 154.20 fgh 0 146.40 ¢
(4-5 leaves stage-500 ppm)

Cigeklenme baslangici-250 ppm 152.30 gh 250 15845 b
(Beginning of flowering-250 ppm

Tane dolumu dénemi-750 ppm 147.05 hij 500 163.89 b
(Grain filling-750 ppm)

4-5 yaprakli donem-250 ppm 146.39 hij 750 176.93 a
(4-5 leaves stage-250 ppm)

Cigeklenme baslangici-0 ppm 145.00 1j 1000 183.48 a
(Beginning of flowering-0 ppm

Tane dolumu dénemi-250 ppm 140.64 jk Ortalama 165.83
(Grain filling-250 ppm) (Average)

4-5 yaprakli donem-0 ppm 136.77 ki LSD(p<0.05) 6.611
(4-5 leaves stage-0 ppm) LSD (p<0.05)

Tane dolumu donemi-0 ppm 131.80 1

(Grain filling-0 ppm)

LSD (p<0.05) 7.943

LSD (p<0.05)
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Bitki boyu

Aragtirmada bitki boyuna iligkin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda her iki deneme yilinda
gerek cycocel uygulama zamanlari gerek cycocel
dozlar1 arasinda istatistiki farkliliklar saptanmigtir.
Zaman x doz interaksiyonu Onemsiz bulunmustur.
Cizelge 2’de farkli gelisme donemlerinde cycocel
uygulanan nohutta bitki boyu yoniinden cycocel
uygulama zamanlar1 ve dozlar1 arasindaki farkliliklar
LSD testine gore verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,
birinci deneme yilinda bitki boyu yoniinden cycocel
uygulama zamanlar1 arasinda en yiiksek degerler
sirastyla 29.27 cm ile tane dolumu ve 28.25cm ile
ciceklenme baslangici, en diisiik ise 27.08 cm ile 4-5
yaprakli dénemdeki cycocel uygulamalarindan elde
edilmistir. Cycocel dozlarinin artis1 genellikle bitki
boyunu kisaltmig olup, cycocel dozlar1 arasinda en
yiiksek bitki boylar1 sirasiyla 30.76 cm ile cycocel
uygulamasi yapilmayan ve 29.40 cm ile 250 ppm
cycocel dozlarinda elde edilmistir. 25.38 cm ile 750
ppm cycocel dozunda en diisiik bitki boyu

saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda cycocel
uygulama zamanlari arasinda 30.49 cm ile tane
dolumu doneminde en yiksek bitki boyu elde
edilmistir. Bunun; bitkilerin generatif doéneme
(¢igeklenme baglangic1 ve tane dolumu) kadar bitki
boyunu kisaltan cycocel uygulamasina maruz
kalmadigr i¢in vejetatif olarak bitki boylarini
artirmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. En diisiik
bitki boylar1 sirasiyla 28.74cm ile ¢iceklenme
baslangict ve 28.59cm ile 4-5 yaprakli donemdeki
cycocel uygulamalarinda belirlenmistir. Bitki boyu
yoniinden cycocel dozlar1 arasmmda  cycocel
uygulamasi yapilmayanlar ile 250 ppm cycocel
dozunda en yiiksek degerler saptanmistir. 500, 750 ve
1000 ppm dozlarinda en diisiik bitki boylar1 elde
edilmis olup, bu ii¢ doz ayni istatistiki grup igerisinde
yer almistir. Bitki boyuna iligkin sonuglarimiz,
Chailakhyan ve Arutyunkan (1970), El-Fouly ve El-
Hindi (1976) ve Saleh ve Shahin (1984)’in
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 2. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta bitki boyu (cm ) ortalamalari
Table 2. Plant height means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

Uygulama zamanlar1 / (Application times) 2006-2007 2007-2008
4-5 yaprakli donem / (4-5 leaves stage) 27.08 b 28.59 b
Cigeklenme baslangici / (Beginning of flowering) 28.25 a 28.74 b
Tane dolumu / (Grain filling) 29.27 a 30.49 a
Ortalama / (Average) 28.20 29.27
LSD (p<0.05) 1.134 0.376
LSD (p<0.05)

Dozlar (ppm) / Doses (ppm)

0 30.76 a 32.13 a
250 29.40 ab 30.63 a
500 27.55 ¢ 2849 b
750 2538 d 26.62 b
1000 27.92 be 28.50 b
Ortalama / (Average) 28.20 29.27
LSD (p<0.05) 1.601 1.930
LSD (p<0.05)

Bitkide dal sayis1

Aragtirmada bitkide dal sayisina iligkin verilerle
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin birinci
yilinda yalnmizca zaman x doz interaksiyonu,
denemenin ikinci yilinda hem cycocel uygulama
zamanlari hem de cycocel dozlar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Farkli gelisme
donemlerinde cycocel uygulanan nohutta bitkide dal
sayis1 yoniinden uygulamalar arasindaki farkliliklarin
onem diizeyi LSD testine gore Cizelge 3’te Cizelge
3’te goriildiigi gibi, birinci deneme yilinda farkli doz
ve zamanda cycocel uygulanan nohut bitkisinde
bitkide dal sayis1 yoniinden uygulamalar arasinda
onemli degisimler belirlenmigtir. Tiim uygulamalar

icerisinde en yiiksek bitkide dal sayis1 2.97 ile tane
dolumu doneminde cycocel uygulanmayanlarda elde
edilmistir. Onu, farkl1 doz ve gelisme donemlerindeki
cycocel uygulamalar1 izlemistir. Bitkide dal sayisi
yoOniinden tiim uygulamalar igerisinde en diisiik deger
1.96 ile 4-5 yaprakli dénemdeki 1000 ppm cycocel
uygulamasinda belirlenmistir. Denemenin  ikinci
yilinda cycocel uygulama zamanlar1 arasinda en
yiiksek bitkide dal sayilar1 sirasiyla 2.75 ile tane
dolumu dénemi ve 2.70 ile ¢igeklenme
baslangicindaki cycocel uygulamalarinda, en diisiik
ise 2.60 ile 4-5 yaprakli doénemdeki cycocel
uygulamasinda elde edilmistir. Cycocel dozlarinin
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artist  bitkide dal sayisin1 belirgin bir bi¢imde
diisiirmiis olup; en yiiksek bitkide dal sayis1 kontrol
dozunda (0 ppm), en diisiikk ise 1000 ppm dozunda
saptanmistir. Arastirmada bitkide dal sayisma iliskin
bulgularimiz, Saleh ve Shahin (1984) ile Bora ve
Sarma (2006)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermemektedir. Bitkide dal sayist yoOniinden
aragtirmalar  arasinda  goriilen bu  farkliligin,
denemelerde kullanilan bitki genotiplerinin ve cycocel
uygulamalarinin farkliligi ile birlikte, denemelerin
farkli lokasyonlarda yiiriitilmesinden kaynaklanmig
olabilecegi diisliniilebilir.

Cizelge 3. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta bitkide dal sayisi (adet) ortalamalari
Table 3. Numbers of branches per plant means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

2006-2007 Yetistirme Donemi
(2006-2007 Growing season)

2007-2008 Yetistirme Donemi
(2007-2008 Growing season)

Uygulamalar / (Applications) Ortalamalar / (Means)

Uygulama zamanlar1 / (Application times)

Ortalamalar / (Means)

Tane dolumu dénemi-0 ppm 297 a 4-5 yaprakli donem 260 b
(Grain filling-0 ppm) (4-5 leaves stage)
Cigeklenme baslangici-0 ppm 292 a Cigeklenme baslangici 270 a
(Beginning of flowering-0 ppm) (Beginning of flowering)
Tane dolumu dénemi-250 ppm 281 b Tane dolumu dénemi 275 a
(Grain filling-250 ppm) (Grain filling)
Cigeklenme baslangici-250 ppm 279 b Ortalama 2.68
(Beginning of flowering-250 ppm) (Average)
4-5 yaprakli donem-0 ppm 2.75 be LSD (p<0.05) 0.064
(4-5 leaves stage-0 ppm) LSD (p<0.05)
Cigeklenme baslangic1-500 ppm 2.68 cd
(Beginning of flowering-500 ppm)
Tane dolumu donemi-500 ppm 2.65 d Dozlar (ppm)
(Grain filling-500 ppm) Doses (ppm)
4-5 yaprakli dénem-250 ppm 2,62 d 0 294 a
(4-5 leaves stage-250 ppm)
Tane dolumu donemi-750 ppm 249 ¢ 250 2.82 b
(Grain filling-750 ppm)
Cigeklenme baslangici-750 ppm 249 e 500 271 ¢
(Beginning of flowering-750 ppm)
4-5 yaprakli dénem-500 ppm 244 ef 750 255 d
(4-5 leaves stage-500 ppm)
Tane dolumu donemi-1000 ppm 2.38 fg 1000 239 ¢
(Grain filling-1000 ppm)
Cigeklenme baslangici-1000 ppm 232 g Ortalama 2.68
(Beginning of flowering-1000 ppm) (Average)
4-5 yaprakli dénem-750 ppm 2.12 h LSD (p<0.05) 0.075
(4-5 leaves stage-750 ppm) LSD (p<0.05)
4-5 yaprakli donem-1000 ppm 1.96 1
(4-5 leaves stage-1000 ppm)
LSD (p<0.05) 0.092
LSD (p<0.05)

Bitkide bakla sayis1

Bitkide bakla sayisina iligkin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda her iki deneme yilinda
yalnizca zaman x doz interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Cizelge 4’te farkli doz ve zamanlarda
cycocel uygulanan nohutta bitkide bakla sayis1
ortalamalar1 verilmistir. Cizelge 4’te goriildiigii gibi,
denemenin birinci yilinda bitkide bakla sayis1
yoniinden uygulamalar arasmda Onemli degisimler
saptanmustir. Genellikle, farkli gelisme donemlerinde
cycocel uygulanmayan bitkiler ile disiik dozda
cycocel uygulananlarda yiiksek bitkide bakla sayilari
belirlenmistir. Bitkide bakla sayis1 yoniinden tiim
uygulamalar icerisinde en yiiksek deger 15.22 ile
ciceklenme baslangicinda cycocel uygulanmayanlarda
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elde edilmistir. En diisik bitkide bakla sayilari
genellikle degisik gelisme donemlerinde uygulanan
yiiksek dozdaki cycocel uygulamalarinda belirlenmis
olup, tiim uygulamalar igerisinde en diisiik bitkide
bakla sayis1 9.87 ile tane dolumu dénemindeki 1000
ppm cycocel dozunda elde edilmistir. Tkinci deneme
yilinda bir onceki yila benzer sonuglar gozlenmis
olup, genellikle degisik gelisme donemlerinde cycocel
uygulamas1 yapilmayanlar ile diisiik dozdaki cycocel
uygulamalarinda yiiksek bitkide bakla sayilari elde
edilmigtir. Tiim uygulamalar igerisinde en yiiksek
bitkide bakla sayis1 16.74 ile ¢iceklenme
baslangicinda  cycocel uygulamasi  yapilmayan
bitkilerde belirlenmistir. En diisiikk bitkide bakla



CCC(Cycocel) Uygulama Zamani ve Dozlarinin Nohutta Verim, Verim Unsurlar1 ve Protein Oranina Etkileri

sayilar1 genellikle degisik gelisme donemlerindeki
yiiksek doz cycocel uygulamalarinda saptanmistir.
Bitkide bakla sayis1 yoniinden tiim uygulamalar
icerisinde en diisik deger, 10.09 ile tane dolumu
donemindeki 1000  ppm  cycocel  dozunda
belirlenmistir.  Bitkide bakla sayisma iligkin
sonuglarimiz, Beser (2000)’in bulgulariyla uyum

icerisindedir. Buna karsin Dbitkide bakla sayis1
yoOniinden aragtirmamizda elde edilen sonuglar, Suty
(1984)’nin bulgulariyla benzerlik goéstermemektedir.

Bu farkliligin, denemelerde kullanilan  bitki
genotipleri  ile  birlikte  denemelerin  farkli
lokasyonlarda yiiriitiilmesinden ve cycocel

uygulamalarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Cizelge 4. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta bitkide bakla sayisi (adet) ortalamalari
Table 4. Numbers of pods per plant means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

2006-2007 Yetistirme Donemi
(2006-2007 Growing season)

2007-2008 Yetistirme Donemi
(2007-2008 Growing season)

Uygulamalar / (Applications) Ortalamalar / (Means)

Uygulama zamanlar1 / (Application times)

Ortalamalar / (Means)

Cigeklenme baslangici-0 ppm 1522 a
(Beginning of flowering-0 ppm)

Tane dolumu dénemi-0 ppm 14.06 b
(Grain filling-0 ppm)

4-5 yaprakli dénem-0 ppm 1399 b
(4-5 leaves stage-0 ppm)

Cigeklenmebaslangic1-250 pm 1394 b
(Beginning of flowering-250 ppm)

4-5 yaprakli dénem-250 ppm 1285 ¢
(4-5 leaves stage-250 ppm)

Tane dolumu dénemi-250 ppm 12.10 cd
(Grain filling-250 ppm)

4-5 yaprakli dénem-500 ppm 11.76 d
(4-5 leaves stage-500 ppm)

Cigeklenme baslangic1-500 pm 11.69 de
(Beginning of flowering-500 ppm)

Tane dolumu donemi-500 ppm 11.66 de
(Grain filling-500 ppm)

Tane dolumu donemi-750 ppm 1091 ef
(Grain filling-750 ppm)

Cigeklenme baslangici-750ppm 10.85 f
(Beginning of flowering-750 ppm)

4-5 yaprakli dénem-750 ppm 10.85 f
(4-5 leaves stage-750 ppm)

4-5 yaprakli donem-1000 ppm 10.22 fg
(4-5 leaves stage-1000 ppm)

Cigeklenme baslangici-1000ppm 9.89 g
(Beginning of flowering-1000 ppm)

Tane dolumu donemi-1000 ppm 9.87 ¢
(Grain filling-1000 ppm)

LSD (p<0.05) 0.781
LSD (p<0.05)

Cigeklenme baslangici-0 ppm 16.74 a
(Beginning of flowering-0 ppm)
4-5 yaprakli dénem-0 ppm 1592 b
(4-5 leaves stage-0 ppm)
Cigeklenmebaslangic1-250 ppm 15.62 b
(Beginning of flowering-250 ppm)
Tane dolumu donemi-0 ppm 1491 ¢
(Grain filling-0 ppm)
4-5 yaprakli dénem-750 ppm 13.25 d
(4-5 leaves stage-750 ppm)
Cigeklenmebaslangic1-500 ppm 13.25 d
(Beginning of flowering-500 ppm)
Tane dolumu donemi-500 ppm 13.16 d
(Grain filling-500 ppm)
4-5 yaprakli dénem-250 ppm 13.12 d
(4-5 leaves stage-250 ppm)
Tane dolumu donemi-250 ppm 12.84 d
(Grain filling-250 ppm)
4-5 yaprakli dénem-500 ppm 12.69 de
(4-5 leaves stage-500 ppm)
Cigeklenme baslangici-750 ppm 12.12 ef
(Beginning of flowering-750 ppm)
4-5 yaprakli dénem-1000 ppm 11.73 f
(4-5 leaves stage-1000 ppm)
Tane dolumu dénemi-750 ppm 11.58 f
(Grain filling-750 ppm)
Cigeklenmebaslangic11000ppm 10.64 g
(Beginning of flowering-1000 ppm)
Tane dolumu donemi-1000 ppm 10.09 g
(Grain filling-1000 ppm)
LSD (p<0.05) 0.588
LSD (p<0.05)

Baklada tane sayisi

Aragtirmada baklada tane sayisina iligkin verilerle
yapilan varyans analizi sonucunda her iki deneme
yilinda benzer sonuglar gdzlenmis olup, hem cycocel
uygulama zamanlar1 hem de cycocel dozlar1 arasinda
onemli farkliliklar saptanmustir. Baklada tane sayisi
yoniinden gerek cycocel uygulama zamanlar1 gerek
cycocel dozlar1 arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyi
Cizelge 5°te verilmistir. Cizelge 5’te goriildiigi izere,
baklada tane sayist yoOniinden denemenin birinci
yilinda cycocel uygulama zamanlar1 arasinda en
yiiksek deger 1.48 ile ¢igeklenme baslangicinda elde
edilmistir. Onu, 1.34 ile 4-5 yaprakli déonem ve 1.20
ile tane dolumu donemi izlemistir. Artan cycocel

dozlar1 baklada tane sayisini artirmis olup, en yiiksek
baklada tane sayisi 1.68 ile 1000 ppm cycocel
dozunda saptanmustir. Kontrol (0 ppm) dozunda 0.99
ile en disik baklada tane sayisi belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda cycocel uygulama zamanlari
arasinda 1.73 ile en yiiksek, 1.34 ile en diisiik baklada
tane sayisi elde edilmistir. Cycocel dozlar1 arasinda en
yiiksek baklada tane sayilar1 sirasiyla 1.82 ile 1000
ppm ve 1.80 ile 750 ppm cycocel dozlarinda
saptanmistir. Birinci deneme yilinda oldugu gibi,
kontrol (0 ppm) dozunda en diisiik baklada tane sayis1
(1.15) elde edilmistir. Aragtirmada baklada tane
sayisina iligkin bulgularimz, Suty (1984) ve Beser
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(2000)’in  bulgulariyla benzerlik goéstermemektedir.
Bu farkliligin, denemelerin farkli lokasyonlarda
kurulmasi yaninda uygulanan cycocel dozlarimin ve

kullamlan  bitki ~ genotiplerinin  farkliligindan
kaynaklandig: diistiniilebilir.

Cizelge 5. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta baklada tane sayisi (adet) ortalamalari
Table 5. Numbers of grains per pod means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

Uygulama zamanlar1 / (Application times) 2006-2007 2007-2008
4-5 yaprakli donem / (4-5 leaves stage) 134 b 152 b
Cigeklenme baslangici / (Beginning of flowering) 148 a 173 a
Tane dolumu / (Grain filling) 1.20 ¢ 1.34 ¢
Ortalama / (Average) 1.34 1.53
LSD (p<0.05) 0.032 0.078
LSD p<0.05)

Dozlar (ppm) / Doses (ppm)

0 099 ¢ 1.15 d
250 1.16 d 137 ¢
500 134 ¢ 151 b
750 1.53 b 1.80 a
1000 1.68 a 182 a
Ortalama / (Average) 1.34 1.53
LSD (p<0.05) 0.097 0.097

LSD p<0.05)

100 tane agirhg:

100 tane agirligina iligkin verilerle yapilan varyans
analizi sonucunda denemenin birinci yilinda hem
cycocel uygulama zamanlari hem de cycocel dozlari
arasinda, ikinci yilda ise yalmizca cycocel dozlari
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Her iki
deneme yilinda zaman x doz interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. Cizelge 6’da 100 tane agirlig1 yoniinden
cycocel uygulama zamanlar1 ve dozlari arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyi verilmistir. Cizelge 6’da
goriildiigii gibi, denemenin birinci yilinda 100 tane
agirligi  yoniinden cycocel uygulama zamanlari
arasinda en yiikksek 100 tane agirhgr 42.17 g ile
ciceklenme baglangicinda, en diisiik ise sirasiyla 40.36
g ile tane dolumu ve 41.13 g ile 4-5 yaprakli donemde

elde edilmistir. Cycocel dozlarmin artist 100 tane
agirliginin azalmasina neden olmus ve en yiiksek 100
tane agirligi 45.64 g ile kontrol (0 ppm) dozunda
saptanmistir. En diisik 100 tane agirligi yiiksek
cyccocel dozlarinda elde edilmistir. Ikinci deneme
yilinda 100 tane agirligi yoniinden cycocel uygulama
zamanlar1 arasinda istatistiki farklililk olmamakla
birlikte en yiiksek deger 4-5 yaprakli donemde, en
diisiik tane dolumu doneminde belirlenmistir. Birinci
yilda oldugu gibi, en yiiksek 100 tane agirlig1 47.32 g
ile kontrol dozunda, en diisiik ise 38.57 g ile 1000
ppm dozunda saptanmustir. Arastirmada 100 tane
agirhigma iligkin sonuglarimiz, Suty (1984), Elia ve
Damato (1994) ve Beser (2000)’in bulgulariyla uyum
icerisindedir.

Cizelge 6. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta 100 tane agirligi (g) ortalamalari
Table 6.Hundred grain weight means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

Uygulama zamanlar1 / (Application times) 2006-2007 2007-2008
4-5 yaprakli donem / (4-5 leaves stage) 41.13 b 43.56
Cigeklenme baslangici / (Beginning of flowering) 42.17 a 43.47
Tane dolumu / (Grain filling) 40.36 b 42.30
Ortalama / (Average) 41.22 43.11
LSD (p<0.05) 0.995 -
LSD (p<0.05)

Dozlar (ppm) / Doses (ppm)

0 45.64 a 4732 a
250 4371 b 4570 b
500 41.04 ¢ 4348 ¢
750 38.75 d 4048 d
1000 36.97 d 38.57 e
Ortalama / (Average) 41.22 43.11
LSD (p<0.05) 1.819 1.180

LSD (p<0.05)
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Hasat indeksi

Arastirmada hasat indeksine iliskin verilerle
yapilan varyans analizi sonucunda hasat indeksi
yoniinden her iki deneme yilinda benzer sonuglar
gozlenmis olup, her iki yilda yalnizca cycocel

uygulama dozlar1 arasinda Onemli farkliliklar
belirlenmistir. Hasat indeksi ydniinden cycocel
uygulama  zamanlart ve  dozlar1  arasindaki

farkliliklarin 6nem diizeyi LSD testine gore Cizelge
7’de verilmistir. Cizelge 7’de goriildiigii tizere, birinci
deneme yilinda hasat indeksi yoniinden cycocel
uygulama zamanlar1 arasinda istatistiki farklilik
bulunmamakla birlikte en yiliksek hasat indeksi tane

dolumu déneminde, en diisiik 4-5 yaprakli donemde
elde edilmistir. Cycocel dozlarinin artig1 hasat

indeksini yiikseltmis olup, en yiiksek hasat indeksleri
sirastyla % 48.33 ile 1000 ppm ve % 48.13 ile 750
ppm dozunda, en diigikk ise sirasiyla % 44.65 ile
kontrol (0 ppm) ve % 44.92 ile 250 ppm dozunda
saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda hasat indeksi
yoniinden cycocel uygulama zamanlari arasinda
onemli farklilik olmamakla birlikte en yiiksek deger
ciceklenme baglangicinda, en diisiik 4-5 yaprakl
donemde elde edilmistir. Cycocel dozlari igerisinde en
yiiksek hasat indeksi % 49.38 ile 1000 ppm dozunda,
en disiik ise % 44.28 ile kontrol (0 ppm) dozunda
belirlenmigtir. Hasat indeksine iliskin bulgularimiz,
Abdul ve Said (1985)’in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 7. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta hasat indeksi (%) ortalamalari
Table 7. Harvest index means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

Uygulama zamanlar1 / (Application times) 2006-2007 2007-2008
4-5 yaprakli donem / (4-5 leaves stage) 45.84 46.29
Cigeklenme baslangici / (Beginning of flowering) 46.69 4743
Tane dolumu / (Grain filling) 47.09 46.62
Ortalama / (Average) 46.54 46.78
LSD (p<0.05) - -
LSD (p<0.05)

Dozlar (ppm) / Doses (ppm)

0 44.65 ¢ 4428 d
250 4492 ¢ 4597 ¢
500 46.67 b 46.64 ¢
750 48.13 a 47.63 b
1000 48.33 a 49.38 a
Ortalama / (Average) 46.54 46.78
LSD (p<0.05) 1.032 0.954

Protein oram

Protein oramma iliskin verilerle yapilan varyans
analizi sonucunda denemenin birinci yilinda yalnizca
cycocel dozlar1 arasindaki farkliliklar  6nemli
bulunmustur. Ikinci deneme yilinda ise yalmzca
zaman x doz interaksiyonu Onemli bulunmustur.
Cizelge 8’de farkli doz ve zamanda cycocel
uygulanan  nohutta  protein oran1  yOniinden
uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyi
verilmistir. Cizelge 8’de goriildiigii gibi, birinci
deneme yilinda protein oram yoniinden cycocel
uygulama zamanlar1 arasinda istatistiki farklilik
bulunmamakla birlikte en yiiksek protein orani tane
dolumu  doneminde, en  disik ¢igeklenme
baslangicinda saptanmistir. Cycocel dozlarmin artisi
protein oraninin diismesine neden olmus ve en yiiksek
protein oran1 % 28.29 ile kontrol (0 ppm) dozunda en
diisiik protein orani ise % 23.19 ile 1000 pm dozunda
belirlenmistir. ikinci deneme yilinda protein orani

yoOniinden uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmakla birlikte, ortalamalar arasindaki
istatistiksel degisim araligit dar olmustur. Tiim
uygulamalar igerisinde en yiiksek protein orami %
28.14 ile 4-5 yaprakli donemdeki 750 ppm dozunda
belirlenmistir. En diisiik ise % 25.85 ile giceklenme
baslangicindaki 500 ppm dozunda elde edilmistir.
Arastirmada protein oranina iliskin sonug¢larimiz
Kharanyan (1970) ve Bora ve Sarma (2006)’nin
sonuglariyla uyum igerisindedir. Buna karsin protein
oram yoniinden elde ettigimiz sonuglar Ravikumar ve
Kulkarni (1988)’nin  bulgulariyla benzerlik
gostermemektedir. Protein orani yoniinden
arastirmalar arasmndaki bu farkliligimn, denemelerin
farkli lokasyonlarda farkli bitki genotipleri ile
yiriitilmesinden ~ ve  cycocel uygulamalarmin
farkliligindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 8. Farkli doz ve zamanlarda cycocel uygulanan nohutta tane protein orani (%) ortalamalart
Table 8. Grain protein content means of chickpea applied at different cycocel application times and doses

2006-2007 Yetistirme Donemi
(2006-2007 Growing season)

2007-2008 Yetistirme Donemi
(2007-2008 Growing season)

Uygulama zamanlari Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar
(Application times) (Means) (Applications) (Means)
4-5 yaprakli donem 25.74 4-5 yaprakli donem-750 ppm 28.14 a
(4-5 leaves stage) (4-5 leaves stage-750 ppm)
Cigeklenme baslangict 25.44 4-5 yaprakli donem-250 ppm 2792 ab
(Beginning of flowering) (4-5 leaves stage-250 ppm)
Tane dolumu donemi 26.13 Cigeklenme baslangici-0 ppm 27.61 abc
(Grain filling) (Beginning of flowering-0 ppm
Ortalama 25.77 4-5 yaprakli donem-1000 ppm 27.26 abcd
(Average) (4-5 leaves stage-1000 ppm)
LSD (p<0.05) - Tane dolumu dénemi-250 ppm 27.20 abed
LSD (p<0.05) (Grain filling-250 ppm)
4-5 yaprakli donem-500 ppm 27.15 abed
(4-5 leaves stage-500 ppm)
Dozlar (ppm) Cigeklenme baslangic1-750 ppm 27.10 abced
Doses (ppm) (Beginning of flowering-750 ppm
0 28.29 Tane dolumu donemi-1000 ppm 27.08 abcd
(Grain filling-1000 ppm)
250 26.74 Tane dolumu donemi-0 ppm 26.87 bede
(Grain filling-0 ppm)
500 25.66 Cigeklenme baslangic1-250 ppm 26.86 bede
(Beginning of flowering-250 ppm
750 24.97 Tane dolumu donemi-500 ppm 26.74 bede
(Grain filling-500 ppm)
1000 23.19 Tane dolumu donemi-750 ppm 26.63 cde
(Grain filling-750 ppm)
Ortalama 25.77 Cigeklenme baslangici-1000 ppm 26.42 cde
(Average) (Beginning of flowering-1000 ppm
LSD (p<0.05) 0.764 4-5 yaprakli donem-0 ppm 26.16 de
LSD (p<0.05) (4-5 leaves stage-0 ppm)
Cigeklenme baslangici-500 ppm 2585 e
(Beginning of flowering-500 ppm
LSD (p<0.05) 1.221
LSD (p<0.05)
Sonuc¢

Nohut bitkisine farkli dozlarda ve gelisme
donemlerinde cycocel uygulanmasiyla verim, verim
unsurlart ve tane protein orani yoniinden Onemli
farkliliklar belirlenmistir. Cycocel dozlarinin artigi
tane verimini belirgin olarak yiikseltmis olup,
ciceklenme  baslangicindaki  yiikksek  cycocel
uygulamalarinda yiiksek tane verimleri elde edilmistir.
Bitki boyu yoniinden genellikle tane dolumu
donemindeki cycocel uygulamalarinda yiliksek
degerler elde edilmekle birlikte, cycocel uygulamalari
nohutta bitki boyunu kisaltmistir. Bitkide dal sayis1
yoniinden o6zellikle cycocel dozlarmin artisi bitkide
dal sayisin1 6nemli oranda diigirmiistiir. Bitkide bakla
sayisi lizerinde cycocel uygulama zamani ve dozunun
birlikte etkisi gozlenmis olup, genellikle ciceklenme
baslangicinda cycocel uygulanmayan  bitkilerde
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yiiksek degerler elde edilmistir. Baklada tane sayisi
hem cycocel uygulama zamanindan hem de cycocel
dozundan etkilenmis olup, g¢igeklenme baglangici
cycocel uygulamasinda en  yiksek degerler
gozlenmistir. Bununla birlikte artan cycocel dozlar
baklada tane sayisini belirgin olarak artirmigtir. En
onemli verim unsurlarindan biri olan 100 tane agirhigi,
cycocel dozlarindan olumsuz etkilenmis olup, artan
cycocel dozlar1 100 tane agirligini diistirmiistiir. Hasat
indeksi {izerinde cycocel uygulama zamanlarmnin
etkisi gozlenmemis olup, artan cycocel dozlari
genellikle hasat indeksini ylikseltmistir. Protein orani,
yillara gore degiskenlik gostermis olup, genellikle 4-5
yaprakli déonemdeki cycocel uygulamalarinda yiiksek
protein orani elde edilmistir. Cycocel dozlar1 her iki
yetistirme doneminde protein orammna farkli etkide
bulunmustur.
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Arastirmamizda elde edilen sonuglardan; 6zellikle
cycocel uygulama zamanlarmin verim ve verim
unsurlart iizerine olan etkisinin daha belirgin ve

olumlu yonde oldugu gozlenmektedir. Ozellikle
generatif  donem  baglangicinda  (¢igeklenme
baslangicr) cycocel uygulanmasiyla bitkilerin

generatif donemlerinin uzadigin1 ve sonugta da tane
dolum siiresinin uzadig1 goéz oniine alindiginda, elde
edilecek {irliniin tane dolulugu, iriligi, hacmi vb.
yiiksek olacagindan verim ve verimle ilgili unsurlarin
daha yiiksek degerlere sahip olacagi aciktir. Nitekim,
calismamizda c¢igeklenme baglangicindaki cycocel
uygulamalarinda tane verimi ve tane verimini
dogrudan etkileyen bitkide bakla sayisi, baklada tane
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