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Arastirma Makalesi/Article

Mahonia aquifolium Nutt. (Berberidaceae, mahonya) Meyvesi ile Boyanmis
Yiin Ipliklerinin Kolorimetrik Ozellikleri

Menderes KOYUNCU®Y

Oz: Mahonia aquifolium Nutt. (Berberidaceae) Mahonya bitki meyvesi ile yiin iplikleri, hem gelencksel hem de teknik yéntem
olmak {izere iki sekilde mordanli ve mordansiz boyama islemi yapilmistir. Her iki boyama yonteminde sabit pH’da sicaklik ve boyama
stiresinin boyama islemine etkinligi arastirilmistir. Geleneksel ve bilimsel boyama yontemi ile elde edilen renkler ve bu renklerin yikama
haslik 6zellikleri belirlenmis ve renkli ipliklerin yikamaya kars1 hasliklarinin iyi oldugu goriilmiistiir. Ayrica, objektif bir degerlendirme
yapabilmek i¢in CIE L"a"b” renk uzay sistemi kullanilarak boyali ipliklerin L"a’h* degerleri dlgiilerek, karsilastiriimugtir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel boya, yiin ipligi, Mahonia aquifolium, boyama, haslik

Colorimetric Properties of Woolen Yarns Dyed With Mahonia aquifolium Nutt. (Berberidaceae
Mahonya) Berries

Abstract: The pre-mordanting and without mordant dyeing of wool yarns with Mahonia aquifolium Nutt. Berries has been studied
using both conventional and techniques methods. The effects of dye bath pH, dyeing time and temperature were studied and the resulting
shades obtanied by dyeing with conventional and techniques were compared. Colours strength values obtanied by both the methods. The
results of fastness properties the dyed yarns were fair to good. CIE L* a” b values have also been determinated and the values were

evaluated objectively.
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Giris

Ulkemiz; boya bitkileri bakimimdan zengin ve dzel bir
deger tasimaktadir. Yiizlerce yil Once Anadolu’da
yetistirilen boya bitkileri, 6rnegin kok boya, cehri uzun
zaman Avrupa’ya ihra¢ edilmistir. 1700 yillarinda Tirkiye
tek basma diinyadaki kok boya {iretimin 2/3 {inii
karsilamakta ve 1875 yilina kadar izmir limanindan ¢ikan
kokboyanin yurdumuza getirmis oldugu gelir miktar1 ise
500 bin altin lirasin1 gectigi literatiirlerde belirtilmektedir.
Benzer sekilde halk arasinda altin agaci, diye adlandirilan
cehrinin 6nemli alicilar1 arasinda Almanya bulunmaktaydi
ve biiyilk miktarlarda cehri satin almaktaydi (Hill, 1952).
Bugiin bir¢gok cami ve miizelerde muhafaza edilen ve
korunan en az birkag yiiz yillik tarihi olan hali ve kilimler
mevcuttur. Bunlarin tarihi, orijinal ve sanatsal deger
tasimasimin en Onemli 6zelligi onlarin dogal boyalar ile
boyanmasinda yatmaktadir. Dogal boya ile boyanmis olan
bir tekstil malzemesinin; drnegin yikama, 151k gibi bir takim
dis etkenler karsisinda renklerinin solmasi, kusmasiyla
ortaya ¢ikan yeni durumun genellikle asillarina gore biraz
daha canli cazip giizellige doniistiigii goriilmektedir. Ancak
bu tiir boyamanin ¢ok zahmetli olusu ve boyama yontemi
gizli tutularak bu zanaatin babadan ogula ge¢mesi,
tecriibelerin aile fertlerine aktarilmast bu boyamaciligin
dezavantaji olarak giliniimiize kadar gelmistir (Hill, 1952;
TSE, 1983; TSE, 1989; Sanayi ve Ticaret Bak., 1991).

19. yy baglarinda sanayilesme ile birlikte, kimya
bilimindeki gelismeler yeni sentetik boyarmaddelerin
olusumunu hizlandirmistir. Bu gelisme ile birlikte yavas
yavas bitkisel boyalarin yerini, sentezlenerek elde edilen
kimyasal boyalar almistir. Bu boyalarin, kullanimimin
kolay, boyama siiresinin kisa olusu, ayrica gelisen
toplumun, giyim ve renk konusundaki taleplerinin artmast
ve bu talepleri kisa lizerede karsilamasi bitkisel boyalari,
kimyasal boyalar ile rekabet edemez duruma getirmistir
(Aydog, 1977; Arli, 1982; Eyiiboglu ve ark., 1983).

Bugiin, diinya giindeminde kiiresel 1sinmanin olusu ve
yasadigimiz gezegenimizi insanoglu, kendi yarattiklari ile
yok etmesi karsisinda, bazi cevreci kuruluslarin, tiiyleri
irperten bilimsel agiklamalari, bitkisel boyamaciligin tekrar
canlandirilmasinin  ne kadar yerinde olacagimi bir
gostergesi olabilir.

Bu c¢aligmada; ¢evreci bir diisiince yapisi igerisinde
tekstil sanayindeki hizli boyama yontemlerine bitkisel
boyama yontemini nasil uyarlanabilirliginin
degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirmada Bursa’da bol
miktarda bulunan Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri
kullanilarak yiin iplikleri, geleneksel ve bilimsel (HT
laboratuar tipi boya kazani ile) boyama yontemi ile
boyanmustir. Elde edilen renkli ipliklerin CIE L* a” b"
degerleri dlciilmiistiir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Olgunlagmis bitki meyveleri, Bursa c¢evresinden,
Agustos ayinda toplanmistir. 2.5 Nm yiin ipligi, Van Yiin
Ipligi Fabrikasindan temin edilmistir.

Cihazlar

Konica Minolta CM — 3600d Spektrofotometre; Atag
YK — 12 boyama makinasi; Ata¢ colour box; Hanna pH
meter

Kimyasallar

CUSO4 5H20, KAI (SO4)212H20, FCQSO4 (Merck, D-
6100 Darmstadt, Gemany

Yontem

Boya ekstraktinin hazirlanmasi

Kuru bitki meyvelerinin igerdigi boya maddesinin
¢oziicii olarak kullanilan suya daha kolay geg¢mesi i¢in
kiigiik parcalar haline getirilmis ve bitki ii¢ kez
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra bitki meyveleri
siiziilerek, siiziintii boyama islemine alinmigtir (Somer ve
Biiken, 1994; Karadag ve Doélen, 1997; Sener ve Onal,
1997; Olmez, 2003).

Mordansiz boyama islemi

Ekstrakt igerisine 1slatilmis 2.5 Nm yiin ipligi konularak
sabit pH’da kaynatilmis ve kaynama noktasinda 35 dakika
bekletilmistir. Bu arada ecksilen ekstrakte ilaveler
yaptlmigtir. Boyama islemi bittikten sonra boyali iplik,
soguk su ile durularak direkt giines almayan, havadar bir
yerde kurutulmustur.

Mordanh boyama islemi
Boyanacak yiin ipligi miktar1 aguligina gore %2
oraninda mordan maddelerinden alinarak 100ml ¢ozeltisi

hazirlanmistir. Bu ¢6zeltiden 20ml boya ¢ozeltisine
katilarak  kaynatilmis ve bu noktada 35 dakika
bekletilmigtir. Daha sonra kendi haline sogumaya

birakilmig ve soguk su ile durularak direkt giines almayan,
havadar bir yerde kurutulmustur.

Iki mordan karisimi boyamada ise, yiin ipligine gore %2
oraninda  hazirlanmis  CuSO,; .5SH,O ve Fe,SOy4
¢ozeltilerinden 10’ser ml alinarak, onceden hazirlanmig
boya ekstrakti igine 1slatilmis yiin ipligi ile birlikte
konularak kaynatilmaya birakilmis bu arada boya flottesi
belirli araliklarla karistirilmistir. Daha sonra  diger
mordanli/mordansiz boyama islemlerinde oldugu gibi
sogutma ve durulamasi yapilmis, gélgeli havadar bir yerde
kurutulmustur.
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Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazam ile)
boyama islemi

HT laboratuar tipi boyama kazani aparatlarina; boya
flottesi, geleneksel boyama yontemindeki gibi uygulanarak,
cihazin giris sicakligi, 40 °C, 4 °C/dk artacak sekilde
ayarlanmis ve kaynama noktasinda 35 dakika siire flotte
saat yoniine ters ve diiz caligtirilarak, sonra sogutmaya
geemesi  seklinde programlanmistir. Boyama islemi
bittikten sonra geleneksel yontemdeki gibi durulama ve
kurutma iglemi yapilmistir.

Elde edilen renklerin subjektif degerlendirilmesi

Mahonia aquifolium Nutt. (Berberidaceae, mahonya )
meyvesi ile edilen renkler YYU Van Meslek Yiiksekokulu
6gretim elemanlaridan bir grup olusturulmustur. Bu grup
tarafindan, renk kutusunda D65 (giin 15181) lambasi altinda
subjektif adlandirilma igslemi yapilmistir.

Elde edilen renklerin objektif degerlendirilmesi

Renklerin, objektif degerlendirilmesinde CIE L* a” b"
renk uzay sistemi kullamlmigtir. Bu sistemde L* Lightness
(agiklik) veya brightness (parlaklik), a* ve b" kromatik
degerleri gosterir. Burada + a” direkt kirmz, -a” yesil, + b"
direkt sar1 ve - b* direkt mavi renk koordinatlarmm belirtir.

dE"ab= \/ (AL) g \/ (Aa) g \/ (AD) * renk farklihiklarim

gosterir (Precise Color Communication, 2004).

Suya Karsi renk hashg tayini

Boyal1 2.5 Nm yiin ipliklerinin suya karsi renk hasliklar
tayini Tiirk standartlar Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS
396’ya gore (TSE, 1989).

Bulgular ve Tartisma

2.5 Nm yiin ipliklerinin Mahonia aquifolium Nutt
meyveleri ile mordanli ve mordansiz boyanmayla elde
edilen renkler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1 subjektif
olarak incelendiginde, mordansiz boyamada; koyu
devetilyli rengi meydana gelmistir. Bu rengin suya kars1
renk hasligi yapildiktan sonra ise agik devetiiyll rengin
meydana geldigi goriilmiistiir.

CuSO0y .5H,0 mordani ile koyu haki yesili ve bu rengin
suya karsi renk hasligi yapildiginda ise haki yesili elde
edildigi; KAl (SOy), 12H,0 mordani ile kahverengi ve suya
karst renk hasligi yapildiktan sonra olusan renk ise agik
haki; Fe,SO4 mordani ile boyamada; koyu toprak rengi ve
bu rengin suya karsi renk hashigi yapildiktan sonra olusan
renk ise yesilimsi toprak rengi seklinde oldugu; CuSO,
SH,0 + Fe,SO, karisimi ile boyanmasindan toprak rengi ve
bu rengin suya karsi renk hashigi yapildiktan sonra olusan
renk ise ¢agla yesiline doniistigii gorlilmiistiir. Tiim renkli
ipliklerin yikama sonrasi renklerinin L” (lightness)
degerlerinin artig1, rengin daha agik ve parlak bir sekilde
oldugu belirlenmistir. Koyuncu ve Kul (2005), bitkisel
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boyalarla boyanmig kilim ipliklerinin yikama hasliklarinin
kargilagtirilmasi ¢aligmalarinda, Koyuncu (2007), Uskun
bitkisi kokleri ile yaptiklar1 arastirmada ise bu caligmada
oldugu gibi L" (lightness) degerlerinin yikamadan sonra
bariz bir sekilde artifi, ipligin daha parlak goriildigiini
belirtmiglerdir. Arli ve ark. (2003), Tirkiye’de bitkisel

Cizelge 1. Mahonia aquifolium Nutt meyvesinden elde edilen renkler

boyacilikta kullanilan baz1 bitkilerden elde edilen renklerin
colorimeter ile tayini iizerine bir arastirma adl
caligmalarinda, benzer sonuglarin elde edildigi, degisik
mordanlarla degisik renk farkliliklarinin meydana geldigini
gostermislerdir.

Table 1. Colors obtained from dyeing of wool yarns with Mahonia aquifolium Nutt. Berries

Malzeme/Material Mordan/Mordant

Elde Edilen Renk/Color Obtained Yikama Sonrasi Olugan Renk/

Color Obtained After Washing

2.5 Nm yiin ipligi/ Mordansiz/Without Mordant
2.5Nm wool yarn
2.5 Nm yiin ipligi/
2.5Nm wool yarn
2.5 Nm yiin ipligi/

CuSO4 .5H,0

KAI(SOs), .12H,0

Koyu deve tiiyti/Dark camel hair Acik deve tiyii/Light camel hair

Koyu haki yesili/Dark green Acik haki yesili/Light green

Kahverengi/ Brown Acik haki yesili/Light gren

wool yarn

2.5 Nm yiin ipligi/ CuSO, .5H,0 + Fe,SO,4 Toprak rengi/Supra Brown Cagla yesili/Green fruit
Wool yarn

2.5 Nm yiin ipligi/ Fe,SO, Koyu toprak rengi/Dark Supra  Yesile ¢alan toprak/Greenish
Wool yarn Brown

Cizelge 2 ve 3 incelendiginde mordanl/ mordansiz
boyamalarin yikama sonrast L" degerlerinin artig
goriilmektedir. Bu degerin artmasi, yikama sonrasi
renklerin, yikama Oncesi renklere gore daha acik veya
parlak goriildiigiiniin bir ifadesidir.

Cizelge 2. Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazani ile) boyama
isleminden sonra elde edilen boyali ipliklerin L™ a* b"
degerleri

Table 2. CIE L” a "b" values of colorful yarns which was obtained after by

scientific (HT pressed laboratory dyeing machine) dyeing

process
Mordan Maddeleri/ L’ a’ b*
Mordant Metarial

Mordansiz/ 35.25 8.14 13.42
Without Mordant

Cu,S04 .5H,O 26.15 1.43 8.11
KAI(SOy), .12H,0 29.56 1.16 14.24
CuSO, .5H,0+ Fe,SO4  40.02 0.15 16.23
Fe,SO, 304422  2.89 9.15

Mahonia aquifolium Nutt. meyvesinden edilen renklerin
spektrofotometre ile incelenmesi sonucu elde edilen renk

farkliliklarin sayisal degerleri Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5°de
goriilmektedir. Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5 incelendiginde Fe,SO,
mordanli boyama disinda hemen hepsinde L” degerlerinde
bir artisin oldugu ve en yiiksek degeri Fe,SO, + Cu,SO,
.SH,O mordanli boyamanin verdigi goriilmektir. Tim
boyamalarin kromatik deger farkliliklar ise yine en biiyiik
degeri Fe,SO,4 + Cu,SO, .5H,0O mordan karigimlt boyama
verirken, en diisiik degeri Fe,SO, mordaninin verdigi
goriilmektedir. L” degerindeki + yonde artisin olmasi
demek; yikamadan sonra renkli ipligin, yikama Oncesine
gore daha acik ve parlak oldugunu ifade etmektedir. Sekil
1, 2, 3, 4 ve 5°deki gelencksel boyamanin dE*ab degerleri
ile ve Cizelge 3’deki Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya
kazani ile) boyamanin dE*ab degerleri incelendiginde
Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazami ile) dE"ab
degerleri diigiik iken geleneksel boyamanin dE"ab degerleri
yiiksektir. Bu degerler farki, renk farkliligin meydana
geldigini gostermekte ve bu gorsel degerlendirmede daha
acik bir renk olarak goriilmektedir.

Cizelge 3. Bilimsel (HT Laboratuar tipi boya kazani ile) boyama isleminden sonra elde edilen boyali ipliklerin yikama sonras1 L* a” b* degerleri
Table 3. CIE Lab values of colorful yarns after washing which was obtained by scientific(HT pressed dyeing machine)dyeing process

Mordan Maddeleri/Mordant Metarial L* a’ b’ dL’ da” db” dE"ab
Mordansiz/Without Mordant 38.40 7.14 12.42 -3.15 -0.98 -1.03 3.35
CuSO, .5H,0 28.30 1.56 9.09 -2.15 0.13 0.98 2.36
KAI(SOs), .12H,0 32.23 1.86 16.10 -2.76 0.70 1.86 3.39
CuSO, .5H,0 + Fe,SO4 42.02 0.45 18.23 -4.02 -0.30 -2.0 4.50
Fe SOy 30.22 3.04 8.25 0.34 -0.15 0.65 0.74
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Mordantsiz

=4 Yikama Sonrasi

Sekil 1. Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri ile geleneksel mordansiz boyama ve yikama sonrasi L”a” b" degerleri
Figure 1. Dyeing without mordant and after washing in L™ a” b* values

ne | CuzS04SH0

| rikarma Sonras

Sekil 2. Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri ile CuSO,5H,0’li boyama ve yikama sonrasi L” a” b" degerleri
Figure 2. Dyeing with mordant (CuSO,5H,0) and after washing in L"a” b" values
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KANSO04212H0

Yikama Sonrasi

Sekil 3. Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri ile KAl (SO4), 12H,0’11 boyama ve yikama sonrasi L"a”b* degerleri
Figure 3. Dyeing with mordant KAl (SO,), 12H,0 ) and after washing in L™ a” b" values

| CuSCuSHa O+ FeaS04

| Yikama Sonrasi

Sekil 4. Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri ile CuSO45H,0+ Fe,SO4’11 boyama ve yikama sonrasi degerleri
Figure 4. Dyeing with L™ a” b mordant CuSO,5H,0+ Fe;SO,) and after washing in L™ a” b" values
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Feasiy
Yikama Sonrasi

Sample name

Target name

Sample Target
32.66 31.50
535 3.37
1063 10.93

Colaor diff.
dL® 116
da” 198
db* -0.30

dE*ab 232

Judgement

Total
judgement

Sekil 5. Mahonia aquifolium Nutt. meyveleri ile Fe;SO,’ 11 boyama ve yikama sonrasi L™ a” b” degerleri

Figure 5. Dyeing with mordant Fe;SO, and after washing in L™ a” b* values

Sonuc¢

Bu calisma, asagidaki sonuglari ortaya koymustur:

Mahonia aquifolium Nutt. bitki meyvesi ile boyanan 2.5
Nm yiin ipliginin mordan ¢esidine bagl olarak deve tiiyd,
haki yesili, toprak ve bu renklerin agik tonlari elde edilmis
ve elde edilen renkler subjektif olarak isimlendirilmistir.
Gozlemcilerin ~ subjektif — degerlendirmesinde  renkli
malzemeye bakis acisi, 151k pozisyonu ve goz sagligi gibi
etmenler onlarin birbirine olduk¢a yakin renklerin niians
farklarmi  ayirt edememiglerdir. Bu niians farklarini
spektrofotometre ile sayisal olarak CIE L a” b* degerleri
olciilmiistiir. Olgiim sonuglar1 gorsel degerlendirmeyi
destekler niteliktedir.

Mordanlt ve mordansiz boyamalarda olusan renklerin,
yikama sonrasi olugan renkler ile karsilastirildiginda daha
parlak ve canli goriildiigii belirlenmistir.

Mahonia aquifolium Nutt. bitki meyvesinin bitkisel
boyamacilikta kullanilmasi uygunlugu goriilmiistir.

Geleneksel boyama ydntemine gore bilimsel boyama
yonteminin  daha kisa siirede boyama isleminin
tamamlandif1 ancak elde edilen renklerin ozellikle L”
(lightness) degerinin oldukca azaldigi, daha agik tonlarda
renklerin meydana geldigi belirlenmistir.
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