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Ozet: Bu calismanin amaci, Norduz ve Karakas koglarinda spermatolojik 6zelliklerin incelenerek bu 6zelliklerin dol verimlerine
etkilerini belirlemektir. Calismanin hayvan materyalini Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
biinyesinde yetistirilmekte olan Norduz ve Karakas koyunlar1 olusturmustur. Karakas koglarinda sperma miktart (ml), pH, motilite (%),
kitle hareketi (1-5), 6lii spermatozoa orani (%), anormal spermatozoa orani (%) ve sperma yogunlugu (X10°/ml) sirastyla 1.19+0.05,
6.73+0.01, 87.2740.68, 3.77+0.08, 5.03+0.39, 7.40+0.31 ve 1.58+0.05 olarak saptanirken, Norduz koglarinda ayni degerler sirasiyla,
1.02+0.04, 6.72+0.01, 88.62+0.56, 3.81+0.07, 5.99+0.33, 9.89+0.26 ve 1.74+0.04 olmustur. Gebelik orani (%), kisirlik orani (%),
kuzulama orani1 (%), ikizlik oram (%), KAKBKS, DKBKS ve gebelik iiretkenligine (kg) iliskin genel ortalamalar sirastyla, 91.67, 8.33,
86.90, 26.59, 1.14, 1.24 ve 508.50, Karakag’lar i¢in ayni sirayla, 92.77, 7.23, 86.75, 21.83, 1.12, 1.20 ve 492.54; Norduz’lar i¢in ise,
90.59, 9.41, 87.06, 31.35, 1.16, 1.28 ve 517.71 olarak belirlenmistir. Anormal spermatozoa-kuzulama oranlar1 arasinda genel olarak
negatif (-0.25) bir iligki saptanirken, Karakas’larda, yogunlukla; gebelik orani arasinda (0.30), kuzulama orani ile (0.36) pozitif, kisirlik
orani ile negatif (-0.30) , anormal spermatozoa orani ile kuzulama orani arasinda -0.25, orta diizeyli dnemli korelasyonlar belirlenirken,
Norduz’larda anormal spermatozoa orani ile gebelik orani arasinda (-0.22) negatif yonlii ve kisirlik orami ile de (0.22) pozitif; kitle
hareketi -gebelik orani arasinda (0.24), kuzulama orani arasinda (0.23) pozitif ve kisirlik orani ile de (-0.23) negatif korelasyonlar
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dol verimi, Karakas, korelasyon, Norduz, spermatolojik dzellikler

The Effect of Spermatologic Characteristics on Fertility in Adult Norduz and Karakas Rams

Abstract: The aim of this study was to determine the spermatologic characteristics of adult Norduz and Karakas rams and effects of
spermatologic charecteristics on fertilty.  While semen volume (ml), pH, motility (%), mass activity (1-5), dead sperm (%), abnormal
sperm (%) and sperm concentration (x10°/ml) in Karakas rams were 1.19 = 0.05, 6.73 + 0.01, 87.27 + 0.68, 3.77 £ 0.08, 5.03 + 0.39, 7.40
+0.31 and 1.58 + 0.05, the same parameters in Norduz sheep were 1.02 £+ 0.04, 6.72 + 0.01, 88.62 + 0.56, 3.81 £ 0.07, 5.99 + 0.33, 9.89
+ 0.26 and 1.74 £ 0.04, respectively. Semen volume, dead sperm, abnormal sperm and sperm concentration were statistically significant
whereas pH, mass activity, motility were statistically insignificant in Karakas and Norduz varietes. As a general mean of both varietes,
the values of rates of pregnancy (%), sterility (%), fertility (%), twinning (%), fecundity, litter size and gestation productivity (kg) were
91.67, 8.33, 86.90, 26.59, 1.14, 1.24 and 508.50, respectively. Although those were for Karakas 92.77, 7.23, 86.75, 21.83, 1.12, 1.20,
492.54, for Norduz were 90.59, 9.41, 87.06, 31.35, 1.16, 1.28, 517.71, respectively. Based on the statistical analysis, the relationships
between the rates of abnormal sperm and fertility (-0.25) and the relations between sperm concentration and pregnancy (0.30), sperm
concentration and fertility (0.36) were with positive values whereas the rates of sperm concentration and sterility (-0.30), abnormal sperm
and fertility (-0.25) were with negative values in Karakas. On the other hand, the relations between abnormal sperm and pregnancy (-
0.22), mass activity and sterility (-0.23) were with negative values, between those of abnormal sperm and sterility (0.22), mass activity
and pregnancy (0.24), mass activity and fertility (0.23) were with positive values in Norduz. Correlation coefficients were found
significant in both Karakas and Norduz.
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Giris
Dogu Anadolu Bolgesi’nde kiigiikbag hayvan  Akkaraman irkinin bir varyetesi olan Karakas koyunu
yetistiriciligi cografi yapt ve tiiketim aligkanliklar1  hakimdir (Karaca ve ark., 1993). Bunun yaninda Van’da

nedeniyle geleneksel ugraslardandir. Bolgede Akkaraman,
Morkaraman, Hamdani ve bunlarin melezleri
yetigtirilmektedir. Bitlis ve Van cevresinde Akkaraman
wkiin varyeteleri, Agr1 ve Mus’ta ise Morkaraman 1rki
yaygindir. Hakkari ve gevresinde ise irak kokenli Hamdani
koyunu cogunluktadir. Ozellikle Van ve ¢evresinde

Norduz bolgesinde yetistirilen Akkaraman irkinin bir
varyetesi olan Norduz koyunu yetistiriciliginin de yapildigt
bilinmektedir (Bingol, 1998). Bolgede hayvansal iiretimin
biylk  ¢ogunlugunu  bu  varyetelerin  verimleri
olusturmaktadir (Karaca ve ark., 1993; Bingol, 1998;
Karaca ve ark., 1998; Aygiin ve ark., 1999).

) Buy arastirma doktora tezinin bir boliimiinden yararlanarak hazirlanmistir. YYU Bilimsel Projeler Bagkanlig: tarafindan desteklenmistir.
@ Yazisma Adresi: Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, 65080 — VAN, kkarakus@yyu.edu.tr
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Kiiciikbas hayvanlarin dol verimleri sadece disilerin
degil erkek materyalin de dol verim olgiisii ile smirlidir.
Disi hayvanlarda dol verim ozelliklerine iliskin genetik
etkiler ancak ilk dolde gézlemlenebilirken erkek materyalde
ayni etki ilk dolleriyle beraber, astigi disi sayisi ya da
spermasi ile tohumlanan disi sayisinin yavrulari olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Diizgilines ve ark., 1987a). Bu nedenle
bireysel kisirlik disi hayvanda fazla 6nemli olmazken erkek
hayvanlardan ¢ok sayida yavru elde edilmesi nedeniyle
daha 6nemlidir. Damizlikta kullanilacak erkek materyalin
kullanilmadan once spermatolojik ozelliklerinin
incelenmesi ve bu sonuglara gore kullanilmasi dol verimi
yiiksek 1rklarin olusturulmasi, melezleme ve seleksiyon
calismalar1 agisindan son derece onemlidir (Karaca ve ark.,
1998; Glindogan, 1999; Giindogan ve ark., 2002).

Spermatolojik 6zelliklerin istenen sinirlarda olmamasi
dol verimini olumsuz etkilemektedir. Bir siiriide yetistirilen
koyunlarda damuzlik olarak segilecek koglarm verim
yoniine bakilmaksizin sperma iiretimi ve kalitesi oldukga
onemlidir. Sperma kalitesine genotipik faktdrlerin yani sira
cevresel faktorlerin de etkisi vardir (Aral ve Tekin, 1996;
Gokeen, 1977; Giirsoy ve ark., 1992).

Gillyliz ve Yildiz (1995), Akkaraman ve Hamdane
koyunu ile spermatolojik 6zellikleri incelenen farkli
wrklarda koglar kullanarak yapay tohumlama ile uygulanan
koyunlarda, d6l verimi ile koglarin spermatolojik 6zellikleri
arasindaki iliskiler incelemis ve gebelik oranlar
bakimindan irklara gore farkli degerler elde etmislerdir.

Aksoy ve ark. (1994), farkli wktan koglarda
spermatolojik  Ozelliklere 1wk  faktoriiniin - etkisini
aragtirmiglar ve incelenen sperma ozellikleri bakimindan
irklar arasmda farkliik oldugunu saptamislardir. Yine
benzer olarak , Dorset Down, Hampshire, Lincoln, Siyah
Bagli Alman Merinosu ve Border Leicester irki koglarda
spermatolojik 6zelliklerin farklilik gosterdigi belirlenmistir
(Soylu ve ark., 1991).

Taha ve ark. (2000), ergin Barki ve Ivesi irki koglarla
mevsimin spermatolojik Ozelliklere etkisini incelemek
iizere yaptiklar ¢alismada, koclarin yil boyu cinsel aktivite
gostererek sperma irettiklerini, ancak bu o6zelliklerin yil
boyunca degisiklik gosterdigini saptamislardir.

Kaya ve ark. (2002), Konya Merinosu irki koglarla
yaptiklart ¢alismada sperma alma sikliginin spermatolojik
ozelliklere etkilerini aragtirmiglardir. Calismada genel
olarak spermatolojik o6zelliklerin sperma alma sikligina
bagh olarak artan sikliklardan olumsuz etkilendigini tespit
etmiglerdir.

Bu caligmanin amaci, ergin Karakags ve Norduz
koclarinin  spermatolojik zelliklerinin incelenerek bu
Ozelliklerin d6l verimlerine etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Hayvan materyali

Calismanin  hayvan  materyalini  Yiiziinci Yl
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
Ciftligi’nde yetistirilmekte olan Norduz ve Karakas siiriisii
olugturmugtur. Calismada farkli yaslarda 5 bas ergin
Norduz ve 3 bas ergin Karakas kog¢ (2-5 yasl) ve bu
koclardan aliman spermalarla tohumlanan yine farkli
yaslarda (2-5 yasli) 83 bas Karakas ve 85 bas Norduz
koyunu olmak iizere toplam 168 bas koyun kullanilmstir.

Yem materyali

Deneme siiresince isletmede bulunan diger hayvanlarla
ayn1 kosullarda yemleme yapilmistir. Isletmede koglara
serbest olarak korunga kesi ve yaklasik 900-1000g /giin/kog
arpa verilmistir.

Calismada  koglardan  spermatolojik  6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla Mayis-Agustos aylari arasinda farkli
zamanlarda 4 ay boyunca isletme olanaklar1 da g6z 6niinde
tutularak gilinde 1 kez yaklasik (en az 15) 20’ser ejekulat
alimmistir.

Koglardan alinan spermalar giin 1513ma ve diger
olumsuz cevre kosullarina maruz birakilmadan en kisa
siirede renk, miktar ve pH bakimindan degerlendirilmistir.

Makroskobik degerlendirme tamamlandiktan sonra
spermanin  mikroskobik muayenesi olumsuz gevre
faktorlerinden etkilenmesini 6nleyecek bicimde hazirlanmis
bir ortamda tamamlanmistir. Mikroskobik muayenede
phase-contrast 1sitma tablali mikroskop kullanilarak kitle
hareketi, spermatozoa motilitesi, spermatozoa yogunlugu,
anormal spermatozoa orani ve Olii spermatozoa orant
belirlenmistir (Alagam, 1994).

Koyunlarda kizginlik  saptanmasi arama kogu
kullanilarak sabah ve aksam olmak iizere giinde iki sefer
tekrarlanarak yapilmistir. Arama kocu bagina yaklasik
olarak 15-20 koyun hesaplanmistir (Kaymakgi, 2002).
Kizgmlig: belirlenen koyunlar boya ile isaretlenerek kizgin
koyun bdlmelerine alinmislardir.

Kizgin oldugu belirlenen koyunlarin teorik olarak

kizginlik gozlenmelerini izleyen 12-14 saat sonra
tohumlanmas1 gerektiginden, sabah kizginlik gosteren
koyunlar ayni giiniin aksami; aksam kizginlik gosteren
koyunlar ise ertesi glniin sabahi tohumlanmistir
(Kaymake1, 2002).
Kizgin oldugu belirlenen koyunlar tohumlama zamani
dikkate almarak belirlenen aymi 1wk kogtan sperma
alindiktan sonra taze sperma ile sulandirmadan serviks
agzina (servikal tohumlama) yapay tohumlanmislardir
(Giirsoy ve ark., 1993).

Koyunlarin birinci tohumlama tarihinden itibaren
ortalama 16 giin sonra bu koyunlarin arasina arama kocu
katilarak ikinci kizgmlik saptanmustir. ikinci kez kizgmhk
gosteren koyunlar ayni1 irk kogla tohumlanmustir.
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Dol verim Olglitleri  olarak asim ve kuzulama
sonuglaria gore dol verimi 6lgiitleri kullanilmigtir (S6nmez
ve Kaymakei, 1987; Kaymakei, 2002).

Istatistik analizler

Arastirmada {izerinde durulan faktdrlerin spermatolojik
ozelliklere etkileri asagidaki istatistik model kullanilarak
incelenmistir:

Yiu =n+a,+b, +¢, +ey,

Yazilan bu modelde;

Yiju : incelenen spermatolojik ozellige iliskin gozlem
degerini;

W : populasyon ortalamasini,

a; : 1. rkan etki miktarini,

b; : j. ayin etki miktarini,

ci: k. giliniin etki miktarini,

ejju: deneysel hata’y1
ifade etmektedir. Varyans analizi sonuglarinda, etkisi
onemli c¢ikan faktorlerde ortalamalar arasindaki farkin
belirlenmesi amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanarak istatistik olarak farkli gruplar belirlenmistir
(Diizgiines ve ark., 1987b).

Sperma ozellikleri arasindaki korelasyonlar Pearson
korelasyon analizi ile belirlenmistir.

Calismada incelenen dol  verimi  Olgiitleri  ile
spermatolojik ozellikler arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde ~ Spearman  korelasyon  analizinden

yararlanilmistir. DSl verim 6Slgiitlerinin 1rklara gore farklari

t oran testi ile arastirllmistir. Uygulanan istatistik analizler
SAS (1998) istatistik paket programu ile yiiriitiilmustiir.

Bulgular ve Tartisma

Varyetelere gore sperma miktar: (ml), pH, motilite (%),
kitle hareketi (1-5), 6li spermatozoit orant (%), anormal
spermatozoit orani (%) ve spermatozoit yogunlugu (10°/ml)
Karakas koclarinda sirasiyla, 1.19+£0.05ml, 6.73+0.01,
%87.27+0.68, 3.77+0.08, %5.03+0.39, %7.40+£0.31 ve
1.58+0.05; Norduz koglarinda ise ayni degerler sirasiyla,
1.02+0.04ml, 6.72+0.01, % 88.62+0.56, 3.81+0.07,
%5.99+0.33, %9.89+0.26 ve 1.744+0.04 olarak saptanmustir.
Genel olarak Karakas ve Norduz varyetesinden koglardan
farkli aylarda toplanan spermalarin miktar olarak
Karakaslarda daha fazla oldugu, spermadaki ol
spermatozoit orani ile anormal spermatozoit oranlarinin da
Norduz koglarindan toplanan spermalarda daha fazla
oranlarda  gdzlendigi, ancak Norduz koclarinda
spermatozoit yogunlugunun Karakas koglarindan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Karakas ve Norduz koglarindan farkli giinlerde toplanan
spermalarda, giinler, varyete x giin ve aylar x giin
interaksiyonlarina gére spermatolojik 6zellikler bakimindan
farklilik gézlenmemistir. Benzer sekilde varyete x aylar x
giin interaksiyonlar1 da Onemsiz bulunmustur. Ancak
Karakas ve Norduz koglarinin farkli aylarda birbirlerine
gore farkli 6zellikte sperma verdikleri belirlenmistir.

Birinci ve 2. kizginlikta tohumlanan Karakas ve Norduz
koyunlarinda gebelik, kisirlik ve yavru atma oranlarina (%)
iliskin degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kizginlik donemlerine gore tohumlanan Karakag ve Norduz koyunlarinda gebelik, kisirlik ve yavru atma oranlari (%)
Table 1. Ratios of pregnancy, sterility and abortion in inseminated sheep of Karakas and Norduz based on their estrus periods

Ozellikler Genel 1. Kizginlik 2. Kizgmlik
Traits General Estrus [ Estrus 11
N % N % N %

Gebe Kalan Koyun 77 92.77 67 80.72 10 12.05
o pregnant ewe
g Kisir Koyun 6 7.23 4 4.82 2 241
G steril ewe
M Yavru Atan Koyun 0 0.00 0 0.00 0 0.00

(abort ewe)

Gebe Kalan Koyun 77 90.59 73 85.88 4 4.71
N pregnant ewe
—E Kisir Koyun 8 9.41 6 7.06 2 2.35
ZO steril ewe

Yavru Atan Koyun 3 3.53 3 3.53 0 0.00

abort ewe

Gebe Kalan Koyun 154 91.67 140 83.33 14 8.33

—_ pregnant ewe

S §  KisirKoyun 14 833 10 5.95 4 238
3 § steril ewe

Yavru Atan Koyun 3 1.79 3 1.79 0 0.00

abort ewe

Cizelge 1’den goriilecegi gibi, toplam 168 bas Karakas
ve Norduz koyununda tohumlama sonuglarina goére gebelik,
kisirlik ve yavru atma oranlar sirastyla %91.67 (154 bas)

%8.33 (14 bas) ve 1.79 (3 bas) olmustur. Gebelik oraninin
kizginlik donemlerine dagilmi 1. ve 2. kizgmlik igin
sirastyla %83.33 (140 bas) ve %8.3 (14 bas) olarak
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gerceklesirken kisirlik ve yavru atma oranlart i¢in ayni
dagilim sirasiyla % 5.95 (10 bas) ve %2.38 (4 bas); %1.79
(3 bas) ve %0 seklindedir.

Karakas koyunlarinda tohumlanan toplam 83 bas
koyundan 77 bagt gebe kalmistir (%92.77). Kisirlik
oraninin %7.23 oldugu Karakas varyetesinde yavru atma
olmamistir. Tohumlanan koyunlarin 67 bast (%80.72) 1.
kizginliginda gebe kalirken, 10 basi (%12.05) ikinci
kizginlik doneminde tohumlanarak gebe kalmistir. Kisirlik
orani birinci ve 2. kizginlikta tohumlanan koyunlar igin
sirasiyla, %4.82 ve %2.41 olmustur (Cizelge 2).

Norduz koyunlarinda gebelik, kisirlik ve yavru atma
orant birinci ve ikinci kizginlikta tohumlama sonuglarina
gore strastyla, %85.88, %7.06 ve %3.53; %4.71, %2.35 ve
%0 olmustur. Norduz koyunlarinda tohumlanan 85 bas
koyunda gebelik, kisirlik ve yavru atma oranlan sirasiyla
9%90.59, 9.41 ve %3.53 olarak gergeklesmistir.

Karakas ve Norduz koyunlarinda belirlenen gebe kalma
ve kisirlik oranlart arasindaki farklarm P<0.05 diizeyinde
onemli oldugu ve yavru atma oranlarmm ise OSnemli
olmadig belirlenmistir.

Cizelge 2. Karakas ve Norduz koyunlarinda asim ve kuzulama sonuglarina gore dol verimi 6lgiitleri
Table 2. Measures of fertility in Karakas and Norduz sheep based on mating and lambing

Ozellikler Genel
Traits Norduz Karakas General
1 0,

Gebelik oran: (%) 90.59 92.77 91.67
Rate of pregnancy
Kisirlik oran1 (%)
Sterility 9.41 7.23 8.33

0,
Kuzulama orant (%) 87.06 86.75 86.90
Lambing rate
I o
Tzlik orant (%) 31.35 21.83 26.59
Twinning rate
Kog Alt‘1 Koyun Bagma Kuzu Sayis1 (n) 1.16 112 1.14
Fecundity
ngura.rl Koyun Bagma Kuzu Sayis1 (n) 128 1.20 1.4
Litter size
Gebelik Uretkenligi (kg)
Gestation productivity S17.71 492.54 508.50

Kuzulama orani, Karakas ve Norduz koyunlarinda genel ~ degerleri icin varyeteler arasindaki farklar Onemli

olarak %86.90 olarak gerceklesmistir. Bu oran, Karakas ve
Norduz koyunlart i¢in sirasiyla 86.75 ve 87.06 olmustur.
Kogalti koyun basina kuzu sayisi Karakag ve Norduzlarda
birbirine yakin degerlerde bulunmus olup varyeteler
arasindaki farklilik onemli bulunmazken; ikizlik orani,
doguran koyun basina kuzu sayisi ve gebelik tiretkenligi

bulunmustur (P<0.05).

Spermatolojik ozellikler ile gebelik orani, kuzulama
orani ve kisirlik orani arasindaki fenotipik iliskiler Cizelge
3’de, Karakaglarda Cizelge 4’de ve Norduzlarda Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 3. Spermatolojik 6zelliklerle gebelik, kuzulama ve kisirlik oran1 arasindaki fenotipik korelasyonlar
Table 3. Phenotipic correlations among pregnancy, lambing and sterility ratios based on spermatologic charecteristics

Ozellikler Gebelik Oran1 Kisirlik Orani Kuzulama Oran
Traits Pregnancy rate Sterility Lambing rate
Sperma Hacmi / Semen volume -0.13 0.19 0.14
pH/pH -0.06 0.06 -0.05
Motilite / Motility 0.21 0.14 0.03

Kitle Hareketi / Mass activity 0.14 0.05 0.15

Olii Spermatozoa Orani / Dead sperm -0.06 0.06 -0.08
Anormal Spermatozoa Oran1 / Abnormal sperm 0.23 -0.06 -0.25%*
Yogunluk / Sperm concentration 0.21 -0.03 0.12

** P<0.01
Genel olarak, spermatolojik 6zelliklerden anormal

spermatozoa orani ile kuzulama orani arasinda negatif
yonlii ve oOnemli bir korelasyonun oldugu; diger

10

spermatolojik 6zelliklerin d6l verimleriyle iliskilerinin
onemli seviyede olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4. Karakas koyunlarinda spermatolojik 6zelliklerle gebelik, kuzulama ve kisirlik orani arasindaki fenotipik korelasyonlar
Table 4. Phenotipic correlations among pregnancy, lambing and sterility ratios based on spermatologic charecteristics in Karakas sheep

Ozellikler / Traits

Gebelik Oran1 / Pregnancy rate

Kisirlik Orani / Sterility Kuzulama Orani / Lambing rate

Sperma Hacmi / Semen volume -0.13
pH/pH -0.05
Motilite / Motility 0.15
Kitle Hareketi / Mass activity 0.14
Olii Spermatozoa Oram / Dead sperm -0.05
Anormal Spermatozoa Orani / Abnormal sperm 0.23
Yogunluk / Sperm concentration 0.30*

0.19 0.14

-0.17 0.11

-0.15 0.15

0.05 -0.09
0.06 -0.02
-0.18 -0.25%
-0.30%* 0.36*

* P<0.05

Karakas koglarinda spermatolojik ozellikler ile dol
verimi  Ozellikleri arasindaki iligkiler incelendiginde
yogunluk ile gebelik ve kuzulama orani arasinda orta
diizeyde pozitif, kisirlik orani ile negatif bir korelasyonun
oldugu belirlenmistir. Anormal spermatozoit orani ile

kuzulama oram1 arasinda ise negatif bir korelasyonun
oldugu hesaplanmistir (P<0.05). Diger spermatolojik
ozellikler ile dol verimi Olgiitleri arasindaki iligkileri
Onemsizdir.

Cizelge 5. Norduz koyunlarinda spermatolojik dzelliklerle gebelik, kuzulama ve kisirlik orani arasindaki fenotipik korelasyonlar
Table 5. Phenotipic correlations among pregnancy, lambing and sterility ratios based on spermatologic charecteristics in Norduz sheep

Ozellikler / Traits) Gebelik Orani / Rate of pregnancy Kisirlik Orani / Sterility Kuzulama Oran1 / Lambing rate
Sperma Hacmi / Semen volume -0.10 0.19 0.14
pH -0.11 0.12 -0.11
Motilite / Motility 0.12 -0.08 0.08
Kitle Hareketi / Mass activity 0.24* -0.23* 0.23*
Olii Spermatozoa Orami / Dead sperm -0.09 0.11 -0.10
Anormal Spermatozoa Oran1 / Abnormal sperm -0.22% 0.22* -0.20
Yogunluk / Sperm concentration 0.01 0.05 0.09

* P<0.05

Norduz koglarina iliskin spermatolojik 6zelikler ile dol
verimi Olgiitlerinden anormal spermatozoit orani ve gebelik
orani arasinda orta diizeyde negatif yonlii, kisirlik orani ile
de pozitif bir korelasyonun oldugu belirlenmistir. Kitle
hareketi-gebelik orani ve kuzulama orani arasinda pozitif,
kisirlik orani ile de negatif yonlii bir korelasyonun oldugu
hesaplanmistir (P<0.05).

Bu aragtirmada spermatolojik 6zelliklerden sperma
miktar1 igin saptanan degerler, Giirsoy ve ark. (1992)’nin
aynm1 Ozellik i¢in bildirdigi 1.0-1.5 ml; Hafez (1993)’in
sperma miktart i¢cin 0.8-1.2 ml; motilite i¢in %60-80,
anormal spermatozoit i¢in, %5-20 ve yogunluk icin 1.6-3.6
x10°/ml olarak bildirdigi degerleri ile uyum igerisindedir.
Kaymakgr (2002), sperma miktarii 0.8-1.2 ml, motilite
oranint %60-80, normal spermatozoit oranint 80-95 ve
sperma yogunlugunu 1.6-3.6 X10%/ml olarak bildirmistir.
Alagam (1994), bu arastiricilardan farkli olarak koglarda
sperma miktarmi  0.3-3.00 ml ile genis bir aralikta
bildirmigtir. Ayrica, Alacam (1994), sperma pH’sin1 6.2-6.9
sinirlarinda bildirirken, anormal spermatozoit oraninin %20
ya da daha diisiik, 6li spermatozoa oranmnin ise %25’in
iizerinde olmamasi gerektigini bildirmistir. Caligmamizda
pH, anormal ve Olii spermatozoa oranlari bakimindan

Karakas ve Norduz koc¢larindan toplanan spermalarin bu
ozellikler ~bakimindan Alagam (1994)’in  bildirdigi
sinirlarda  oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde bir
degerlendirme yapan Gil ve ark. (2003), koglarda sperma
miktarmin 0.75 ve 2.00 ml oldugunu, sperma motilitesinin
%70 ya da daha fustii, sperma yogunlugunun ise 3.2
X10°/ml ya da isti degerlerde yogunluga sahip olmasi
gerektigini ve Alagam (1994)’dan farkli olarak %10 ve
daha kiiciik oranda Oli sperma igermesi gerektigini
bildirmistir. Calismamizda koglardan toplanan spermalarin
Ozellikleri sperma yogunlugu disinda bu arastiricinin
bildirdigi smirlar arasinda saptanmistir. Caligmada, sperma
yogunlugu Alagcam (1994) tarafindan bildirilen 3
x10°/ml’den daha diisiik bulunmustur.

Karakas ve Norduz koyunlariin Akkaraman irkinin bir
varyetesi oldugu goz Oniline alinarak Akkaraman irkiyla
benzerlik gostermesi nedeniyle spermatolojik ozellikler
bakimindan da karsilastirilmasi miimkiin goriilmektedir.
Akkaraman irkinda spermatolojik ozelliklerin
kargilagtirildig: bir ¢alismada 2-4 yaslit Akkaraman irkindan
koglar i¢in spermatolojik 6zelliklerden sperma miktar1 (ml),
motilite oran1 (%), spermatozoa yogunlugu (10°/ml), &lii
spermatozoa orani (%) ve anormal spermatozoit orani (%)
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sirastyla, 1.01, 65.7, 3.04, 6.67, 7.19 olarak bildirilmistir
(Aksoy ve ark., 1994). Bu degerler caligmada Karakas
koglar1 i¢in elde edilen sperma miktar1 ve motilite
degerlerinden daha diisiik; 6lii spermatozoa orant ve
yogunluk degerlerinden ise daha yiiksek olmustur. Anormal
spermatozoa oranit ise bu ¢alismada bulunan degerle
benzerdir. Norduz koglar1 i¢in karsilastirma yapildiginda,
motilite ve anormal spermatozoit orani i¢in buldugumuz
degerlerden daha diisikk, Olii spermatozoa orani ve
yogunluk i¢in daha yiiksek; sperma miktar: igin ise benzer
degerlerde olmustur.

Aral (1994), Akkaraman koglarinda spermatolojik
Ozellikleri asim oOncesi ve asim doneminde belirledigi
calismasinda yapay vajen kullanilarak alinan spermalara
iliskin sperma miktarmi1 1.08+0.03 ml; kitle hareketini
4.09+0.09, motilite oranim1  %83.37+1.2, sperma
yogunlugunu 3.13+0.1x10°/ml, sperma pH’smi 6.65+0.03
ve anormal spermatozoa oranini ise %3.31+£0.31 seklinde
bildirmistir. Bu arastiricinin sperma miktari i¢in bildirdigi
deger ¢alismadaki Karakag koglarindan daha diisiik olurken
Norduz koglari ile benzer degerlerdedir. Her iki varyetenin
sperma pH’sina iliskin degerleri bu g¢alisma ile benzerlik
gostermigtir. Motilite ve anormal spermatozoa oranlari i¢in
buldugumuz degerler daha yiiksek ancak, kitle ve yogunluk
degerleri i¢in ise daha diisiik olmustur.

Giilyiiz ve Yildiz (1995)’m farkli irklarda spermatolojik
Ozellikleri inceledikleri c¢alismada Akkaraman 1irkinda
saptadiklar1  %5.75+0.25 anormal spermatozoa orant;
buldugumuz %7.40+0.31 ve %9.89+0.26 degerlerinden
daha disiik, 3.3+0.1xX10°/ml’lik spermatozoa yogunlugu
calismamiz bulgularindan daha yiiksek olup motilite oran
ve sperma miktari ise benzerlik gostermistir.

Gilindogan ve ark. (1997), Akkaraman irki igin sperma
miktarint 0.77-0.91 ml olarak bildirmistir. Akkaraman 1rk1
ile yaptigi bir bagka calismasinda Giindogan (1999),
spermatolojik oOzellikleri sperma miktar1 (ml), pH, kitle
hareketi (0-5), motilite (%), yogunluk (x10°/ml) ve anormal
spermatozoa oranlarini (%) sirasiyla 0.87+0.01, 6.6+0.04,
4.6+0.15, 83.75+1.03, 3.80+0.03 ve 3.48+0.53 olarak
bulmustur. Caligmada Karakas ve Norduzlarda saptanan
sperma miktari, Giindogan ve ark. (1997) ve Giindogan’in
(1999) Akkaraman irki i¢in bildirdiklerinden daha yiiksek
degerlerdedir. Ayrica, her iki varyetede de pH degerleri
Giindogan (1999)’un bildirdigi ile benzer, motilite ve Sl
spermatozoa orani bakimindan buldugumuz degerlerden
daha disiik olurken kitle ve yogunluk degerleri ise
calismamizdaki degerlerden daha yiiksek olmustur. Karakas
ve Norduzlarda ozellikle kitle hareketi ile spermatozoa
yogunlugu degerleri Akkaraman 1irki ile yiiriitiilen
caligmalarla karsilastirlldiginda daha diisiik degerlerde
oldugu goriilmiistiir (Giindogan ve ark., 2002; Giindogan ve
ark., 2003).

Karakas ve Norduzlarda bulmus oldugumuz degerler
Akkaraman digindaki yerli wrklarimizin spermatolojik
ozellikleri ile karsilagtirildiginda sperma miktar: ve pH’s1
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bakimindan Ivesi, Dagli¢ ve Sakiz irki koglarla benzerlik
gosterirken, kitle hareketi, anormal spermatozoa orani ve
yogunluk bakimindan daha diisiik; spermatozoa motilitesi
bakimindan ise daha yiiksek degerlerde oldugu goriilmiistiir
(Giindogan, 2002; Aral, 1994).

Yurt disinda spermatolojik ozelliklere iligkin yapilan
caligmalarla karsilagtirildiginda elde ettigimiz bulgulardan
sperma hacminin, motilitenin, kitle hareketinin ve canlt
spermatozoa oranlarmin daha yiliksek (Abdel Rahman ve
ark., 2000; Joshi ve ark., 2003; Salhab ve ark., 2003),
yogunluk, 6lii spermatozoa oranlarinin (Kafi ve ark., 2003;
Salhab ve ark., 2003) daha diisiik (Kafi ve ark., 2003; Joshi
ve ark.,, 2003) ve sperma hacminin ise benzer oldugu
belirlenmistir.

Karakas ve Norduzlarda yogunluk ve kitle hareketinin
incelenen literatiir bildirislerinden farkli olmasi koglar
arasindaki yas, ik ve genotipik farkliliklarin yani sira
degisik bakim besleme kosullarindan, bu kosullarin
birbirleriyle  olan  iliskilerinden ve  spermatozoa
yogunlugunun saptanmasinda kullanilan  yontemlerin
degisik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica sonuglar
arasindaki farklilik biitiin bu nedenlerin ayr1 ayri ya da
birlikte etkilerinden meydana gelebilir.

Gebelik stireleri ortalama olarak Karakas koyunlarinda
150.78+0.30 giin ve Norduz koyunlarinda ise 151.35+0.34
giin olarak gerceklesmistir. Bu degerler literatiirde koyunlar
icin bildirilen sinirlardadir (S6nmez ve Kaymakei, 1987;
Kaymakgi, 2002). Calismada dogumlarin biiyiik ¢ogunlugu
kizginlik zamanina bagli olarak 147-154 giin araliginda
gergeklesmistir.

Genel olarak koyunlarda asim ve kuzulama sonuglaria
gore dol verim Olgiitlerinden gebelik orant %91.67, kisirlik
orant %833 ve yavru atma oram1 %]1.79 olarak
bulunmustur. Ayrica dogum ve kuzu verimlerine iligkin
parametrelerden ikizlik oran1 %26.59, kocalt1 koyun basina
kuzu sayis1 (KAKBKS) %]1.14, doguran koyun basina kuzu
sayist (DKBKS) %1.24 ve gebelik iiretkenligi 508.50 kg
olarak bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde
Karakag ve Norduz koyunlarinda dél  verimleri
olgiitlerinden ikizlik orani, DKBKS ve gebelik tiretkenligi
degerleri bakimindan farklar 6nemli bulunurken, kuzulama
orani ve KAKBKS degerleri birbirine yakin degerlerde
bulunmustur.

Benzer kosullar ve ayni bdolgedeki arastirmalarla
kargilagtirilirsa, Karakas ve Norduz koyunlarinin ortalama
degerleri dikkate alindiginda, KAKBKS, DKBKS ve
gebelik iretkenligi degerleri bakimindan ¢alismamizda
bulunan degerlerin literatiirde rastlanan degerlerden daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Norduz koyunu i¢in dogum
oraninin Bing6l (1998)’lin bildirdiginden daha diisiik,
ikizlik, DKBKS, KAKBKS kisirlik oranint ve gebelik
tiretkenliginin daha yiiksek degerlerde oldugu gozlenmistir.

Akkaraman ve Ivesi koglarinin baz1 testis dzellikleriyle
dol verimleri arasindaki iligkilerin arastirildigt  bir
calisgmada Akkaraman koyunlarinda genel olarak DKBDKS
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1.35 ve Ivesi igin 1.29 olarak bildirilmistir (Oztiirk ve ark.,
1996). Arastiricilarin  bildirdigi bu degerler c¢alisma
bulgularindan yiiksek ancak birbirine yakin olmustur. Esen
ve Bozkurt (2001), Akkaraman 1rk1 koyunlarda flushing ve
Ostriis  senkronizasyonu uygulamalarinin  dél  verimleri
lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada gebelik oranini
%92, doguran koyun oranmi %86 olarak bu c¢aligma
bulgular ile benzer, bir dogumdaki ortalama kuzu sayisini
1.06 degerini daha diisiik degerde bildirmislerdir.

Akgapmar ve ark. (2000), kuzu eti iiretiminde uygun
ana ve baba hatlarim1 gelistirmeyi amagladiklar
caligmalarinda Akkaraman irki i¢in bir dogumdaki kuzu
sayisini 1.20-1.25 ikizlik oranini ise %20.39-25 olmak
iizere ¢alisma bulgulariyla benzer degerlerde bildirmistir.

Koyuncu ve ark. (2001), Kivircik koyunlarida
yuriittiikleri bir c¢aliymada gebelik oranmi (%94.87),
kuzulama oranimni (%94.87) daha yiiksek, kisirlik oranini
(%5.13) ve ikizlik oranint (%21.62) daha disik ve
kuzulama verimini (1.21) benzer degerlerde bildirmistir.

Konuyla ilgili olarak farkli irklarla yurt i¢i ve disindaki
arastiricilarin taze sperma kullaniminda bildirdikleri ile bu
calismada Karakas ve Norduzlarin gebelik oranlart
kargilagtirildiginda ¢alismada bulunan degerlerin  kimi
aragtiricilarin -~ bildirdiklerinden  yiiksek (Kosum  ve
Wassmuth, 2000; Ehling ve ark., 2003), baz1 arastiricilarin
ise degisik kizginlik zamanlarinda tohumlanan koyunlarin
gebelik oranlart  (%40-100) i¢in verdikleri sinirlarda
bulunmustur (Gokgen ve ark., 2000).

Akkaraman 1rkinin varyetesi olarak bilinen Karakas ve
Norduz koyunlarinin dél verim &lgiitlerinin birbirine yakin
degerlerde oldugu goriilmektedir. Ayrica Karakag ve
Norduz koyunlarinda yapilmis olan ¢aligmalarda bildirilen
dol verimi 6lgiitleri ile ¢alismamiz bulgulari benzer ya da
kiigiik  farkliliklar ~ gostermistir.  Akkaraman 1rkinda
ylriitillen ¢aligmalar genel olarak incelendiginde Karakas
ve Norduz koyununun dol verimi Olgiitleri bakimindan
benzerlik  gosterdigi, diger yerli wklarimiz ile
karsilastirldiginda ise Ivesi ve Kivirciklar disindaki irklar
icin de benzer sonuglar elde edildigi belirlenmistir.

Spermatolojik ozelliklerle d6l verimi arasinda bir
iliskinin oldugu bilinmektedir. Alagam (1994), spermanin
degerlendirilmesinde ve kullanilmasinda sperma miktari,
motilite ve sperma yogunlugunun olduk¢a 6nemli oldugunu
bildirmistir. Gokcen (1977), ko¢ spermasinda anormal
spermatozoa orani ile dol verimi arasindaki iliskileri
belirlemistir.

Caligmada genel olarak dol verimi o6lgiitlerinden
gebelik, kisirlik ve kuzulama oranlari ile spermatolojik
ozelliklerden anormal spermatozoa orani sperma yogunlugu
ve kitle hareketi arasinda Onemli iligkiler oldugu
saptanmigtir.  Varyetelere gore bu iligkiler aym
incelendiginde Karakas koyunlarinda anormal spermatozoa
orant ile kuzulama oran1 arasinda -0.25’lik negatif
korelasyon (P<0.05); yogunluk ile gebelik orani igin 0.30,
yogunluk-kuzulama orant i¢in ise 0.36’lik pozitif

korelasyon ve yogunluk-kisirlik orani i¢in de -0.30’luk
negatif korelasyonlar oldugu hesaplanmustir.

Karakaglarda  anormal  spermatozoit orami  ve
yogunlugun dol verimini etkileyen Olgiitlerden oldugu
korelasyonlardan anlagilmaktadir. Sperm yogunlugundaki
artis ile gebelik ve kuzulama orani degerleri igin bir
yiikselmenin, bunun aksine anormal spermatozoa
oranindaki artis ile bu degerler i¢in bir azalmanin
olabilecegi gozlenmistir.

Norduz koyunlarinda spermatolojik ozelliklerle dol
verimi Olgiitleri arasindaki iligkiler incelendiginde kitle
hareketi ile gebelik ve kuzulama oranlar1 arasinda pozitif;
kisirlik orani ile negatif bir iligkinin oldugu belirlenmistir.
Ayrica, anormal spermatozoa orani ve gebelik orani
arasinda orta diizeyde negatif yonlii, kisirlik orani igin ise
pozitif bir korelasyonun oldugu goézlenmistir. Bu degerlere
bagl olarak doél verimi Olgiitlerinin koglara gore farklilik
gosterdigi anlagilmaktadir.

Aksoy ve ark. (1994)’nmin bildirdigine gdre Martin,
koglarin arzu edilen bir gebelik oraninin gergeklesebilmesi
icin  alman  sperma  Orneklerindeki  spermatozoa
yogunlugunun en az 1 x10°/ml, motilite degerinin %60 ve
anormal spermatoza oraninin da %30’un altinda olmasi
gerektigini bildirmistir. Giirsoy ve ark. (1993), servikal
tohumlarda kullanilan sperma dozunda 50-100 milyon
spermatozoit icermesinin gerektigi ve bu degerinde 0.05-
0.20ml spermada bulundugunu belirtmislerdir. Bu arastirma
bulgularmdan sperma yogunlugu bakimindan 1x10°/ml’ye
yaklasan degerlerde sperma veren koglarla tohumlanan
koyunlarin dél verimi 6lgiitlerinde bu bildirisle uyumlu
olarak bir diislis gdzlenmistir.

Sonuc¢

Karakas ve Norduz koglarinda  spermatolojik
Ozelliklerin bazi dol verimi o6zelliklerine etkilerinin
arastirildigt bu calismada elde edilen bulgularin yerli
irklarimiza yakin degerlerde gergeklestigi belirlenmistir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglar su sekilde yorumlanabilir:
1. Siiriide dol veriminin diisiik olmasinda etkili olan kisirlik
oraninin agim ya da tohumlamadan 6nce koglarin bireysel
spermatolojik o6zelliklerin belirlenmesiyle denetim altina
alinabilecegi,

2. Damizlikta kullanilacak ve siiriiden ayiklanacak koglarin
belirlenmesinde spermatolojik 6zelliklerin incelenmesinin
bir segenek olabilecegi, buna bagl olarak diger genetik ve
yapisal ozelliklerin yani1 sira spermatolojik 6zellikleri de iyi
olan koglarin siiriide tutularak isletme masraflarinda bir
iyilestirme saglanabilecegi,

3. Bir kogtan elde edilen yavru sayisi disiye oranla ¢ok daha
yiikksek oldugundan sonraki generasyonlarda {izerinde
durulan verim o6zelligi bakimindan yiiksek degere sahip
genotiplerin  olusturulmasinda  kullanilacak  erkek
materyalin sperm {retimi ve kalitesinin 6nemli oldugu,
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4. Spermatolojik 6zelliklerin belirlenmesiyle spermanin ne
amacla kullanilacagina iligskin teknik ve uygulamalar igin
veri olusturabilecegi,

5. Yapilan bu ¢alismanin konuyla ilgili yapilacak sonraki
caligmalar i¢in bir kaynak olusturabilecegi sonucuna
varilmistir.
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