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Ozet: Bu galismada Tarm-92 ve Tokak 157/37 iki sirali arpa gesitlerine ii¢ degisik ekim sikligi (300, 400, 500 tohum/m?) ve dort
farkli ekim yontemi (siraya, ekim derinligine serpme ekim, 45° ve 90° lik ¢apraz ekim yoOntemi) uygulanarak, verim ve verim
6gelerindeki degisimin incelenmesi, her cesit icin en uygun ekim sikliginin ve ekim yonteminin belirlenmesi amaglanmigtir. Tarm-92
¢esidinde en yiiksek birim alan tane verimleri, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda 342.6 g/m” ve 454.4 g/m*; Tokak 157/37 ¢esidinde
ise, 313.9 g/m* ve 390.3 g/m’ olarak 500 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gére; her iki
cesitte ekim siklig1 arttikga birim alan tane verimi, birim alanda hasat indeksi ve metrekarede fertil bagak sayisi artmig, buna karsilik
basakta tane verimi, basakta tane sayist azalmigtir. Ekim yontemleri agisindan ise, her iki gesitte ekim derinli§ine serpme ekim
yonteminden en yiiksek, siraya ekim yonteminden de en diisiik degerler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arpa, ekim sikliklari, ekim yontemleri, verim 6geleri

The Effect of Sowing Methods and Sowing Densities on Yield and Yield Components of Barley

Abstract: In this research, two two-rowed barley cultivars (cv. Tarm-92 and cv. Tokak 157/37) were grown with three different
sowing densities (300, 400, 500 seeds/m®) and four different sowing methods (sowing to the rows, broadcasting to seeding depth,
contrary rows with 45° and contrary rows with 90°) to determine the most suitable sowing density and sowing method for the cultivars in
terms of yield and yield components. The highest seed yield per m® were obtained as 342.6 g/m* and 454.4 g/m” from 500 seeds/m” in
2000-2001 and 2001-2002 respectively for the barley cv. Tarm-92. However seed yield per m” in two years were obtained as, 313.9 g/m’
and 390.3 g/m? from 500 seeds/m? for the barley cv. Tokak 157/37. As the sowing density increased, seed yield per m>, harvest index per
m” and spike number per m? increased in both cultivars. Whereas grain number per spike and grain weight per spike showed reduction. In
terms of sowing methods, the highest values were obtained in both cultivars when seeds were sown broadcasting to seeding dept,
whereas the lowest values were obtained when seeds were sown to the rows.
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Giris

Ulkelerin beslenmelerinde ve ekonomilerinde 6nemli tane verimine dogrudan etkili olup, bitki sikligmna gore

bir yer alan tahillar, diinyada toplam islenen alanlarin
yaklasik yarisinda ekilmektedir. Ulkemizde ise her yil
islenen alanlarin %357.61’inde kishik tahillar
yetistirilmektedir (FAO, 2000).

Ulkemizde serin iklim tahillar1 i¢inde 3.5 milyon ha
ekim alant ve 7.4 milyon ton iiretimi ile ikinci siray1 alan
arpa; daha ¢ok hayvan yemi ve malt sanayinin ham maddesi
olarak tiiketilmektedir.

Ekim siklig1 ve ekim yontemi, birim alan tane veriminin
arttirtlmasinda  etkili 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir. Herhangi bir cesitten belli ¢evre kosullarinda
daha fazla birim alan tane verimi alabilmek icin ilk sart
uygun bitki sikligin1 saglayabilmektir (Gegit, 1982).

Tahillarda, birim alandaki fertil basak sayisi, bagakta
tane sayisi ve bagakta tane verimi gibi faktorler birim alan

degisen degerlerdir. Bu nedenle gevreye ve ¢eside gore en
uygun bitki sikliginin belirlenmesi olduk¢a Gnemlidir.
Ancak birim alana atilacak tohumluk miktar1 ve
tohumlugun tarlaya {iniform bir sekilde dagilimi da
onemlidir. Ayni ekim sikliginda, degisik ekim yontemlerine
gore elde edilen birim alan tane verimleri 6nemli Olgiide
degisebilmektedir.

Bu ¢alismada; Tarm — 92 ve Tokak 157/37 iki sirali arpa
cesitleri ti¢ degisik ekim siklig1 (300, 400, 500 tohum/m” )
ve dort farkli ekim yontemi (siraya, ekim derinligine
serpme ekim, 45° ve 90° lik capraz ekim yontemi) ile
yetistirilerek birim alan tane verimi ve verim dgelerindeki
degisimin incelenmesi ve her c¢esit icin en uygun ekim
siklig1 ve ekim yonteminin belirlenmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem
Deneme alam

Bu arastirma, 2000 - 2001 ve 2001 - 2002 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma yerinin
denizden yiiksekligi 860 m olup, 39° 57' kuzey enlem ve
32°51 dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir.

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi (1935-2000) ve
denemenin yiiriitildiigii yillara ait sicaklik dereceleri (°C),
nispi nem oranlar1 (%) ve yagis miktarlart (mm) Cizelge
1’de gosterilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Eyliil aymmdan Agustos ayma
kadarki toplam yagis miktarinin uzun yillar ortalamasi
olarak 377.60 mm, 2000-2001 yilinda toplam yagis
miktarmin 297.00 mm, 2001-2002 yilinda ise 471.30 mm
oldugu goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina gére Nisan
ve Mayis aylarindaki toplam yagis miktar: 91.9 mm olarak
gerceklesirken, 2000-2001 yilinda ayni aylarda alinan
toplam yagis 137.3 mm, 2001-2002 yilinda ise 139.8 mm
olarak gergeklesmistir. Yillik ortalama sicaklik degerleri
uzun yillar ortalamasi olarak 11.70 C° iken, 2000-2001 yili
ortalama sicaklik degeri 13.40 C°, 2001-2002 yilinda ise
12.41 C° olarak gergeklesmistir. Yillik ortalama nispi nem
degerleri ise, uzun yillar ortalamasi olarak %60.25 iken,
2000-2001 yil1 ortalama nispi nem degeri %59.70, 2001-
2002 yilinda ise %60.56 olarak gergeklesmistir.

Deneme yerinden ekim zamaninda birinci yilda, 0-30 ve
30-60 cm derinlikte alinan toprak ornekleri, Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi’na bagl Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisi Midiirliigii laboratuarinda analize tabi tutulmus
ve sonuglart Cizelge 2’de verilmistir.

Aragtirma alani topragi, organik madde, azot ve fosfor
bakimidan orta diizeyde, potasyum bakimindan zengin,
toprak reaksiyonu hafif alkali ve toprak striiktiirii
bakimindan killi-tinl1 bir yapiya sahiptir.

Materyal

Arastirmada, materyal olarak Tokak 157/37 ve Tarm-92
arpa ¢esitleri kullanilmistir.

Tokak 157/37 ¢esidi: Orta Anadolu Zirai Arastirma
Enstiitiisi’nce  gelistirilmis  ve 1963 yilinda tescil
ettirilmistir. Maltlik kalitesi iyi olup, ekolojiye gore yemlik
ve biralik olarak yetistirilen bir ¢esit olan Tokak 157/37,
uzun boylu, yatmaya orta derece dayanikli, basaklari uzun
iki sirali seyrek ve paralel kilgiklidir. Adaptasyon kabiliyeti
cok genis olan alternatif bir gesittir.

Tarm-92 ¢esidi: Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitiisi'nce  gelistirilmis ve 1992 yilinda tescil
ettirilmistir. Maltlik kalitesi iyi olup, ekolojiye gore yemlik
ve biralik olarak yetistirilen bir ¢esit olan Tarm-92, uzun
boylu, yatmaya dayanikli, basaklari uzun iki sirali ve
paralel kilgiklidir. Adaptasyon kabiliyeti ¢cok genis olan bir
gesittir.

Cizelge 1. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasi ve 2000-2001, 2001-2002 yillarma iliskin bazi iklim verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (C°) Nispi nem (%)
Aylar Uzun 2000-01 2001-02 Uzun 2000-01 2001-02 Uzun 2000-01 2001-02 Y1l
Yillar Yil Yili Yillar Yil Yili Yillar Yil

Eyliil 17.4 4.5 13.0 18.4 18.9 20.8 47.0 55.6 46.0
Ekim 244 20.5 1.0 12.8 12.2 13.2 58.0 65.8 48.0
Kasim 30.9 7.4 65.0 7.3 8.7 7.0 70.0 62.0 72.0
Aralik 45.6 31.0 117.0 23 2.2 3.0 78.0 81.1 79.0
Ocak 40.5 6.8 29.8 -0.1 3.0 -3.8 78.0 72.0 77.2
Subat 349 43.0 11.8 1.3 4.1 5.0 74.0 69.0 60.8
Mart 35.6 32.8 23.0 5.4 11.5 8.6 65.0 59.0 58.3
Nisan 40.3 27.3 101.1 11.2 12.6 10.4 59.0 61.0 66.1
Mayis 51.6 110.0 38.7 15.9 14.8 16.7 57.0 63.0 50.2
Haziran 32.6 0.0 29.0 19.8 21.9 20.8 51.0 40.0 53.4
Temmuz 13.5 2.5 353 23.1 26.3 24.8 44.0 42.0 56.7
Agustos 10.3 11.2 6.6 23.0 24.7 22.5 42.0 46.0 59.1
Toplam 377.60 297.00 471.30 - - - - - -

Ortalama - - - 11.70 13.40 12.41 60.25 59.70 60.56

* Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli
Cizelge 2. Deneme yerine iliskin toprak analizi sonuglart
Derinlik (cm) Organik madde (%) pH Toplam tuz (%) N (%) P,0s (kg/da) K,0 (kg/da)
0-30 2.02 7.81 0.050 0.16 7.8 137
30-60 1.62 7.83 0.097 0.08 4.0 99
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Yontem

Arasgtirma, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda iki yil
sire ile “tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine” gore dort tekrarlamali olarak her gesit igin ayri
denemeler halinde yiiriitiilmiistiir. Ekimden 6nce 12 kg/da
P,0Os hesabi ile DAP giibresi elle serpilerek verilmis ve
topraga karistirilmistir. Daha sonra parselasyon yapilarak el
ile ekim yapilmistir. Parsel boyutlari 4.8 m’ olarak
belirlenmistir. Ekimler birinci y1l 18-21 Ekim 2000, ikinci
y1l 16-19 Ekim 2001 tarihleri arasinda yapilmis ve iki yilda
da ekimden sonra bir kez yagmurlama sulama yapilmistir.
Denemede her sira i¢in gerekli tohum miktarlar1 bin tane
agirliklart ve ekim sikliklarina goére hassas terazide
tartilarak belirlenmistir.

[lkbaharda 3 kg/da N gelecek sekilde amonyum nitrat
giibresinden  (%33) tim parsellere toplam 4 kg
uygulanmistir. Denemenin yiiriitiildiigi iki ekim yilinda da
yabanct ot miicadelesi elle yapilmistir. Arastirma iki gesit
icin ayr1 denemeler halinde yiiriitilmiistlir. Ekim sikliklar
ana parsellere yerlestirilmis ve 300, 400, 500 tohum/m’
olmak iizere ti¢ farkli ekim sikligi kullanilmigtir. Ekim
sikliklar1 a harfi ile gosterilmis olup, al = 300, a2 = 400, a3
=500 tohum/m? olarak belirlenmistir.

Ekim yontemi olarak; siraya, 45° lik ve 90° lik aci1 ile
kesisen ¢apraz ve ekim derinligine serpme olmak iizere dort
farkli ekim yontemi uygulanmistir. Ekim yontemleri alt
parsellere yerlestirilmis olup, b harfi ile gosterilmistir. b1=
Siraya ekim, b2= Ekim derinligine serpme ekim, b3= 45°
lik ag1 ile kesisen ¢apraz ekim, b4= 90° lik a¢1 ile kesisen
capraz ekim seklinde ifade edilmistir. Siraya ekim yontemi
uygulamasinda 20 cm sira arasit mesafede markdrle ¢izilen
cizgiler capa ile agilarak tohumlar ekilmistir. Capraz
ekimlerde ise parselde 20 cm aralikli 45° ve 90° agilarla
kesisen ¢iziler acilarak, ekim sikli§i miktarma gore
kullanilacak tohumlugun yarisi normal siralara diger yarist
da capraz siralara ekilmistir. Bu ii¢ yontemde her alt parsel
6 siradan olusacak sekilde planlanmistir. Doérdiincii ekim
yontemi olan ekim derinligine serpme ekim de ise; parselin
5 cm kalinhigidaki toprak katmani bosaltilarak, homojen
bir sekilde tohum serpildikten sonra iizeri ayni toprak ile
kapatilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler, “tesadiif bloklarinda
boliinmils parseller deneme desenine” gore variyans
analizine tabi tutulmus, Onemlilik kontolleri F’e gore,
farklilik gruplandirmalar1 ise ortalama sayisi 5’den az
olanlarda LSD, fazla olanlarda ise Duncan testine gore
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Birim alan tane verimi

Tarm-92 arpa ve Tokak 157/37 arpa ¢esitlerinde birim
alan tane verimine iligkin variyans analiz sonuglar1 Cizelge

3’de verilmigtir. Birim alan tane verimi yoniinden her iki
yilda ve her iki gesitte de, ekim yontemleri ve ekim
sikliklart x ekim ydntemleri interaksiyonunun istatistiki
olarak %1 diizeyinde onemli oldugu, ekim sikliklari
arasindaki farkliliklarin ise sadece Tokak 157/37 ¢esidinde
birinci yilda 6nemsiz, digerlerinde %1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir.

Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde birim alanda
elde edilen ortalama tane verimleri (g/mz) ve
ortalamalarinin gruplandirmalar1 Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’de goriildiigii gibi, Tarm-92 ¢esidinde birinci
yilda en yiiksek birim alan tane verimi 415.6 g/m” ile 500
tohum/m” ekim sikligi ve ekim derinligine serpme ekim
yonteminden elde edilirken, en diisiik deger 259.7 g/m” ile
300 tohum/m’ ekim sikligi ve siraya ekim yonteminde
belirlenmistir. ikinci yilda ise, en yiiksek birim alan tane
verimi, 479.7 g/m? ile yine 500 tohum/m’ ekim siklig1 ve
ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde edilirken,
en diisiik deger de yine 364.9 g/m’ ile 300 tohum/m* ekim
siklig1 ve siraya ekim yonteminde belirlenmistir.

Tokak 157/37 gesidinde, birinci yilda en yliksek birim
alan tane verimi 371.3 g/m’ ile 400 tohum/m” ekim siklig1
ve ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde
edilirken, en diisik deger, 400 tohum/m® ekim sikligi ve
siraya ekim yonteminden 214.3 g/m” olarak elde edilmistir.
ikinci yilda ise, 400 tohum/m’ ekim sikhigi ve ekim
derinligine serpme ekim yonteminden 433.2 g/m’ ile en
yiiksek deger elde edilirken, en diisiik birim alan tane
verimi ise 300 tohum/m’ ekim sikligi ve siraya ekim
yonteminden 292.9 g/m? olarak elde edilmistir.

Birim alan tane veriminin ekim siklig1 artis1 ile orantili
olarak artmasi, ancak ¢eside ve c¢evre kosullarina gore bu
oraninin degismesi Wilson ve Swanson (1962), Giiler
(1975), Alkus ve Geng (1979), Tosun (1981), Gegit (1982)
Olsen (1986), Gengtan ve Saglam (1987), Teich ve Smid
(1993) ve Gormiis (1998)’iin bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Yiiksek ekim sikliklarinda birim alandaki
fertil basak sayisi da artacagindan dolayi, ekim sikligiin
artmasi ile birlikte birim alan tane veriminin de yiikseldigi
sOylenebilir. Her iki yilda ve her iki gesitte de, en yiiksek
birim alan tane verimleri ekim derinligine serpme ekim
yonteminden, en diigik degerler ise siraya ekim
yonteminden elde edilmistir. Ayn1 ekim sikliklarinda siraya
ekim yonteminde bitkiler arasinda sira {izeri mesafenin
diger ekim yontemlerine gore daha yakin olmasi nedeniyle
ortaya ¢ikan su ve besin maddeleri rekabetinin de etkisi ile
en diisiik degerlerin siraya ekim yonteminden elde edildigi
diistiniilebilir. Ekim derinligine serpme ekim yoOnteminde
tohumlarin ekim alanina homojen dagilimi nedeniyle
bitkiler —arasindaki olumsuz rekabetin diger ekim
yontemlerine gére daha az oldugu, bu nedenle en yiiksek
birim alan tane veriminin bu ydntemden elde edildigi
sOylenebilir. Homojen tohum dagiliminin en iyi ekim
derinligine serpme ekim yonteminde oldugu seklindeki
sonuglarimiz, Zeltner (1976), Cheema ve ark. (1985), Onal
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(1987) ve Gormis’in (1998) bulgularina paralellik
gostermektedir. Ayrica uygulanan ekim yontemleri
gbzoniine alindiginda, birim alana atilan ayni tohum
miktarinda tohumun homojen dagilimi nedeniyle, bitkiye
diisen yasam alaninin kareye en yakin oldugu ekim yontemi
ekim derinligine serpme, bitkiye diigen alanin en uzun
dikdortgen oldugu ekim yontemi ise siraya ekim
yontemidir. Capraz ekimlerde ise sira arast mesafe siraya
ekimlerde oldugu gibi 20 cm olmakla birlikte yapilan
capraz ekimler nedeniyle birim alan atilacak tohum
miktarmin yarist ilk siraya, diger yaris1 da gapraz siraya
(45° ve 90° lik) geldigi i¢in sira {izeri mesafeleri, siraya
ekim seklindeki sira iizeri mesafenin yaklasik iki kati
kadardir. Capraz ekim yontemlerindeki birim alan tane
verimlerinin, siraya ekim yonteminden daha yiiksek
bulunmasi buna baglanabilir. Bulgular, Singh ve Singh
(1986), Panwar ve ark. (1989), Prasad ve ark. (1991), Johri
ve ark. (1992), Jadhao ve Nalamwar (1993), Kurchania ve
ark. (1993), Sharma ve Malik (1993), Singh ve ark. (1993),
Panwar ve ark. (1995), Singh ve Uttam’mn (1995) sonuglari
ile uyum gostermektedir. Her iki c¢esitte de birinci yil

verimlerinin diisiik olmasinin temel nedeni, bu yildaki yagis
miktarinin diigiik olmasidir (Cizelge 1).

Birim alanda hasat indeksi

Birim alan hasat indeksi bakimindan, ekim ydntemleri
arasindaki farklilik her iki yilda ve gesitte istatistiki olarak
%1 diizeyinde, ekim sikliklari arasindaki farklilik Tarm-92
¢esidinde birinci yil %1 diizeyinde, ikinci yil istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur. Ekim sikliklart x ekim
yontemleri interaksiyonu birinci yilda istatistiki olarak %1,
ikinci yilda %S5 diizeyinde onemli olarak belirlenmistir.
Tokak 157/37 gesidinde, her iki yilda da ekim sikliklar1 ve
ekim yontemleri arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar
belirlenirken, birinci yilda ekim sikliklart x ekim
yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde
6nemli, ikinci yilda ise interaksiyon dnemsiz olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde birim alan hasat indeksi ortalamalari (%) ve
ortalamalarinin gruplandirmalari Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 3. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde birim alan tane verimi, birim alanda hasat indeksi, metrekarede bitki sayisi, basakta tane sayis1 ve

basakta tane verimine iligkin variyans analiz sonuglart

Tarm-92 Birim alan tane verimi Birim alanda hasat Metrekarede fertil basak Basakta tane say1s1 Bagakta tane verimi
indeksi say1s1
2000-2001  2001-2002 2001-2002 2001-2002  2001-2002  2001-2002 2001-2002 2001-2002 2001-2002  2001-2002
VK. S.D K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 3 109.391 563.194 8.298 7.512 1378.472 3329.688  11.521 3.731 0.007 0.001
Sikhik A 2 10976.671** 23354.688** 349.536** 18.157 34959.896 150650.52** 26.951 88.069** 0.161%* 0.220%**
Hatal 6 162.972 194.965 2.535 5.066 1213.368 815.104 3.529 1.423 0.009 0.008
Yontem B 3 21570.524** 29607.639**  96.586** 54.219*%*%  60997.917** 262524.13** 16.357 8.006* 0.060** 0.170%**
AxB 6 3574.589** 8243.576%*  16.663** 6.296* 5155.729* 18336.632** 4.802* 0.866 0.003 0.015%*
Hata2 27  227.893 351.042 4.555 1.512 2058.681 1638.947 1.681 2.429 0.002 0.002
Tokak 157/37
Tekerriir 3 90.657 237.352 4.710 1.246 289.410 306.250 1.621 0.829 0.003 0.001
Sikhk A 2 231.921 24174.416** 107.528**  383.315**  7069.271 157102.08** 14.661**  16.138 0.053** 0.654%**
Hatal 6 162.582 35222 4.620 1.375 1343.576 231.250 0.515 5.161 0.001 0.004
Yontem B 3 19836.528** 12328.501** 146.723**  111.325%*  9556.076%* 25320.139** 14.355%*  7.194* 0.073** 0.036%*
AxB 6 4139.498** 1690.808**  27.904** 7.507 401.910  4336.806** 1.766 1.307 0.009* 0.001
Hata2 27  257.266 272.929 3.061 4.683 548.206 400.231 2.063 2.192 0.003 0.006

(*) %5 diizeyinde, (**) %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde birim alanda elde edilen ortalama tane verimleri (g/m?) ve ortalamalarinin gruplandirmalari

Tarm 92 Tokak 157/37
2000-2001
Yontemler Yontemler

Sikhik bl b2 b3 b4 ORT. bl b2 b3 b4 ORT.
al 259.7¢g7 316.7 ef 56 307.2 ef 56 304.1f 6 296.9 277.0d 3 338.7b 12 312.0c¢23 297.7c¢d3 3063
a2 3000 f 6 374.4Dbc 23 3553 cd 34 337.7de4 5 341.9 2143 ¢ 4 371.3a 1 368.5al 288.1cd3 310.5
a3 263.6 g7 4156a 1 395.8 abl2 2956 f 6 342.6 293.1 cd 3 353.8abl  309.0c23 299.8c¢cd3 3139
ORT. 2744 368.9 352.8 312.5 327.1 261.5 354.6 329.8 295.2 310.3

2001-2002
al 3649e 4 46140 1 380.4e 4 3684e 4 393.8 2929 d 3 3747b2  299.7d3 296.2d3 3159
a2 418.6d 3  472.6 abl 437.0c 23 431.0cd 23 439.8 3433 ¢ 2 4332al 3448c 2 3684bc2 3724
a3 429.4c¢d23 479.7a 1 467.0 ab 1 4414c¢c 2 454.4 3733 b2 4122al 410.8al 365.1bc2 390.3
ORT. 4043 471.2 428.1 413.6 429.3 336.5 406.7 351.8 343.2 359.5

46



Arpada Ekim Yéntemleri ve Ekim Sikliklarimin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 5. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde birim alan hasat indeksi ortalamalar1 (%) ve ortalamalarinin gruplandirmalari

Tarm 92 Tokak 157/37
2000-2001
Yontemler Yontemler
Siklik bl b2 b3 b4 ORT. bl b2 b3 b4 ORT.
al 33.7h 6 38.4 fg 45 34.1h 56 338h 6 35.0 33.7bc 12 40.3abl2  39.0abl2 36.0abc12 372
a2 40.4 efg 34 449 abc 123 43.8bcdl123  42.9 cde 23 43.0 30.0c 2 434a 1 42.7a 1 355abc12 379
a3 374g 456 48.0a 1 46.3 ab 12 41.1 def 34 43.2 408ab 12 433a 1l 429a 1 41.1ab 12 420
ORT. 37.2 43.8 41.4 39.2 40.4 34.9 42.3 41.5 37.5 39.1
2001-2002
al 47.1e 7 53.0a 12 48.4d4567 483e 567 49.2 40.2 46.1 40.0 39.3 414 ¢c3
a2 477e¢ 67 52.5b 123 50.5¢2345 49.8 cd 456 50.1 45.6 52.5 50.5 46.6 488 b2
a3 499cd 3456 544a 1 52.6 ab12 51.0c 234 52.0 473 54.1 53.0 48.3 50.7 al
ORT. 48.2 53.3 50.5 49.7 50.4 444 ¢ 3 509 al 478 b 2 447 c¢3 47.0

Harfler %S5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplar géstermektedir.

Cizelge 5 incelendiginde Tarm-92 ¢esidinde, birinci yil
en yiiksek birim alan hasat indeksi %48.0 ile 500 tohum/m’
ekim siklig1 ve ekim derinligine serpme ekim yonteminden
elde edilirken, en diisik deger %33.7 ile 300 tohum/m’
ekim siklig1 ve siraya ekim yonteminden elde edilmistir.
fkinci yilda da en yiiksek birim alan hasat indeksi, 500
tohum/m? ekim siklig1 ve ekim derinligine serpme ekim
yonteminde %54.4 olarak belirlenirken, en diisiik deger
%47.1 ile 300 tohum/m’ ekim sikhigi ve siraya ekim
yonteminden elde edilmistir.

Tokak 157/37¢esidinde ise, birinci yil en yiiksek birim
alan hasat indeksi %43.4 ile 400 tohum/m* ekim siklig1 ve
ekim derinligine serpme ekim yonteminde, en diisiik deger
ise %30.0 ile 400 tohum/m’ ekim sikligi ve siraya ekim
yonteminde belirlenmistir. Ikinci yilda ise, dort ekim
yonteminin ortalamasi olarak en yiiksek birim alan hasat
indeksi, %50.7 ile 500 tohum/m* ekim sikhiginda
belirlenirken, %41.4 ile 300 tohum/m” ekim sikligindan en
diisiik deger elde edilmistir. Ug ekim sikliginmn ortalamasi
olarak, en yiiksek hasat indeksi ekim derinligine serpme
ekim yonteminde %50.9 olarak belirlenmis olup, en diisiik
deger %44.4 ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir.
Her iki yilda da ekim sikliklar1 artisina paralel olarak birim
alan hasat indeksinin arttig1 goriilmektedir. Cesidin o bolge
icin en uygun ekim sikligma kadar artigi hasat indeksini
arttirmaktadir. Siklik arttik¢a birim alanda hasat indeksinin
ana sap sayisindaki fazlalasma nedeniyle arttig
sOylenebilir. Sonuclarimiz Gegit (1982), Gegit ve ark.
(1987)’nin  bulgular1 ile uyum gostermektedir. Ekim
derinligine serpme ekim yonteminde tohumlarin ekim
alanina homojen dagilimi nedeniyle bitkiler arasindaki
olumsuz rekabet diger ekim yontemlerine gore daha az
oldugu i¢in, en yiiksek birim alan hasat indeksi degerlerinin
bu yontemden elde edildigi diisiiniilebilir. Yapilan capraz
ekimlerde ise sira iizeri mesafenin, siraya ekim ydntemine
gore daha fazla olmasi nedeniyle birim alan tane verimi ile
birlikte hasat indeksi degerinin de arttig1 sdylenebilir. Bu
konu ile ilgili bulgular Sharma ve Malik’in (1993) bulgulari
ile uyum igerisindedir.

Metrekarede fertil basak sayisi

Tarm-92 c¢esidinde metrekarede fertil basak sayisi
yoniinden birinci yilda ekim yontemleri arasinda istatistiki
olarak %1 diizeyinde onemli farklilik belirlenirken, ekim
sikliklart x ekim yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak
%35 diizeyinde onemli, ekim sikliklar1 arasi ise istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur. ikinci yilda ekim sikliklar1,
ekim yontemleri ve ekim sikliklari x ekim ydntemleri
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tokak
157/37 c¢esidinde, birinci yilda ekim ydntemleri arasinda
%1 diizeyinde Onemli farkliliklar bulunurken, ekim
sikliklar1 ve ekim sikliklar1 x ekim yontemleri interaksiyonu
onemsiz olarak belirlenmistir. ikinci yilda ekim sikliklar1,
ekim yontemleri arasinda ve ekim sikliklarnn x ekim
yontemleri interaksiyonu %1 diizeyinde onemli farkliliklar
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa ¢esitlerinde metrekarede
elde edilen ortalama fertil basak sayilar1 (adet) ve
ortalamalarinin gruplandirmalar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde, Tarm-92 c¢esidinde birinci
yilda en yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 796.2 adet
ile 500 tohum/ m” ekim siklig1 ve ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilirken, en diisiik deger ise 548.7
adet ile 300 tohum/m’ ekim sikligi ve siraya ekim
yonteminde belirlenmistir. Ikinci yilda da, en yiiksek
metrekarede fertil basak sayisi, 1393.7 adet ile 500
tohum/m? ekim siklig1 ve ekim derinligine serpme ekim
yonteminden, en diisiik deger 860.0 adet ile 300 tohum/m*
ekim siklig1 ve siraya ekim yonteminden elde edilmistir.

Tokak 157/37 ¢esidinde ise, ii¢ ekim sikliginin
ortalamasi olarak, birinci yilda en yiiksek metrekarede fertil
basak sayis1 629.1 adet ile ekim derinligine serpme ekim
yonteminden elde edilirken, en diisiik metrekarede fertil
basak sayisi ise, 565.0 adet ile siraya ekim yonteminde
belirlenmistir. ikinci yilda ise, en yiiksek metrekarede fertil
basak sayis1 1081.2 adet ile 500 tohum/m’ ekim siklig1 ve
ekim derinligine serpme ekim yonteminde belirlenirken, en
diisiik deger 771.2 adet ile 300 tohum/m® ekim siklig1 ve
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siraya ekim yonteminden elde edilmistir. Her iki ¢esitte de,
ekim siklig1 artisginin metrekarede fertil basak sayisini
arttirdigi  seklindeki sonuglarimiz, Tosun ve Yurtman
(1973), Gegit (1982), El Gawad ve ark. (1986), Andersson
(1987), Beverlin ve Lafever (1989), Teich ve Smid
(1993)’in bulgulartyla paralellik gostermektedir.

Her iki yilda ve her iki gesitte de en yiiksek metrekarede
fertii basak sayis1 ekim derinligine serpme ekim
yonteminden, en diisik degerler ise siraya ekim
yonteminden elde edilmistir. Ayn1 ekim sikliklarinda siraya
ekim yonteminde bitkiler arasindaki sira iizeri mesafenin
diger ekim yontemlerine gore daha yakin olmasi nedeniyle
bitkiler arasinda su ve besin maddeleri rekabetinin de

etkisiyle en diisiik degerlerin siraya ekim yonteminden elde
edildigi sOylenebilir. Ekim derinligine serpme ekim
yonteminde, tohumlarin ekim alanina homojen dagilimi
nedeniyle bitkiler arasinda olumsuz rekabet diger ekim
yontemlerine gore daha azdir. Bu yontemde bitkiye diisen
yasam alaninin kareye en yakin oldugu ydntemdir. Bu
nedenle metrekarede fertil basak sayisi degerlerinin bu
yontemden elde edildigi, yapilan ¢apraz ekimde ise sira
izeri mesafenin siraya ekim yontemine gore daha fazla
olmasindan dolay1, metrekarede fertil basak sayisinin arttig1
diistiniilebilir. Bulgular, Shadurskii’nin (1987) bulgular ile
uyum icerisindedir.

Cizelge 6. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde metrekarede elde edilen ortalama fertil basak sayilar1 (adet) ve ortalamalarinin gruplandirmalar:

Tarm 92 Tokak 157/37
2000-2001
Yontemler Yontemler
Siklik bl b2 b3 b4 ORT. bl b2 b3 b4 ORT.
al 5487¢g 5 657.5 cde 234 627.5 def 2345  623.7def 345 6143 5375 615.0 595.0 572.5 580.0
a2 587.5efg 45 7225bc 12 717.5¢ 123 606.2 defg 45 6584 576.2 627.5 630.0 591.2 606.2
a3 582.5fg 45 796.2a 1 787.5ab 1 665.0cd 234 707.8 581.2 645.0 630.0 630.0 621.5
ORT 572.9 725.4 710.8 631.6 606.2  565.0 ¢3 629.1 al 618.3al2 597.9b2 602.6
2001-2002
al 860.0 h 6 1130.0d 34 9587 f 5 9412 fg 56 9725 7712¢ 4 813.7d 4 787.5de4 772.5¢ 4  786.2
a2 8925 gh 56 11925¢ 23 9775 f 5 975 f 5 1007.5 800.0de 4 9225 ¢ 3 903.7¢3 898.7c¢ 3 881.2
a3 912.5 fgh 56 1393.7a 1 12575 b 2 10575 ¢ 4 11553 910.0c 3 1081.2a 1 977.5b2 968.7b2 984.3
ORT. 888.3 1238.7 1064.5 988.7 1045.1 827.0 939.1 889.5 880.0 883.9

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Basakta tane sayisi

Tarm-92 ¢esidinde bagakta tane sayisi yoniinden birinci
yilda ekim sikliklar1 ve ekim yoOntemleri arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz olurken, ekim
sikliklart x ekim yontemleri interaksiyonu %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ikinci yilda, ekim sikliklar1 arasinda
istatiski olarak %1 ve ekim yontemleri arasinda %5
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmis, ekim sikliklari x
ekim yontemleri interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur.

Tokak 157/37 ¢esidinde, birinci yilda ekim sikliklari ve
ekim yOntemleri arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde
Onemli farkliliklar belirlenirken, ekim sikliklar1 x ekim
yontemleri  interaksiyonu istatiski olarak = Onemsiz
bulunmustur.

Ikinci yilda sadece ekim ydéntemleri arasinda istatistiki
olarak %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmis, ekim
sikliklar1 ve ekim sikliklart x ekim yontemleri interaksiyonu
istatiski olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa cesitlerinde ortalama
basakta tane sayilar1 (adet) ve ortalamalarmin
gruplandirmalart  Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7
incelendiginde, Tarm-92 ¢esidinde ¢esidinde, birinci yil en
yiiksek basakta tane sayisi 26.3 adet ile 300 tohum/m? ekim
sikligt ve ekim derinligine serpme ekim yoOnteminde
belirlenirken, en diisik deger 19.3 adet ile 500 tohum/m’
ekim siklig1 ve siraya ekim yonteminden elde edilmistir.
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Ikinci y1lda dort ekim yonteminin ortalamasi olarak basakta
tane sayist yoniinden en yiiksek deger 28.7 adet ile 300
tohum/m” ekim sikliginda elde edilmis, 500 tohum/m? ekim
sikliginda ise 24.1 adet ile en diisiik deger elde edilmistir.
Ug ekim sikligmin ortalamasi olarak ise ekim derinligine
serpme ekim yontemimde 27.2 adet ile en yiiksek basakta
tane sayist belirlenirken, en diigiikk deger 25.4 adet ile siraya
ekim yonteminde belirlenmistir.

Tokak 157/37 gesidinde ise ekim yontemleri ortalamasi
olarak birinci yilda 300 tohum/m® ekim sikliginda 23.0 adet
ile en yiliksek basakta tane sayisi belirlenirken, en diisiik
basakta tane sayis1 21.1 adet ile 500 tohum/m’ ekim
sikhiginda saptanmistir. Uc ekim sikliginin  ortalamasi
olarak, Tokak 157/37 ¢esidinde birinci yilda basakta tane
sayisi, en yiksek 23.4 adet ile ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilmis, en diisiik basakta tane
sayisi 20.8 adet ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir.
fkinci yilda, ii¢ ekim sikliginin ortalamasi olarak, ekim
derinligine serpme ekim yonteminde 25.9 adet ile en
yiiksek basakta tane sayisi belirlenirken, en diisiik basakta
tane sayisi ise 24.2 adet ile siraya ekim ydnteminde
belirlenmistir. Bagakta tane sayisi degerleri her iki gesitte
ve her iki yilda, en yiiksek 300 tohum/m” ekim sikligindan
elde edilmis, bunu 400 tohum/m* ekim siklig1 izlemis ve en
diisiik basakta tane sayisi ise ekim sikliginin en yiiksegi
olan 500 tohum/m’ ekim sikliginda tespit edilmistir.
Bulgularimiz; Tsarevskii (1968), Willey ve Holiday (1971),
Day ve ark. (1976), Alkus ve Geng (1979), Karaca ve ark.
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(1980), Gegit (1982), Mcleod (1982), Larsson (1984),
Gliney (1985), Andersson (1987), Topal ve Miilayim
(1989), Teich ve Smid (1993), Akkaya (1994)’nin ekim
siklig1 artisinin basakta tane sayisinda bir azalma meydana
getirdigi seklindeki bulgular ile benzerlik gdstermektedir.
Ekim siklig1 arttikga, basakta tane sayisindaki azalmanin,
birim alandaki bitki ve basak sayilarinin artmasi ile birlikte
su ve besin maddelerinden faydalandiklar1 alanm
azalmasindan kaynaklandigi sOylenebilir. Bagakta tane
sayisi, basakta toplam ve fertil basak¢ik sayisi, her bir
basakgiktaki ¢igek sayisi ve bunlarin tane baglama oranlari
ile yakindan ilgilidir. Tane baglama oranlar1 da gevre
faktorlerinin etkisi altindadir. Birinci yildaki toplam yagis
miktarinin  ikinci yildaki yagis toplammin altinda

gerceklesmis olmasi nedeniyle, iki cesitte de bagsakta tane
sayis1 degerlerinin diisiik oldugu sdylenebilir (Cizelge 1).
Ekim sikligr artisi ile bagakta tane sayisinin azaldigi dikkat
cekmektedir. Ayni1 ekim sikliklarindan elde edilen basakta
tane sayilarinin ekim yontemleri arasinda farklilik
gostermesi  beklenen bir sonuctur. Ekim ydntemleri
bakimindan tespit edilen basakta tane sayilarina gore,
rekabetin en fazla siraya ckim, sonra ¢apraz ekim
yonteminde, en az ise ekim derinligine serpme ekim
yonteminde oldugu sdylenebilir. Bulgular, Samarjit ve ark.
(1989), Prasad ve ark. (1991), Jadhao ve Nalamwar (1993),
Sharma ve Malik (1993), Hassan ve Hassan’in (1994)
bulgular ile uyum igerisindedir.

Cizelge 7. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde ortalama basakta tane sayis1 degerleri (adet) ve ortalamalarinin gruplandirmalari

Tarm 92 Tokak 157/37
2000-2001
Yontemler Yo6ntemler

Siklik bl b2 b3 b4 ORT. bl b2 b3 b4 ORT.
al 22.2cd 263 a 248 a b 23.8b ¢ 24.3 22.2 24.9 229 22.0 23.0 al
a2 22.2cd 226 cd 225c¢cd 21.3d 22.1 21.2 23.2 22.0 22.0 22.1bl
a3 193 e 23.1 bc d 223c¢c d 23.0b c d 21.9 19.1 22.2 22.2 20.9 21.1¢2
ORT. 21.2 24.0 23.2 22.7 22.8 20.8 ¢2 234al 224ab12 21.6bc2 22.1

2001-2002
al 27.5 30.2 29.3 27.8 287 al 24.4 27.2 27.1 25.5 26.0
a2 25.4 26.7 25.6 25.4 257 b 2 24.5 26.1 25.3 24.6 25.1
a3 23.3 24.8 24.4 23.9 241 ¢ 3 23.7 24.4 24.1 24.0 24.0
ORT. 254 b 272 a 264 ab 257 b 26.2 242 b 259 a 255 a 247 b 25.0

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplar géstermektedir.
Basakta tane verimi

Tarm-92 ¢esidinde basakta tane verimi bakimindan her
iki yilda da ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri arasinda

istatistiki olarak %1 diizeyinde ©nemli farkliliklar
belirlenmistir. Birinci yilda ekim sikliklart x ekim
yontemleri  interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz

bulunurken, ikinci yilda ekim sikliklar1 x ekim yontemleri
interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde ©nemli
bulunmustur.

Tokak 157/37 gesidinde her iki yilda da ekim sikliklar
ve ekim yontemleri arasinda %1 diizeyinde Onemli
farkliliklar belirlenirken, birinci yilda ekim sikliklari x ekim
yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli olmus, ikinci yilda ekim sikliklar1 x ekim
yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa cesitlerinde ortalama
basakta tane verimi degerleri (g) ve ortalamalarinin farklilik
gruplandirmalart  Cizelge 8’de verilmistir. Tarm-92
cesidinde birinci yilda dort ekim ydnteminin ortalamasi
olarak, en yiiksek bagakta tane verimi 1.2 g ile 300
tohum/m? ekim sikliginda belirlenirken, en diisiik deger 1.0
g ile 500 tohum/m* ekim sikhigindan elde edilmistir. Ug
ekim sikliginin ortalamasi olarak, en yiiksek bagakta tane
verimi ise 1.2 g ile ekim derinligine serpme ekim
yonteminden elde edilirken, en diisiik basakta tane verimi

1.0 g ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir. Tkinci yil
ise en yiiksek basakta tane verimi 1.7 g ile 300 tohum/m’
ekim siklig1 ve ekim derinligine serpme ekim ydnteminde,
en diisik deger 1.1 g ile 500 tohum/m’® ekim sikhig1 ve
siraya ekim yonteminde elde edilmistir.

Tokak 157/37 c¢esidinde ise, birinci yilda en yiiksek
basakta tane verimi 1.2 g ile 400 tohum/m’ ekim siklig1 ve
ekim derinligine serpme ekim yonteminde belirlenirken, en
diisiik deger 0.9 g ile 500 tohum/m” ekim siklig1 ve siraya
ekim ydnteminden elde edilmistir. Tkinci y1lda ise dért ekim
yonteminin ortalamasi olarak en yiiksek basakta tane verimi
1.3 g ile 300 tohum/m’ ekim sikliginda belirlenirken, 0.9 g
ile 500 tohum/m’ ekim sikhigindan en diisiik deger elde
edilmistir. Ug ekim sikligmin ortalamasi olarak bagsakta
tane verimi en yiiksek, 1.2 g ile ekim derinligine serpme
ekim yonteminden elde edilmis, en diisiik deger 1.1 g ile
siraya ekim yonteminden elde edilmistir.

Elde edilen verilere gore, basakta tane veriminin ekim
sikliklar1 artigina orantili olarak azaldigi goriilmektedir.
Seyrek ekimlerde, bitkiler arasinda ilk gelisme
devrelerinden itibaren rekabet artmaktadir. Sik ekimlerde
ise rekabetin  baglamast daha erken ve basak
potansiyelindeki kayip ta daha fazla oldugu igin basakta
tane veriminin distiigii sdylenebilir. Bagakta tane veriminde
meydana gelen bu azalisa, yiiksek ekim sikliklarinda
metrekarede basak sayisinin artmasmnin neden oldugu
diisliniilebilir. Bulgular, Middleton ve ark. (1964), Giiler
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(1975), Gegit (1982), Mcleod (1982), Mazurek (1984),
Joseph ve ark. (1985) ve Akkaya (1994) tarafindan
belirtilen sonuglara uyum gostermektedir. Ayni ekim
sikliklarinda ekim yontemleri arasindaki bagakta tane
verimi farkliliginin, ekim sikligi arttikga, basakta tane
veriminin azaldig1 dikkate alindiginda iki tohum arasinda

en yakin mesafenin siraya ekim yonteminde olmasi, bitki
basma diisen alanin kareye en yakin oldugu ekim
yonteminin ise serpme ekim ydnteminde olmasi ile
aciklanabilir.

Cizelge 8. Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa gesitlerinde ortalama basakta tane verimi degerleri (g) ve ortalamalarmim gruplandirmalari

Tarm-92 Tokak 157/37
2000-2001
Yontemler Yo6ntemler

Siklik bl b2 b3 b4 ORT. bl b2 b3 b4 ORT.
Al 1.1 1.3 1.2 1.1 12 al I.lcd 12ab l.lcd 1. bed 1.1
A2 1.0 1.2 1.2 1.1 1.1 bl12 1.0d e 12a 1.2ab 1.0 cd 1.1
A3 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 ¢ 2 09 f l.labc 1.0de 0.9 e 1.0
ORT. 1.0 ¢3 12 al 1.1 al 1.1 b2 1.1 1.0 1.2 1.1 1.0 1.1

2001-2002
Al 1.3de 45 1.7a 1 1.5b 2 13d 34 1.4 1.3 1.4 1.3 1.3 13 al
A2 1.2ef 56 1.4 bec 2 14c¢ 23 1.3de4 5 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 b2
A3 l.lg 6 13d 34 1.2f 56 12fg 6 1.2 0.9 1.0 1.0 0.9 09¢c 3
ORT. 1.2 1.5 1.4 1.3 1.3 1.1 c2 12 al 12abl2 1.1 be 12 1.2

Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplar géstermektedir.

Sonug¢

Bitkiler i¢in uygun ekim siklifi ve ekim ydnteminin
belirlenmesinde, yetistirme amact ve bdlgenin iklim
kosullar1 géz Oniine alinmasi gereken en onemli kriterler
arasindadir. Kirag kosullarin  hakim oldugu Ankara
kosullarinda arpa igin en uygun ekim yontemi ve ekim
sikliginin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu ¢aligmada;
Tarm — 92 ve Tokak 157/37 iki sirali arpa gesitlerine ii¢
degisik ekim sikligi (300, 400, 500 tohum/m?) ve dért farkls
ekim yontemi (siraya, ekim derinligine serpme ekim, 45° ve
90°'lik ¢apraz ekim ydntemi) uygulanarak, verim ve verim
Ogelerindeki degisim incelenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore, her iki cesitte
de ekim siklig1 arttik¢a birim alan tane verimi, birim alanda
hasat indeksi ve metrekarede fertil basak sayist artmistir.
Buna karsilik bagakta tane sayisi ve basakta tane verimi
azalmigtir. Ekim yontemleri acisindan ise, her iki cesitte
ekim derinligine serpme ekim yonteminde birim alan tane
verimi, birim alanda hasat indeksi, metrekarede fertil basak
sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane verimi yiiksek
degerlere ulagsmistir. Bunun yani sira diisiik degerler siraya
ekim yonteminden elde edilmistir.

Iki yillik arastirma sonuclarina goére; Orta Anadolu
sartlarinda 400-500 tohum/m* ekim sikligmm her iki gesit
icinde uygun oldugu soylenebilir.

Ekim yontemleri uygulamalarinda, aym1 ekim
sikliklarinda bitkiler arasinda sira {izeri mesafenin diger
ekim yontemlerine gore daha yakin olmasi nedeniyle
bitkiler arasinda su ve besin maddeleri rekabetinin de etkisi
ile en diisik degerler siraya ekim yonteminden elde
edilmistir. Ekim derinligine serpme ekim ydnteminde
tohumlarin ekim alanina homojen dagilimi nedeniyle
bitkiler arasindaki olumsuz rekabetin diger ekim
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yontemlerine gore daha az oldugu soylenebilir. Her iki
cesitte de genellikle ele almman ozellikler bakimindan ekim
sikliklar1 x ekim yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak
onemli ¢iktigi igin, 400-500 tohum/m* ekim sikligi ile
birlikte ekim derinligine serpme ekim ydnteminin uygun
oldugu sdylenebilir.

Ayrica uygulanan ekim ydntemleri  gdzdniine
alindiginda birim alana atilan ayni tohum miktarinda
tohumun homojen dagilimi nedeniyle bitkiye diisen yasam
alaninin kareye en yakin oldugu ekim ydntemi serpme,
bitkiye diisen alanin en uzun dikdortgen oldugu ekim
yontemi ise siraya ekim yontemidir. Capraz ekimlerde ise
sira arast mesafe siraya ekimlerde oldugu gibi 20 cm
olmakla birlikte yapilan g¢apraz ekimler nedeniyle birim
alan atilacak tohum miktarinin yarisi siraya, diger yarist da
capraz siraya (45° ve 90° lik) ekimde kullanildig1 i¢in sira
iizeri mesafeleri, siraya ekim seklindeki sira iizeri
mesafenin iki katt kadardir. Bu nedenle ¢apraz ekim
yontemlerinden elde edilen degerlerin, siraya ekim
yontemine gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Kaynaklar

Akkaya, A., 1994. Effects of different sowing rates on yield
and some yield components of two winter wheat
cultivars grown at Erzurum. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 18 (2): 161-168.

Alkus, E.Y., Geng, 1., 1979. Cukurova'da ekim zamani ve
tohum miktarinin dort ekmeklik bugday (T. aestivum L.
em Thell) ¢esidinin verim ve verim unsurlarina etkileri
lizerine arastumalar. Gida Tarum ve Hayvancilik
Bakanhg1 Tarumsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii,
Tarimsal Arastirma Dergisi, 1 ( 3).



Arpada Ekim Yéntemleri ve Ekim Sikliklarimin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Andersson, B., 1987. Stand componets in winter effect of
nitrogen fertilizer and sowing rate. Nordisk-
Jordbrugsforsknings, 69 (2): 229-309.

Beverlin, J.E., Lafever, HN., 1989. Row spacing and
seeding rate effects on soft red winter wheat yield , Its
components and agronomic characteristics. Appl. Agric.
Res., 4 (2): 106-110.

Cheema, M.S., Muhammad, A., Ahmad, M.S., 1985.
Impact of dry sowing methods on the yield of late sown
wheat. Journal of Agricultural Research, 23 (3): 175-
178.

Day, A.D., Alemu, A., Jackson, E.B., 1976. Effect of
cultural practices grain yield and yield components in
irrigated wheat. Agron .Jour., 68:132-134.

El-Gawad, A.A.A., El-Tabbakh, A.E., Edris, A.S., Abo-
Shetaia, A.M., 1986. Potential productivity of wheat in
Egypt. Annals of Agricultural Sci., 31; 1173-1182.

FAO 2000. FAO production year book, Volume 54.

Gegit, H.H., 1982. Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.
Em Thell) Cesitlerinde Ekim Sikliklarina Gore Birim
Alan Degerleri ile Ana Sap ve Cesitli Kademedeki
Kardeslerin Tane Verimi ve Verim Komponentleri
Uzerine Arastirmalar. Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Dogentlik Tezi,
(Basilmamuisg) 91s, Ankara.

Gecit, H.H., Giirbiiz, B., Ozcan, S., 1987. Ekmeklik
bugdayda ekim sikliginin birim alan degerleri {izerine
etkileri. Tiirkiye Tahil Simpozyumu, TUBITAK
Yayinlari, 159-170, Bursa.

Gengtan, T., Saglam, N., 1987. Ekim zamaninin ve ekim
sikliginin ti¢ ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve verim
unsurlarma etkisi. Tiirkiye Tahil Simpozyumu, 171-
181, Bursa.

Gormiis, D., 1998. Bugdayda Ekim Sekli ve Ekim
Sikhigimin Verim ve Verim Komponentleri Uzerine
Etkileri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Doktora Tezi, 96 s,
Ankara.

Giiler, M., 1975. Yield and other agronomic characters of
winter wheat cultivars as effected by five seeding rates
and three different environmental conditions. Oregon
State Univ. Masters Thesis, USA.

Giiney, F., 1985. Ankara Kosullarinda Bugdayda Ekim
Stkhigimin  Bazi Morfolojik Karakterlere, Verim ve
Verim Ogelerine Etkisi. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, 1982-1987 Tez Ozetleri, s. 1-138,
Ankara.

Hassan, Kh.H., Hassan, F.,1994. Response of some wheat
cultivars to sowing methods under saline irrigation
Water. Annals Agric. Sci., 39 (1): 167-176, Ain. Shams
Univ. Cairo.

Jadhao, S.L., Nalamwar, R.V., 1993. Response of wheat
genotypes to planting method and manual weeding.
Indian Journal of Agronomy, 38 (3): 382-385.

Johri, AK., Govindra, S., Sharma, D., 1992. Nutrient
uptake by wheat and associated weeds as influenced by
management practices. Tropical Agriculture, 69 (4):
391-393.

Joseph, K.D., Allaey, S.M., Brann, M.M., Gravelle, W.D.,
1985. Row spacing and seeding rate effects on yield and
yield components of soft red winter wheat. Agronomy
Journal, 77 (2): 211-214.

Karaca, M., Giiler, M., Unver, 1., Pala, M., Durutan, N,
1980. Degisik tohum miktarlarinin Bolal 2973,
Haymana 79 (Triticum aestivum), Cakmak 79 (Triticum
durum) bugday cesitlerinin verim ve verim 6gelerine
etkileri. Tarimsal Arastirma Dergisi, 2 (1): 22-30
Ankara.

Kurchama, S.P., Tiwari, J.P., Patel, M.L., Jain, H.C., 1993.
Effect of chemical weed control under different sowing
dates and planting patterns on growth and sink potential
of dwarf wheat. Indian Journal of Agricultural
Sciences, 63 (9): 591-593.

Larsson, S., 1984. Forsok Med Hostkorn. Sorter, Satider
och utsadesmangder trials with winter barley. Varieties,
sowing dates and seed rates. Rapport Institutionen for
Vaxtodling Sveriges Lantbruksuniversitet, No. 134.

Mazurek, J., 1984. Effect of sowing density on yield, yield
components and grain quality in new spring wheat lines
and varieties. Biuletyn Instytutu Hodowli Aklimatyzacji
Roslin, Cilt 155: 73-81, Poland.

Mcleod, C.C., 1982. Effect of rates of seeding on barley
sown for grain. New Zeland Journal of Experimental
Agriculture, 10 (2): 133-136.

Middleton, G.K., Hebert, T.T., Murph, C.F., 1964. Effect of
seeding rate and row widt on yield and componenets of
yield in winter barley. Agronomy Jour., 56 (3): 307-
308.

Olsen, C.C., 1986. Sowing date and sowing rate in winter
wheat and winter barley, F. Cr. Abs., 39 (5): 358-363.
Onal, 1., 1987. Ekim- Dikim- Giibreleme Makinalar:. Ege

Univ. Ziraat Fak. Yaynlari: 490, s. 1-226, izmir.

Panwar, R.S., Malik, R.K., Bhan, V.M., 1989. Studies on
method of sowing and seed rate on competition and
control of weeds in wheat. Indian Journal of
Agronomy, 34 (3): 370-372.

Panwar, R.S., Malik, R.K., Balyan, R.S., Singh, D.P., 1995.
Effect of isoproturon, sowing method and seed rate on
weeds and yield of wheat. Indian Journal of
Agricultural Sciences, 65 (2): 109-111.

Prasad, K., Singh, P., Prakash, V., 1991. Response of
irrigated wheat to planting methods, seed and fertilizer
levels. Indian Journal of Agronomy, 36 (1): 44-48.

Samarjit, S., Varma, S.K., Sinha, K.K., Mishra, S.S., 1989.
Comparative efficiency of cultural and chemical
methods of weed control in wheat. Indian Journal of
Agronomy, 34 (2): 209-212.

Shadurskii, V.I., 1987. Yields of spring wheat depending on
sowing methods and rates. Sibirskii Vestnikc Sel

51



D. KAYDAN, H. H. GECIT

skokhozaistvennoi Nauki, 1: 13-17, Ishimskaya
Opytnaya Stantsiya po Zemediliyu Ishim, Ussr.

Sharma, R.P., Malik, C.V.S., 1993. Effect of seed rate,
nitrogen and sowing method on yield of late sown
wheat. Indian Journal of Agronomy, 38 (2): 289-291.

Singh, G., Singh, O.P., Yadava, R.A., Singh, R.S., 1993.
Response of wheat to planting method, seed rate and
fertility in late sown condition. Indian Journal of
Agronomy, 38 (2): 195-199.

Singh, G., Singh, O.P., 1986. Response of late-sown wheat
to seeding methods and weed control measures in flood-
prone areas. Indian Journal of Agronomy, 41 (2): 237-
242.

Singh, V.P.N., Uttam, S.K., 1995. Comparative
performance of sowing methods with different fertility
levels on nutrient uptake and yield of wheat varieties.
Indian Agricultirist, 39 (1): 37-42.

Teich, A.H., Smid, A., 1993. Seed rates for soft white
winter wheat in Southwestern Ontorio. Can. J. Plant.
Sci., 73 (6): 1071-1073.

Topal, A., Miilayim, M., 1989. Iki Ekmeklik Bugday
Cesidinde Farkh Sira Araligi ve Tohum Miktarlart
Uygulamasimin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri.

52

Selguk Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri, Yiiksek Lisans
Tezi, 70 s, Konya.

Tosun, O., 1981. Tirkiye'de bugday iiretimi ve baslica
sorunlari. Bugdaydan Ekmege Kongresii TMMOB
Ziraat Mihendisleri Odas1 Yaynlari: 26, 21-38, Ankara.

Tosun, O., Yurtman, N., 1973. Ekmeklik bugdaylarda
(Triticum aestivum L. Em Thell) verime etkili
morfolojik ve fizyolojik karakterler arasindaki iligkiler.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilligr: 23, 418-
434, Ankara.

Tsarevskii, Y.D., 1968. The effect of tillering on the
productivity of the plant and of the main ear in soft
spring wheat. Field Crop Abs., 21 (4): 318-327.

Willey, R.-W., Holliday, R. 1971. Plant population, shading
and thinning studies in wheat. J. Agric. Sci., (77): 453-
461.

Wilson, J.A., Swanson, A.F., 1962. Effect of plant spacing
on the development of winter wheat. Agron. J., 54(4):
327-328.

Zeltner, E., 1976. Betriebstechnische und pflanzenbauliche
aspekte verschiedener minimelbeutelverfahlen. KTBL-
Schriften- Vertrieb im Landwirtschaftsverlag Gmbh,
(44): 1-226.



