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Bu ¢alisma Yap1 Bilgi Modellemesi (Building Information Modelling) ve sahip oldugu parametrik
altyapinin kavramsal tasarim asamasindaki olanaklarinin aragtirilmasin1 amaglamaktadir. Yap1 Bilgi
Modelleme konusunda yapilan diger akademik caligmalarin uzantisi olarak diisiiniilmektedir, ancak
odak noktas1 kavramsal tasarim asamasidir. Bu asamadaki kullanimin fizibilitesi ve uygulanisi ele
alinmigtir. Bu baglamda Yap1 Bilgi Modellemesinin diinyadaki ve Tiirkiye’deki kabul ve kullanim
oranlari incelenmis, geleneksel tasarim yontemleri ve parametrik altyapiya sahip programlarla yapilmis
tasarim yaklagimlar1 karsilastirilmistir. Yap1 Bilgi Modelleme sistemi araglarinin, platformlarinin ve
ortamlarinin hiyerarsik yapisi ortaya konmustur. Tiim bu bilgiler 1s18inda par¢adan biitline, bagka bir
deyisle bina 6l¢eginden kent dlgegine, parametrik modiil ve grid yapisiyla olusan bir proje listiinde
olanaklar deneyimlenmistir. Bulgular sonucunda nesne tabanli, parametrik veriler yardimiyla yapilan
tiretim siireci, daha tutarli, pratik, uygulamada farkli alternatifler sunabilen, serbest ve kontrollii bir
sekilde bilgi ve tasarimlar {iretilmesine olanak saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapi1 Bilgi Modellemesi (YBM), Kavramsal Tasarim, Parametrik Tasarim,
Uretken Tasarim.

THINKING ABOUT THE DESIGN PROCESS WITH BUILDING
INFORMATION MODELLING IN CONCEPTUAL DESIGN

ABSTRACT

This study aims to investigate the opportunities of Building Information Modelling and its parametric
infrastructure at the conceptual design stage. It is considered as an extension of other academic studies
on Building Information Modelling, but its focus is on the conceptual design phase. The feasibility and
application of the use at this stage are discussed. In this context, the acceptance and usage rates of
Building Information Modelling in the world and in Turkey were examined, and design approaches
made with traditional designh methods and programs with parametric infrastructure were compared. The
hierarchical structure of tools, platforms and environments in Building Information Modelling system
has been revealed. In the light of all this information, opportunities have been experienced on a project
consisting of a parametric module and grid structure from part to whole, in other words from building
scale to city scale. As a result of the findings, the production process with the help of object-based,
parametric data allows to produce information and designs in a more consistent, practical, free and
controlled manner that can offer different alternatives in practice.

Keywords: Building Information Modelling (BIM), Conceptual Design, Parametric Design, Generative
Design.
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1. GIRIS

Yap1 Bilgi Modellemesi (Building Information
Modelling-BIM) mimarlik, mihendislik ve
ingaat (Architecture, Engineering &
Construction-AEC) enddistrilerinde en umut
verici gelismelerden biridir. BIM teknolojisi bir
binanin insa asamasindan Once sanal bir
kopyasinin bilgisayar ortamida
olusturulmasidir. Bu dijital model tasarimi her
fazda analiz imkaniyla destekler ve manuel
siirecten daha fazla kontrol saglar. Model
tamamlandiginda insaat, imalat ve satin alma
faaliyetleri i¢in kesin geometri ve ilgili verileri
icerir [1].

Yap1 bilgi modellemesi (BIM) son yillarda
onem kazanmis olsa da aslinda temelleri yillar
oncesine dayanmaktadir. Teknolojik olarak
gelismis bircok {iilkede parametrik altyapiya
sahip modelleme yontemi kullanilmaktadir [2].

Bina proje ve insaat sektoriiniin daha Once
kullandig1 Bilgisayar destekli tasarirm (CAD)
teknolojisinin ve diger AEC teknolojilerinin
kompleks birlesimi parametrik modellemenin
temelini olusturur. Bilgi yOnetim sistemiyle
entegre edildiginde ise BIM ¢oziimii halini alir
[3]. BIM in temelleri 1970’lerin sonlar1 ve
1980’lerin  baglarinda yapilan parametrik
modelleme galismalarina kadar uzansa da AEC
endustrisi, aktif olarak BIM’ 1 2000’lerin
ortalarinda proje uygulamalarina entegre
etmistir [4].

2020 yilinda vyayinlanan NBS (National
Building Specification) onuncu yil ozel
raporuna gore BIM benimsenme ve kullanma
orant 2011’den 2020 yilina kadar kademeli
artarak %73 gibi bir orana ulagmistir. Bu
benimseme daha c¢ok 0Ozel sektorde
goriilmektedir. Bu rapor gegen yillarin aksine
sadece  Ingiltere’de  faaliyet — gdsteren
kullanicilar yerine tiim diinyadan katilimeilarin
verdigi cevaplar 1g1ginda hazirlanmstir [5].

BuildingSMART  destekli ~ BIMgenius’in
arastirma raporuna gore Tiirkiye’deki en yiiksek
BIM deneyimine sahip meslek grubu
mimarlardir. Bunu sirasiyla ingaat
mithendisligi, makine miihendisligi ve elektrik
miihendisligi izlemektedir. BIM deneyimine
sahip kullanicilar genellikle 100°den fazla
calisan1 olan biiyik ve multidisipliner
firmalarin katilimcilaridir. Anket katilimcilar:
arasinda BIM temelli calisanlarin sayist 2018
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yilinda %54,26 iken 2019 yilinda %60,52°e
yiikseldigi goriilmektedir. 2018 ve 2019 verileri
karsilagtirildiginda CAD  tabanli  yazilim
kullanimi azalmaktadir ve BIM tabanli yazilim
kullanimi artmaktadir. Bu degisime ilk ayak
uyduracak AEC  sektoriindeki  disiplinin
mimarlik disiplini olabilecegi yapilan anket
sonuglarinda goriilebilmektedir [6].

Aragtirmalardan da goriildiigli gibi hem
diinyada hem de iilkemizde BIM konusundaki
farkindalik ve benimsenme orani artmakta,
gelisen teknolojinin de yardimiyla tasarlama ve
proje iiretim bi¢imi degigsime ugramaktadir.

BIM kullaniminin en 6nemli avantajlar1 erken
tasarim asamasindan gelmektedir. Daha planh
ve iyl diislinilmiis, analiz edilmis bir tasarim
baslangic1 genellikle tiim siire¢ i¢in daha az
hatayla sonuglanmaktadir. Bu avantaj asil
olarak akilli nesnelerle model olusumuna
dayanmaktadir. Istenildigi anda projeden
cikartilabilen 2 boyutlu ¢izimler herhangi bir
degisiklik yapilmasi halinde bile otomatik
olarak tiim gorilintilerde revize edilmis
olacaktir. Birden fazla tasarim disiplinin erken
asamada is birligi imkam iletisimle ilgili
hatalarin azalmasini saglayacaktir [7]. Erken
tasarim asamasinda proje iiretim sistemlerinin
bir tasarim otomasyon sistemi olarak
kullanilmasinin geleneksel yaklasimdan daha
hizli ve daha verimli uygulanabilir ¢dziimler
sunmasi agisindan ¢ok yararhidir [8].

Bu makalede kavramsal tasarim agsamasima BIM
sistemi dahil edilerek, yeni tasarlanan bir

mimari prototipte, sistemin saglayacagi
olanaklar irdelenmis ve deneysel bir ¢alisma
yoluna gidilmistir.  Parametrik altyapiya

dayanan yeni kavramsal tasarim siirecinin
getirecegi olanaklar aragtirilmaistir.

2. GELENEKSEL  TASARIM
PARAMETRIK TASARIM

Mimari tasarim, tasarimcilarin bulunduklar
cevreyi anlama ve algilama big¢imlerinin, onu
kendi Ogeleri ile yeniden {iretebilme ve
diizenleme becerisinin verildigi bir siirectir. Bu
slirecte tasarimci tasarima yonelik tiim verileri
iliskilendirerek  diislinsel siire¢  sonunda
tasarimint ~ sekillendirir.  Geleneksel olarak
mimarlar tasarimin erken evrelerinde, tasarima
yonelik fikir gelistirme, tasarimi olusturma,
fikirleri ortama aktarma ve geri besleme yoluyla
yeni fikirlere ulagma gibi dongiisel siirecin
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yasandigi, tasarimcinin kendi ve fikirleri ile
iletisimin en yogun oldugu dénemdir. Bu

donemde ¢evresel veriler, islev, ekonomi
kiltirel ~ veriler  gibi  birgok  veriyi
degerlendirerek tasarim konseptini

belirlemektedir. Diisiincenin somutlastirildig:
ve tasarim olusturma evresinde tasarim
diisiincesinin gelisiminde, eskiz ve maket gibi
diisiinme araglarimin ve temsillerin kullanildigi
siirec  geleneksel tasarim siireci olarak
tanimlanmustir.

Yiizyillar boyunca tasarimcilarin  emrinde
sadece kagit, kalem, miirekkep ve basit
hesaplama sistemleri vardi. Mimar tim
projeden sorumlu tiim koordinasyonu saglayan
canli bir veri tabani seklinde ¢aligmaktaydi. 20.
yy.”m ikinci yarisinda tasarimcilar geleneksel
yontemleri yavas yavag birakip bilgisayar
destekli araclara gecis yapmiglardir. CAD
sisteminde tasarim yapan uzmanlarm her biri
kendi katmanlariyla c¢izimlerini yaparlar ve
koordinasyon toplantilari ve yazigsmalarla
cakismalari ¢ozmeye ¢aligirlar [9].

CAD sisteminde planlar, kesitler ve goriiniigler
ve birgok goriintii diizlemi birbirinden bagimsiz
dokiimanlar seklinde olusturulur, bu da bir
revizyonun her birinde ayr1 ayr1 yapildigi
hatalara agik bir sistem olmasma neden olur.
BIM sisteminin tersine bina elemanlar1 bilgi
yiiklii nesnelerden degil geometrik bagimsiz
sekillerden olusmaktadir. Gelencksel CAD
ortami stirdiiriilebilirligi gerceklestirme
yeteneginden  yoksundur.  Ciinkii  bina
performansiyla ilgili analizler genellikle mimari
proje tamamlandiktan sonra yapilmaktadir.
Tasarim siirecinin  tamaminda bu analiz
yeteneginin eksikligi geri doniislere yol agan

verimsiz bir slire¢ dogurmaktadir. Erken
tasarim  agsamasinda bina  performansini
degerlendirmek i¢in formun, malzemenin,

elemanlar arasinda iligkilerin veriler ile birlikte
olusturulabildigi bir ortam gereklidir. BIM bu
ortam1 tasarim siireci boyunca, ¢oklu disiplin
verilerini  aym1  platformda  toplayarak
saglamaktadir [4].

CAD sistemlerinin orijinal dayanagi ¢izim
gorevlerini  otomatiklestirmektir. =~ Mimari
elemanlar g¢esitli semboller ¢izgiler ve
geometrik sekillerden olusmaktadir. Ancak
elemanlar  arasindaki  karmagik  iligkiyi
yansitamamaktadir. Bu nedenle parametrik
bilgilerin ve wverilerin nesne tabanli akilli
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objelerle temsil
baglamistir [10].

edildigi sistemlere gecis

CAD ten farkli olarak BIM basit iligkisiz 3B
goriintiiler tiretmek yerine ingaat i¢in tlim

verileri iceren parametrik nesneler
iretmektedir. Bu veriler tasarimin  her
asamasinda  analiz  edilebilir  disariya
cikarilabilir veya degistirilebilir. Tasarima

katilan tiim paydaslara destek bilgi otomatik bir
sekilde iletilir. Herhangi bir revizyon aninda
tiim goriintii diizlemleri tutarli ve dogru bir
sekilde degisiklige ugramaktadir [11]. BIM
nesnelerin parametrik 6zelliklere sahip olmasi
projenin parametrik bir altyapiya sahip olmasin
saglamaktadir. Bu parametreler yardimiyla
tasarimc1 farkli tasarim alternatifleri iiretebilir
ve degiskenler arasindaki iligkilerin
kontroliiniin kolaylagsmasi, karmasik formlarin
iretilmesini de kolaylastirmaktadir [12], [13].

BIM sisteminde ortak veri tabani yardimiyla
tasarimcilar tutarhh  veriye ulasarak kendi
tasarimlarmi diger disiplinlerle karsilastirarak
tasarim yaparlar ve gerektiginde miidahale
edebilirler. Nesneye dayali modelleme sistemi
proje bilgisinin siire¢ i¢inde farkli ortamlarda
defalarca  yeniden iretilmesini  ortadan
kaldirdig1 i¢in hatalardan dogacak maliyetleri
ve zaman kaybini azaltmaktadir [14].

Stanford  Universitesi  Entegre  Tesisler
Miihendisligi Merkezi (CIFE) 32 biiyik
projenin  verilerine dayanarak 6n proje

asamasindan itibaren BIM’in dahil oldugu
sistemdeki maliyet tahminlerinde %3 hata pay1
ile %80’e varan zaman kazanci elde edildigini
raporlamigtir.  Yapisal cakigmalardan ve
sozlesmeden kaynaklanan para kayiplarinin
%10 oraninda azaldig1, biitgedeki degisimlerin
%40 oraninda azaldig1 ve tiim proje zamaninin
%7 oraninda azaldigi belirtilmistir [15], [4].

Atlanta’daki Emory Universitesi kampiis
binasinin yapiminda genel yiiklenici, mimarin
iirettigi BIM modeli iizerine miihendislerden
aldig1 2d yapisal ve MEP ¢izimlerini almis ve
bunlar1 3d BIM modellerine doniistiirmiistiir.
Insaat oncesi yapilan cakisma tespitleri
sonucunda 259.000 dolar tasarruf edilmistir [4].

2002 yilinda ABD Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitiisii (NIST) birlikte
calisabilirlik sorunlar1 sebebiyle dogacak ek
maliyetler hakkinda bir arastirmaya baglamis ve
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sonucta yetersiz birlikte c¢alisabilirligin her yil
15,8 milyar dolarlik bir maliyete sebep
oldugunu belirtmistir. BIM’ in benimsenmesi
bu verimsizligin ¢6ziimii i¢in bir adim olabilir

[1], [16].

3. BIM: PLATFORMLARI, ARACLARI
VE ORTAMI

Charles Eastman 2008 tarihli “A Guide to
Building Information” adlhi kitabinda BIM
yazilim hiyerarsisini i¢ baslikta tanimlamigtir.

e BIM araci: Belirli bir islev igin
Ozellesmis BIM platformuna eklenti
olarak calisabilen yazilimlardir.

e BIM platformu: Ortak birincil veri
modelini  barindiran, kullanic1 ara
yiiziine sahip bir¢cok aracin {izerine
eklemlenebildigi yazilimlar1 kapsar.

e BIM ortami: Firma i¢i birden ¢ok BIM
platformunun ve tiim verilerin (video,
ses kayitlari, gorseller, dokiimanlar
dahil) depolandig1 ve proje yonetiminin
saglandig1 ortamlardir [1].

BIM platformu tasarimin yapildigt baz ara
ylizdiir, BIM araglar1 bu ara yiize eklemlenir.
Omegin Revit ve ArchiCAD birer BIM
platformuyken Dynamo, Grasshopper veya
Enscape, BIM aracidir. Islevine gore BIM
platformuna  yetenek  katacak  birgok
eklemlenebilir parametrik arag¢ iiretilmektedir.
Tim iki boyutlu ve ii¢ boyutlu dokiimanlar
icinde barmndiran, soézlesmeler belgeler ya da
stirecle ilgili dokiimanlarin bulundugu veri
tabani ise BIM ortami olarak
adlandirilmaktadir.  Yazilim  firmalarinin
tirettigi  birgok BIM iirlinii  bulunmaktadir.
Bunlar kullanici ara yiizii, kolaylik, islevsellik,

parametrik  modelleme esnekligi, birlikte
calisabilirlik, Olceklenebilirlik,
genigletilebilirlik, eklemlenebilirlik, tasarim

yetenegi ve kolayligi, yaygmlik gibi birgok
kriterde ayristirllip degerlendirilebilir. Her
aracin ya da platformun eksiklikleri ve
avantajlart vardir. Firmalar bu araglari, bu
kriterleri degerlendirerek ya da sdzlesme
sartlar1 dogrultusunda se¢im yaparlar.

Konsept tasarimda eskiz, tasarimcilarin esnek
fikirlerini kavramsal temsilini olusturmaya
calistiklart en Onemli aktivitedir. Yaratici
¢oziimlere ulagmakta kritik bir rol oynar,
tasarimeinin zihnini gorsellestirilmis bir {iriine
doniistiirlir. Bu agamada mimar estetik kaygilar
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da tastyan Ozgiin bir form arayisina girer.
Gilinlimiizde tasarima daha yaratici ve kontrolli
kesif imkanlar1 getiren algoritmalardan olusan
iretken tasarim araglari sunulmustur. Bu
entegre araglar yine parametrik yapiya sahip
BIM sisteminin serbest bi¢cim olusturma,
otomasyon gibi 6zelliklerini daha da gelistirme
imkant vermektedir [16]. BIM ve iiretken
tasarim yoOntemleri tasarimin kalitesini arttiran
iki 6nemli yaklagimdir. Uretken BIM yaklagimi
BIM teknolojisinin parametrik altyapisina
eklenerek tasarimcinin karmagik problemlerin
istesinden gelmesi, yaratici, esnek ve akiskan
bir yontem izlemesinin O6niini agmustir [11].
Parametrik modelleme kullanici tarafindan
belirlenen kisitlarla model elemanlarinin
iligkilerinin  tanimlanmasi ve algoritmalar
yardimiyla manipiilasyon yetenegidir. Bu
islemler sirasinda kullaniciya algoritmay1
olusturdugu ve geometriyi goriintiiledigi iki ayr1
ara yliz sunulur [2]. Makine tabanli bir bilgi
iretme ve akil yiritme yoOntemi benzeri
goriilmemis olasiliklar acacaktir [3].

4. CALISMA ORNEGIi: GRID-MODUL
PROJESI

BIM’in kavramsal tasarim iizerine etkisi
tasarlanan  “grid-modiil” konsept projesi
iizerinden deneyimlenmistir. Bu proje iizerinde
uygulamali olarak BIM programlarinin konsept
tasarim asamasindaki olanaklar1 arastirilmis ve
kent 6lgegiyle bina Olgegi arasinda biitiin bu
olanaklar 6rnek proje {iizerinde anlatilmistir.
Anlatim ve tasarim kolaylig1 amaciyla tasarim
yapilirken kendini {iireten modiiler bir grid
sistem yaratilmistir. Bina Olgeginde bu grid
elemanlar mekanlar1  tanimlarken, kent
Olceginde yerlesim parsellerini, bina lekelerini
ve kent dokusunu tanimlamaktadir. Kullanim
yayginligt g6z oOniinde bulundurularak bu
ornekte agirlikli olarak Autodesk firmasinin
BIM platformu olan Revit programi
kullanilmigtir. Dolayisiyla degerlendirme Revit
platformu ¢ercevesinde yapilmstir.

Obje bazl: tasarun ve bilgi yiiklii parametrik
akilli elemanlar: Proje tasarlanirken mimari
akilli objelerle modiil mekanlar tasarlanmistir.
Akilli objelere konsept asamasinda icermesi
gereken biitiin bilgiler girilmis, kendi i¢lerinde

kompozisyonu olusturulmus ve ¢ekirdek
mekanlar dretilmistir.  Tim bu modiil
mekanlarin  birlesiminden bina tiplerinin

organizasyonu olugsmaktadir. Parcadan biitiine
bir organizasyon kurulmus, modiillerden
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olusturulan  varyasyonlarla  bina tipleri
cesitlendirilmistir.  Bilgi yiikli objelerden
olusan tasarimin en kiiciik parcast olan

mekanlar 3.6 x 3.6 x 3.6 m dlgiilerindeki grid
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bloklardan olusturulmustur. Kent Olcegine
kadar bu 6l¢iiye sadik kalinmig bloklar kendini
tiireterek Olcekler arasi gegis saglanmustir.

MODULLERDEN OLUSANTIP  GRID

Sekil 1. Modiil ve Grid olusum semasi.

A.

YATAK ODASI P

B.

YATAK ODASI

C.

OTURMA ODASI

D.

OKUMA ODASI

E. ' .

MUTFAK MERDIVEN

J.

iC BAHGE

F.

WC BANYO

G. - K

Sekil 2. Modiiller.

Tasarim Segenekleri (Design Options): Al, A2,
B1,B2,C1, C2, D, E, F konut+ticari bina tipleri
kiitleleri once  kati model olarak
sekillendirilmistir. Bu calismada A1 tipi 6zel
olarak ele alinarak detaylandirilmistir. Revit
platformunun  sundugu tasarim  segenegi
olusturma &zelligi kullanilarak tiim bu tipler
ayni cizim dosyasi i¢inde barinmaktadir. Tek
bir tus yardimiyla tasarim secenekleri arasinda
gecis saglanabilmekte bu da tasarimciya ayni
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TERAS YEMEK TERAS SERViS
TERAS
proje iizerinde farkli segenekleri gdrme,

sekillendirme, deneme ve revize etme imkani
sunmaktadir. Tip modelleri ve mimari
elemanlari, tiplerin kendi isimleriyle tasarim
secenekleri (Design Options) bagliklarinin
altinda olusturulmustur. Calisma sekli, ayni
ortam ve dosya iginde akilli elemanlarin
parametrelerini  koruyarak  farkli,  gecis
saglanabilir, goriintii diizlemleriyle
tanimlanmasi ve goriintiillenmesidir.



A1 KONUT A2 KONUT

C1 KONUT

C2 «konur

F APARTMAN KONUT

B1 KONUT B2 KONUT

D TiCARI

E TICARI

Sekil 3. Tipler.

Otomatik Goériintii  Diizlemleriyle Calismak
(Model Views - Manage Change): BIM
programmin ¢aligma diizeni model iizerinden
olusturuldugu icin bir goriintiide yapilan
degisiklikler (plan, goriiniis, kesit) diger
gorlintii  diizlemlerine de otomatik olarak
yansimaktadir. A1 konutu olusturulurken tiim
mekanlarin  ve objelerin tasariminda bu
olanaktan  yararlanilmig  biitiin  gOriintii
diizlemlerinin tutarliligt kontrol edilmistir.
Cizim ve tasanim yapilirken objenin
goriintiilenmesi gereken diizleme gore gegis

yapilmis eskizi o diizlemde olusturulduktan
sonra gerekli onay verilmis ve tiim
diizlemlerdeki degisimi gdzlemlenmistir.

Asagidaki gorselde Al konutunun gesitli
goriinti  diizlemlerinde  yansimis  hali
goriilmektedir. Kapsam konsept tasarim olmast
nedeniyle tiim goriintii sablonlar1 bu asama
Olceginde, sunum ve goriintiilleme tarzinda
sabitlenmistir. Tasarimcinin grafik sunumuna
biliyilkk Olciide diger yardimer programlar
gerektirmeden cevap verebilmektedir.

GUNEY GORUNUSO

=

8-8 KESI

DOGU GORUNUSU BATI GORONUSU

Sekil 4. Goriintii diizlemleri.
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3D Kiitle Modelleme: Tipler olusturulurken
belirlenen 3.6 x 3.6 x 3.6 m 6lg¢iilerindeki grid
bloklar modellenmis ve bu bloklarla konut ve
ticari bloklar olusturulmustur. Her biri kendi
tasarim segenegi ig¢inde yerinde modelleme
(model in place) yontemiyle genel model
(generic model) seklinde iiretilmistir. Uretilen
modellerin kompozisyonu veya formu kiiplerin
eksiltilip  arttinlmasiyla  olusturulmustur.
Vaziyet calismasinda ise kent 6l¢eginde binalar
arttk birer akilli obje (family) olarak tip
isimleriyle olusturulmustur. Bu akilli objelerin
modelleri de yine genel model (generic model)
yontemiyle akilli  obje (family) igine
yerlestirilmistir. Ayrica bu akilli objeler yani
binalar kendilerine has olan bilgileri i¢lerinde
parametre olarak barindirmaktadir.

Konsept Kiitle (Conceptual Mass): Akilli Obje
(family) diizleminde daha genis araglarla bir
konsept model olusturma yontemidir. Genel
olarak kiitle (mass) olarak iiretilen model ana
proje icerisine yiiklenip lizerine parametrik

Ge-LO0A G- 0FENA-

Creste et Annotate  View Manage Adddns  Enscspe™  AlphaBM  DiRoot:  Taemylwo BMOne OnboxApp Modly (e

S of

Model

Properies hefp 1:20
Click to salect, TAB for atemates, CTRL adds, SHIFT unselects.

EIRHEBWIED <

Autodesk Rewit 2021 - CEPHE s - Blevation: Back
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mimari elemanlar giydirilebilmektedir.
Isminden de anlasilacag1 gibi konsept tasarim
icin Ozel {iretilen bir aragtir. Ana proje
diizleminin disinda yani akilli obje (family)
diizleminde olusturulur ve daha sonra proje
icine yiiklenir. F konutu bu uygulama igin
secilmistir. Modellemesi family diizleminde
kiitle (mass) model olarak yapilmis daha sonra
proje igerisine almarak mimari elemanlar kaba
kiitle iizerine giydirilmistir.

Uretken Tasarim Araglariyla Bilgi Yiiklii Akilli
Elemanlari ve Parametrelerini Diizenleme: Al
konutunun ve F konutunun cephe tasarimi iki
farklt modelleme yontemiyle tasarlanmistir. Al
konutunda genel (generic) model kullanilarak
olusturulan cephe akilli objesi (generic family)
cephedeki farklilagmay1 saglayacak
parametrelerle  olusturulmustur  ve  bu
parametreler bir iiretken tasarim araci olan,
Revit’e entegre c¢alisan, Dynamo eklentisi
yardimiyla rastgele parametreler {iretilerek
cepheye uygulanmustir.

6 8 memgamis W @)~ - & x
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b

Sekil 5. Dynamo ile pencere go)yutlarlnm manipiile edilmesi.
F konutunda ise bu akilli obje (family) konsept Her parametre i¢in;
model (conseptual ~ mass) ortaminda e Ilgili cephe objelerini seg
kullanilabilen ve yiizeye ve boliintilerine e Tamimlanan aralikta rastgele deger iiret
kendini adapte edebilen uyumlu akilli obje e  Uretilen degerlerin sirasini karistir
(adaptive family) seklinde olusturulmustur. Cephe elemanlarmin parametrelerine iretilen
Yine  cephede  farklilasmayr  saglayan degerleri rastgele uygula

parametreleri  i¢inde barindirmaktadir ve
Dynamo ortamiyla etkilesim halindedir. Bu
islemlerde Dynamo formiilii su islem
basamaklarin1 uygulamaktadir.

Zagemeres Aeeh 1 EIRBEGPEE < >
Dirmension : Unes Dimension Syle : Disgonal Label: A TSRAMOTe

@
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Bu kisimda o6rnek vermek amaciyla cephe

tasarim1  lizerine  parametreleri  rastgele
farklilagtirarak ~ olusturulan  bir  yOntem
izlenmistir. Ancak Dynamo programiyla

parametrik olan her geometrik obje ya da islem
dogru formiil yazilarak olusturulabilmekte ve
kontrol edilebilmektedir. Yapilabileceklerin
smirt  programlama  dilinin ve kullanici
bilgisinin siniridir. Revit ve Dynamo birlikteligi
BIM platformundan kopmadan yapilabilen
tiretken tasarim avantaji sunmaktadir.

Bilgi Dékme — Listeleme: Ornek projede Al
konutu i¢in mahal listesi metrekare kontrolii
amaciyla ¢ekilmigtir. Kent 6l¢egindeki vaziyet
planina dair ¢ekilecek bilgi ve kontrol listeleri
ilgili bolimde anlatilmistir. Projenin baslangi¢
asamalarinda dahi malzeme bilgisi
girilebilmekte ve bunun da listesi ¢ekilerek

(b)

Sekil 6. Dynamo ile adaptive family objesinin manipiilasyonu.
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sunuma eklenebilmektedir. Daha  birgok
kategoride listeleme yapmak miimkiindiir.

Analiz ile Tasarim: Projede verileri dogru ve
gercekei alabilmek icin yapi lokasyon olarak
Ankara smirlarinda bos bir arazi olarak
koordinatlanmistir ve bdylece programdan
yerel veriler alinabilecektir. Bircok farkli
konuda analiz yapilabilir olmakla birlikte proje
kapsaminda ornek olmasi acgisindan
gilineslenme analizi istinde durulmus ve bu
veriden yararlanilmistir. Hakim riizgar yonii,
hava sartlari, aydinlanma gibi bir¢cok analiz
tasarimda veri olarak kullanilabilmektedir.
Revit platformunun dahili analiz bdliimiindeki
aract Solar Study ile 0Ornek tasarimdaki
glineslenme hesaplanmistir. Sekilde 7°de Al

binasinin 1s1l kitlelerinin Ankara smirlan
icindeki giineslenme miktarlar
gosterilmektedir.



Custom Solar (kWh/m?)
666

333

I 0

Project location: 39,8843612670898,32,7261390686035
Sun study start date time: 1/1/2022 6:51.00 AM
Sun study end date time: 6/24/2022 6:26:00 PM

Cumulative Insolation

Sekil 7. Giineslenme analizi.

Is  Paylasimi  — Collaboration:  Birlikte
caligabilirlik disiplin i¢i ya da disiplinler arasi
tasarimcilar arasinda tutarl bir haberlesme ve is
birligi saglamaktadir. Ornek proje kapsaminda
konsept proje asamasi baz alindig1 igin disiplin
ici i3 paylasimi uygulanmistir. Proje Revit
platformunun is paylasimi (collaboration)
yetenegi sayesinde merkezi bir dosya (central
file) olarak olusturulmus ve birden ¢ok
katilimcinin ayni anda tasarim yapabilmesine
imkan saglamistir. Her kullanicit merkezi dosya
iizerinden yerel dosyasin1 (local file)
olusturarak senkronize bir ¢caligma halindedir.

Gercek Koordinatlarla Calisabilme ve Kent
Olgeginde BIM ile Kavramsal Tasarim:
Projenin ve tasarimin kent 6l¢egindeki temsili
icin yine gridal bir diizende vaziyet plam
olusturulmustur. 3.6 x 3.6 x 3.6 m grid diizenegi
kentsel olgekte korunmus bina kiitleleri, yollar,
kaldirimlar, yesil alanlar hep bu 6l¢iiye bagh
kalinarak tasarlanmistir. Konutlar, ticari tipler,
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kamusal alanlar iclerinde bilgi barindirarak
vaziyet planina akilli obje (family) olarak
yerlestirilmistir.  Istendiginde tim tipler
yerlesim ve hesaplamalar revizyon esnekligine
sahiptir ve bu da tasarimciya deneyerek
degistirerek tasarlama imkani sunmaktadir. Kisi
say1si, Kat sayisi (gabari), modiil sayisi, agik ve
kapali alan, kullanilan alan, kamusal alan
miktarlar1 gibi parametreler objeler iizerine

yiiklenmis ve listeleme yontemiyle
tablolastirilmistir.  Alan  Ankara  smirlar
icerisinde bos bir arazi olarak

koordinatlanmistir ve diinya iizerinde gercek
koordinatindadir. Revit platformu
koordinatlama yaparken plankote, halihazir
harita gibi 2d ¢izimlerdeki gercek koordinatlari
proje icine ¢ekebilmektedir ya da harita
iizerinden lokasyon tanimlanarak koordinat
tanimlanabilmektedir. Gergek koordinatlarla
calismak proje paydaslar1 arasinda tam uyum
saglamanin diginda ayrica programin sagladigi
verilerin dogru akis1 anlaminda 6nemlidir.



SKAT

MODilL SAYISI 20 ADET
KULLANIM ALANI 260 m2
TABAN ALANI 78 m2

C1

1KAT

MODIlL SAYISI 7 ADET
KULLANIM ALANI 81 m2
TABAN ALANI 81 m2

SKAT

MODilL SAYISI 20 ADET
KULLANIM ALANI 234 m2
TABAN ALANI 78 m2

1KAT

MODilL SAYISI 6 ADET
KULLANIM ALANI 78 m2
TABAN ALANI 78 m2

2 KAT

MODIlL SAYISI 7 ADET
KULLANIM ALANI 168 m2
TABAN ALANI 81 m2

SKAT

MODL SAYISI 24 ADET
KULLANIM ALANI 311 m2
TABAN ALANI 104 m2

2 KAT

MODilL SAYISI 10 ADET
KULLANIM ALANI 130 m2
TABAN ALANI 80 m2

@
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2 KAT

MODilL SAYISI 10 ADET
KULLANIM ALANI 130 m2
TABAN ALANI 52 m2

a KAT
MODIIL SAYISI 67 ADET
KULLANIM ALANI 868 m2
TABAN ALANI 184 m2
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(b)

Sekil 8. Kentsel olgekte veriler.
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5. SONUC

Yap1  bilgi modellemesi  tasarimcilara
parametrik nesnelerle, serbest form
iiretebilecegi ve aralarinda iligkileri

kurabilecegi genis araglara sahip yaratici bir
ortam sunmaktadir. Tasarimci daha erken
asamalarda disiplin i¢i ya da disiplinler arasi
birlikte calisabilme firsatina sahiptir. Ayrica
otomasyon oOzelligiyle proje siirecindeki bazi
angarya olabilecek ugraslar1 tasarimcinin
omuzlarmdan alarak tutarli bir yaratim siireci
sunabilmektedir. Projenin her safhasinda
degisikliklere ve denemelere izin vermektedir.
Cesitli tasarim opsiyonlariin tek platformda
sekillendirilebilmesine imkan saglamaktadir.
Sadece tek seferlik kullanilacak geometrik
objelerle degil akilli verilerle ve parametrik
objelerle eskiz yapabilme yetenegi
sunmaktadir. Akilli mimari elemanlardan
olusan sanal yap1 kopyasi bina ile ilgili girilen
tiim verileri ¢ift yonlii olarak listeleyebilmekte
ve revizyonlar sonucunda bu listeler otomatik
olarak yenilenmektedir. Tasarimci olusturdugu
listeler yardimiyla daha ¢ok veri girebilmekte
ve girdigi verilerin kontroliinii diizenli bir
listeden takip edebilmektedir. Ger¢ek diinya
koordinatlarinda diger disiplinlerle birlikte
tasarim yapmak, dis platformlardan dogru veri
akist ve analizleri saglamaktadir. Analizler
15181inda gelistirilen tasarim tutarli, gercekei ve
kontrollii bir ortam olusturmaktadir.

Gergeklestirilen ¢aligma Orneginde goriildigii
gibi parametrelere bagli bir tasarim ortami
geleneksel tasarimin tersine esnek revizyon ve
hizli opsiyon {iretebilme yetenegine sahiptir.
Tasarimct her agamada serbest ama kontrollii

Vaziyet plani.

52

bir bicimde denemeler yapabilir. Bu denemeler
esnasinda  diger  goriintii  diizlemlerinin
tutarliligimi kontrol edip goriintiileri birbirine
uydurmak gibi bir zahmete girmek zorunda
degildir. Cok alternatifli ¢alisma sistemi,
tasarim ortamindan kopmadan {i¢ boyut
algilama kolaylig1 geleneksel yontemlere gore
tasarimeinin elini giiclendirmektedir.
Dokiimanlarin tiimii tasarimcinin verdigi ya da
ortamdan aliman verilerle olusmaktadir.
Analizler veri yoluyla tasarimin bi¢imine ve
olusumuna etki edebilmektedir.

Yapilan ¢aligma deney kolayligi agisindan
modiiler bir prototip ve o prototipin farkl
varyasyonlar1 bir tipolojiye bagh kalarak
olusturulmustur. Bu tasarim  yetenegini
smirlandirmak gibi bir elestiriye konu olabilir.
Ancak gelecekte yapilacak calismalarda
herhangi bir sablona uymayan tasarimlar da
gerceklestirilebilir ve BIM ortaminin tasarim
araglar1 her tiirlii esneklige cevap verebilecek
yetenektedir.

BIM sisteminin Diinya’da ve iilkemizde
tamamen benimsenmesi BIM’in tam anlamiyla
tim proje siliregleri igerisinde gercekei
kullanilmasiyla miimkiin olacaktir. BIM
platformlar1 sadece ii¢ boyutlu modelleme
avantajiyla  degil bina yasam dongiisi,
dokiimantasyon, birlikte c¢alisabilirlik gibi
avantajlartyla  kullanilmast  BIM’in  dogru
benimsenmesini  saglayacaktir. Ancak bu
stirecin Oniinde yazilim ve egitim maliyetleri,
kullanic1 yetkinligi, teknolojik yeterlilik ve
yayginlik gibi engeller bulunmaktadir. AEC
endiistrisinin ~ gelisen bilgisayar ve veri
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teknolojilerinden  etkilenerek  parametrik
sistemlere evirilecegi gergcegi kagmilmazdir.
Bir¢ok oOlcekteki firma bu rekabet ortaminda
stirekliliklerini devam ettirebilmek icin gelisen
teknolojiye ve paradigmalara uyum saglamak
zorundadir. Ancak bu uyum diinyada 6rnekleri
goriildigii gibi devletin ve kamu kuruluglariin
tesviki ve Onciiligiiyle saglanabilmektedir.
Projeyi onaylayan kurumun BIM sistemini
benimsemesi ister istemez bu farkindaligin
yayginlagmasini saglayacaktir. Bu farkindalik
tasarimin  ilk asamasi olan kavramsal
tasarimdan itibaren bagladigi taktirde saglam bir
altyapiya sahip olacak ve bu altyapi iizerine
geligen, yenilige agik, giincel teknolojiyi takip
edebilen, biitiinlesik  bir  projelendirme
sisteminin olusmasini saglayacaktir.

BIM sistemi tasarimin kavramsal asamasini
kokten degistiren bir aragtir. Giinlimiizde bir
mimar tarafindan hazirlanan 3B model nispeten
kolay ve hizli bir sekilde yapisal analizde
kullanilabilecek analitik bir modele
doniisebilmektedir. Bu, geleneksel yontemler
kullanildiginda zaman alici ve pahalidir [9].
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