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Cilegin Meyve Rengi ile Farklh Formlarda Uygulanan Humik Asit ve Topragin
Baz Bitki Besin Maddesi Kapsamlar1 Arasindaki Iligkilerin Belirlenmesi

Necmi PILANALI® Mustafa KAPLAN®

Ozet: Kat1 ve sivi formdaki humik asit uygulamalarmin gilek meyve rengi iizerine etkisi; tesadiif bloklart deneme desenine gére 4
yinelemeli ve iki sene iist iiste humik asit uygulanarak, sera denemesinde belirlenmistir. Kati1 formdaki humik asitin (% 85 humik asit,
Agrolig) 0, 10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalar1 dikimden 6nce; sivi formdaki humik asitin (% 15 humik asit, Blackjak) 0, 250, 500, 750,
1000 ml/da/ay diizeyleri damla sulamayla verilmistir. Denemede humik asitle beraber 20 kg/da N, 10 kg/da P,0Os ve 40 kg /da K,0O
diizeyindeki kimyasal giibre damla sulama ile uygulanmistir. Kat1 ve sivi formdaki humik asitlerin ¢ilek meyve rengi a ve L degeri
tizerine 6nemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Topragin bitki besin madde kapsamlar1 ile meyve rengi arasindaki iligkilerde sivi humik
asit uygulamalarinin kati humik asitten daha etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kati ve sivi humik asit, ¢ilek, meyve rengi

Determination of Relationship Between Some Plant Nutrient Contents of Soil and Humic Acid Applied
Different Forms with Fruit Colour of Strawberry

Abstract: The aim of this research study is to investigate the effect of humic acid in liquid and solid form on fruit colour of
strawberry under greenhouse conditions. The experiment was designed in randomized block design with four replications for applying
humic acid of two years. Solid form of humic acid (Agrolig) that contains 85 % humic acid, were applied in the amount of 0, 100, 200,
300 and 400 kg/da before planting. Liquid form of humic acid (Blackjak) that contains 15 % humic acid, were applied by drip irrigation
system at the concentration of 0, 250, 500, 750 and 1000ml/da/month. Together with humic acid, 20 kg/da N, 10 kg/da P,Os and 40
kg/da K,O was applied by drip irrigation system. It was seen that, no significant effects of solid and liquid humic acid application on a
and L value of strawberry fruit colour were determined statistically. Applications of liquid humic acid at relationship between fruit

colour with plant nutrient contents of soil were found more effectively than solid humic acid.

Key words: Solid and liquid form humic acid, strawberry, fruit colour

Giris

Kalite, eldeki iiriiniin, sahip olunanin degerinin bir
dlciisiidiir. Uretici icin kazang olan kalite; bitki ve meyve
icin ise, bakiminin ve beslenmesinin en giizel gostergesidir.
Bitkisel tirtinlerin kalite Ozellikleri denilince, bunlarin her
bitki i¢in, bitkinin 6zelligine, kullanim amacina bagli olarak
degisen ozellikler oldugu bilinmelidir. Seker pancari igin
seker kapsami bir kalite kriteri ise, meyvelerin rengi de bir
kalite kriteridir. Bu kalite kriterleri bitkinin yetistirildigi
topraktaki inorganik besin maddelerinin varlig1 ve dengeli
olarak bulunmasi durumunda gergeklesir. Topraktaki besin
maddelerinin noksanligt ya da fazlaliligi bitki ve
meyvelerde kalitesiz {irlinle sonuglanacaktir. Ayrica
organik yapili giibreler de bitkisel iriinlerde inorganik
besin maddeleri kadar kalite iizerine etkilidir. Organik
giibreler, yetistirme ortammni bitkinin istedigi sekilde
diizenleme yetenegine sahiptir. Organik giibrelerin diger
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avantajlari, fazla verilmesi durumunda besin elementleri
kapsamlarmin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle zararl
etkisinin olmamasi1 ve organik giibrelerin biitiin besin
maddelerini az veya ¢ok igerdigi i¢in bitki besin elementleri
arasindaki dengenin korunmasinin daha kolay olmasidir
(Aktas, 1991).

Organik giibrelerin toprakta meydana getirdigi bu
olumlu etkilerinin paralelinde, meyve rengi lizerine de etkili
oldugu goriilmistiir. Almazov ve Kholuyako (1990), 1982-
1986 yillart arasinda N, P, K’lu giibreler ile birlikte 2 farkli
dozda peat uygulamasinin iirlin kalitesi iizerine etkilerini
aragtirdiklar1 tarla denemesi sonucunda; havugta karoten
kapsamini arttirdigim1  ortaya koymuslardir. Lieten ve
Marcelle (1993) c¢ilek yetistirme ortamina peat ilave
edilmesi durumunda agik renkli meyve oraninin % 48.1
diizeyinde arttigini (yiiksek L degeri) saptamislardir.
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Meyve kalitesi {iizerine etkili olan toprak organik
maddesi bagkalasim durumuna gore inceledigimizde, 2’ye
aynihir. 1. Olii Ortii (dokiintii) Maddeleri: Gerek toprak
istindeki  bitki  artiklari, gerekse Oli  koklerle
hayvanlar,bunlarin unsurlar1 6lii o6rti maddeleridir ve
humin olmayan maddeler olarak isimlendirilir. 2. Humik
Maddeler: Bunlar ileri derecede degisime ugramis ve doku
striiktiri  belirlenemeyen maddelerdir. Bu materyaller
genellikle 3 temel fraksiyon halinde gruplandirilabilir: (a).
Alkali ¢oziiclide ekstrakte edildikten sonra kuvvetli asitlerle
(HCl) coktiiriilebilen humik asit, (b). alkali ekstraktin
asitlestirilmesi durumunda ¢6zelti igerisinde bulunan fulvik
asit, (c) derisik asit ve bazlar tarafindan humik maddelerden
ekstrakte edilemeyen humin fraksiyonudur (Schachtschabel
ve ark., 1993).

Carvajal ve ark. (1995), sera kosullarinda biber bitkisine
farkli diizeylerde humik asiti topraga ve yapraga
uygulamislardir. Uygulamalar sonucunda renk seviyesi,
sar/kirmizi renk pigmentleri oranlarmni incelediklerinde;
renk kapsami ve sarv/kirmizi renk orani iizerine etkisinin
olmadigini belirlemislerdir.

Gross, c¢ilek meyve renginin antosiyanin tarafindan
olusturuldugunu, metal komplekslerin ve beslenme
faktorlerinin antosiyanin sentezini etkiledigini bildirmistir
(Shaw, 1991). Bunun yaninda Ravdnitz (1958), bitkilerde
antosiyanin  olusumunun Leuco-antosiyaninin (beyaz
antosiyanin) asidifikasyonu sonucunda meydana geldigini;
humik asit uygulamalarmi takiben meydana gelecek
asidifikasyon iglemi ile bitkidekine benzer antosiyanin
olusumunun meydana geldigini bildirmistir. Ayrica, humik
maddelerin topragin renk yogunlugunu etkiledigi ve siyah
renkli humik asitin, fulvik asitin sarims1 kahverengi rengini
maskelediginden; toprak organik maddesinin renginden
sorumlu oldugu belirlenmistir (Schulze ve ark., 1993).

Meyve rengi en Onemli kalite kriterlerinden birisidir.
Cilek i¢inde en onemli kalite kriterlerinden olan meyve
rengi, meyvede bir albeni meydana getirerek meyveye olan
talebi arttirir. Humik asitin topragin rengi tizerine 6nemli
etkisinin yaninda, biinyesinde meyvedeki gibi antosiyaninin
de meydana gelebildigi arastirmalarla belirlenmistir. Ancak,
humik asitin meyve rengi flzerine etkilerini gosteren
yaymlarin fazla olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle, farkli
formlardaki humik asit uygulamalarinin meyve rengi
iizerine etkisinin olup olmadigini ortaya koymak ve meyve
rengininin topragin bitki besin madde kapsamlar1 ile
etkilesimlerini saptamak amaciyla arastirma
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme 3.4X40 m boyutundaki 2 plastik serada ve iki
yil st liste humik asit uygulamalarinin ¢ilekte meyve rengi
iizerine etkileri degerlendirilmistir. Tesadiif bloklari
deneme desenine gore, 4 yinelemeli ve cakili parseller
olarak yiiriitilen denemede; 1. yilda hastalik nedeniyle
veriler  saglikli  bulunmamis, ancak uygulamalar
gergeklestirilmigtir. Douglas ¢ilek ¢esidi; 0.40X6.75 m
boyutundaki parsellere 26 bitki olarak, 03.09.1997’de
ekilmistir. Kati humik asitin (Agrolig, % 85 humik asit) 0,
10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalari dikimden &nce; sivi
humik asitin (Blackjak, % 15 humik asit) 0, 250, 500, 750,
1000 ml/da/ay diizeyleri damla sulamayla uygulanmstir.
Humik asitle beraber Anonymous (1992)’un kirecli
topraklarda cilek yetistiriciligi i¢in 6nerdigi 20 kg/da N, 10
kg/da P,Os ve 40 kg/da K,O diizeyindeki kimyasal giibre;
iireticilerin uygulamalarina benzer olarak Magic Crop
damla sulama giibreleriyle topraga uygulanmigtir. Deneme
kurulmadan once 0-20 ve 20-40 cm’den derinliklerden;
Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak
alinan toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglart Cizelge 1’de verilmistir.

Yontem

Humik asitin meyve rengi iizerine etkilerini
degerlendirilmek igin sera denemesinde hasatin en yogun
oldugu 3.4.1998-5.5.1998 tarihleri arasindaki 5 farkli
hasatta toplanan meyveler arasindan tesadiifi olarak
ornekler alinmistir. Alinan meyve orneklerinde ayni giin
renk okumast yapilmistir. Renk okumasi yapilan
parsellerden vejetasyonun sonunda 0-25 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak orneklerinde N,
P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve organik madde kapsamlari
da analiz edilmistir.

Renk a ve L degeri Minolta C12-200 model Hunter Lab
renk Olgiim cihaziyla yapilmistir (Artik, 1993). Bilgisayar
ortaminda TARIST istatistik programiyla ¢ilek meyve rengi
iizerine humik asitin etkileri; MINITAB programi ile
meyve rengi ile topragm bitki besin madde kapsamlari
arasindaki ~ korelasyon  ve  regresyon esitlikleri
belirlenmistir.

Bulgular

Renk o6l¢im L degeri rengin agiklik ve koyulugunu
gosterir. Renk koyulastikca L degeri diiserken; renk
acildikca L degeri artar. a degeri ise rengin yogunlugunu
ifade eder. a degeri diistiikce kirmizi renk yogunlugu diiser;
a degeri artinca kirmizi renk yogunlugu da artar (Francis,
1980). Young ve ark. (1993),-renk a degerinin meyve
olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin fizyolojik yasinin
6lglilmesini sagladigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 1. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Fiz. ve Kim. Oz. Derinlik (cm) Yontemler
0-20 20-40
pH (1:2.5,top.:su) 8.07 8.14 Jackson (1967)
Kireg (%) 55.15 59.15 Caglar (1949)
T.Tuz (%) 0.030 0.030 Rhoades (1982)
Biinye L SCL Bouyoucos (1955) ve Black (1957)
O.M.(%) 2.29 1.18 Black (1965)
N (%) 0.092 0.067 Kacar (1972)
P (ppm) 126.14 65.08 Olsen ve Sommers (1982)
K (me/100 g toprak) 0.54 0.39 Kacar (1962)
Ca (me/100 g toprak) 24.02 21.50 Kacar (1962)
Mg(me/100 g toprak) 2.04 1.94 Kacar (1962)
Fe (ppm) 2.31 1.73 Lindsay ve Norwell (1978)
Zn (ppm) 0.86 0.70 Lindsay ve Norwell (1978)
Mn (ppm) 17.58 15.48 Lindsay ve Norwell (1978)
Cu (ppm) 1.19 1.20 Lindsay ve Norwell (1978)
Kati humik asit uygulamalarmmim meyve renk Meyve Rengi
degerleri iizerine etkisi Uygulamalar L Degeri a Degeri
So 64.70 23.30
Artan miktarlarda uygulanan kati humik asitin ¢ilek 2; 2332 ;}gg
meyve renginin L degeri (0 siyah, 100 beyaz) ve a degeri (0 S, 68.32 21.14
gri, 100 kirmizr) iizerine etkisi, istatistiksel olarak onemli S 64.28 22.88
bulunmamigtir. Meyve rengi L degerinin ¢ok az da olsa F_Degeri, O.D. O.D.

Degerler 4 Yinelemenin Ortalamasidir

azalma egilimi gosterdigi ve meyve rengi a degerinin 6.D.-Onemli Degil

uygulamalara bagli olarak azda olsa diizenli olarak artti1

goriilmiistiir (Cizelge 2). Meyve rengi ile topragin bitki besin madde

Cizelge 2. Kat1 humik asit uygulamalarinin ¢ilek meyve rengine etkisi kapsamlan arasindaki iligkiler

Meyve Rengi Kat1 humik asit uygulamalar1 sonucunda elde edilen
Uygulamalar L Degeri a Degeri iliskiler
Ko 64.48 21.69
K 63.85 22.07 . . .
K; 63.54 2042 Kat1 hurr'nlf asit uygulanl'lar'l alar}dan ahnar} meyvelerin
K; 63.14 22.66 meyve rengi ile topragin bitki besin maddesi kapsamlari
. Ky 63.75 23.94 arasinda bulunan iligkiler Cizelge 4’de verilmistir.
F_Degeri OD. OD. Kati humik asit kullanilmasi durumunda incelenilen

Degerler 4 Yinelemenin Ortalamasidir

O.D.: Onemli Degil meyve rengi L degeri ile (0 siyah, 100 beyaz) topragin Fe

kapsami arasinda % 1 diizeyinde onemli (r=0.589%%)
pozitif; topragm Mn kapsami arasinda % 5 diizeyinde
onemli (r=-0.457*) negatif; topragimn organik madde
kapsam1 arasinda % 1 diizeyinde Onemli (r=0.646**)
pozitif, meyve rengi a degeri arasinda % 1 diizeyinde
onemli (r=-0.665**) negatif iliski bulunmustur.

Meyve rengi a degeri (0 gri, 100 kirmizi) ile topragin
organik madde kapsami arasinda % 1 diizeyinde 6nemli
(r=-0.569*%*) negatif iliski bulunmustur.

Sivi  humik asit uygulamalarinin meyve renk
degerleri iizerine etkisi

Uygulanan sivi humik asitin ¢ilek meyve renginin L ve
a degeri Tlzerine etkisi, istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Meyve renk L degerinin S; diizeyindeki
uygulama haricinde; birbirine yakin degerleri belirlenmistir.
Meyve rengi a degerinin uygulamalara bagli olarak azaldigt
gorilmistir (Cizelge 3). Cizelge 4. Kati1 humik asit uygulanilan alandan alinan meyvelerin meyve

rengi ile topragin bitki besin madde kapsamlari arasinda
Cizelge 3. Stv1 humik asit uygulamalarnin ¢ilek meyve rengine etkisi bulunan iligkiler



N. PILANALI M. KAPLAN

IliskileR Kor.kat. Regresyon

Y X (r) Denklemi
Mey L de.-Top-Fe 0.589%** Y = 60.6+1.68X
Mey L de.-Top-Mn -0.457* Y=678-0.194X
MeyLde.-TopO.M. 0.646** Y=564+332X
MeyLde.-Mey a de. -0.665%* Y =77.3-0.601 X
Mey a de-TopO.M. -0.569** Y =29.7-323X

Mey L de.: Meyve rengi L degeri Mey a de: Meyve rengi a degeri
Top-Fe: Toprak Fe kapsami Top-Mn: Toprak Mn kapsami
TopO.M.: Toprak organik maddesi

Sivi humik asit uygulamalari sonucunda elde edilen
iliskiler

Denemede sivi humik asit uygulanilan alandan alinan
meyvelerin meyve rengi ile topragin bitki besin maddesi
kapsamlart arasinda bulunan iligkiler Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 5. Sivi humik asit uygulanilan alandan almman meyvelerin meyve
rengi ile topragin bitki besin madde kapsamlari arasinda
bulunan iligkiler

iliskiler Kor.kat. Regresyon

Y X (r) Denklemi
Mey a de-TopO.M. 0.451%* Y=189+1.63X
Mey a de-Mey L de -0.850%* Y =43.6-0.328X
MeyL de-TopO.M. -0.523* Y =75.1-4.90 X

Mey L de.: Meyve rengi L degeri Mey a de: Meyve rengi a degeri
TopO.M.: Toprak organik maddesi

S1vi humik asitin kullanilmast durumunda meyve rengi
a degeri ile organik madde arasinda % 5 diizeyinde onemli
(r=0.451%*) pozitif; meyve rengi L degeri arasinda % 1
diizeyinde dnemli (r=-0.850**) negatif iliski saptanmustir.

Meyve rengi L degeri (0 siyah, 100 beyaz) ile topragin
organik madde kapsami arasinda % 5 diizeyinde onemli
(r=-0.523*) negatif iliski bulunmustur.

Tartisma

Humik asit uygulamalarinin ¢ilek meyve rengi L ve a
degeri tlizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Raynal-Lacroix (1990)’da c¢ilek bitkisini farkli toprak
kosullarinda yetistirdiginde ¢ilek meyve rengi iizerine
6nemli bir etkisinin olmadigint gérmiistiir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda ¢ilek meyve rengi ile
topragin bitki besin kapsamlart arasinda iliskileri gdosteren
yeterli yaymim olmadigi goriilmistir. Bu eksikligin
arastirmacilar tarafindan g6z ardi edilmemesi ve bu konu
tizerinde galigilmasit gerekmektedir.

Cilek meyve rengi ile topragin bitki besin madde
kapsamlari arasinda buldugumuz iliskileri inceledigimizde,
kati humik asit uygulamalari yapildigi durumda meyve
renginin L degeri (0 siyah, 100 beyaz) ile topragin Fe
kapsamui arasinda pozitif (r=0.589*%*) iligkinin varligt
belirlenmistir. Yani topragin Fe kapsaminda artma

meydana gelince, meyvenin artan L degeri ile meyvenin
renginde a¢ilmalarin meydana geldigi goriilmektedir.

Kati humik asit uygulamalari yapildig1 durumda meyve
renginin L degeri (0 siyah, 100 beyaz) ile topragin Mn
kapsami arasinda negatif (r=-0.457%) iligkinin varligt
belirlenmistir. Kisaca, topragin Mn kapsami artinca
meyvenin L degerinde diisme meydana gelerek; daha koyu
meyveler elde edilmektedir. Gross, ¢ilek meyve renginin
antosiyanin  tarafindan  olusturuldugunu ve  metal
komplekslerin (metal complex) antosiyanin sentezini
etkiledigini bildirmistir (Shaw ,1991).

Kati humik asit uygulamalar1 sonucunda meyvenin L
degeri ile topragin organik madde kapsami arasinda pozitif
(r=0.646**) iligki bulunmustur. Kati humik asit
uygulamalar1  sonucunda topragin  organik madde
kapsamlart L degerini arttirarak; rengi agilmis meyve
oraninda artmaya neden olmaktadir. Bu bulgu Lieten ve
Marcelle (1993)’un bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Stvi humik asit uygulamalart sonucunda meyvenin L
degeri (0 siyah, 100 beyaz) ile topragin organik madde
kapsami arasinda negatif (r=-0.523%) iliski bulunmustur.
Sivi humik asit uygulamalari durumunda topragin organik
madde kapsamlari1 L degerini diisiirerek; rengi koyu meyve
oraninda artmasina neden olmaktadir.

Stvi formdaki humik asit uygulamalart sonucunda
meyve renginin a degeri ile deneme alani topraginin
organik madde kapsami arasinda pozitif (1=0.451%) iliski
bulunmustur. Sivi humik asit uygulamalar1 sonucunda
topragin organik madde kapsamlar1 a degerini arttirarak;
rengi koyu meyve oranini arttiracaktir. Sonugta, sivi humik
asit uygulamalari meyvedeki renk agilmasi gibi
olumsuzluklar1 gidermede daha etkin bir sekilde
kullanilabilir.

Topragmm organik madde kapsaminin meyve rengi
lizerine etkileri degerlendirildiginde; kati humik asit
uygulamalari  sonucunda topragin  organik madde
kapsamlart L degerini arttirarak; rengi acgilmig meyve
oraninda artmaya neden olmaktadir. Sivi humik asit
uygulandigr durumda topragin organik madde kapsamlari
meyve rengi L degerini diisiirerek; rengi koyu meyve
oranint arttirmast ve sivi humik asit uygulamalari
sonucunda topragin organik madde kapsamlari meyve rengi
a degerini arttirarak; rengi koyu meyve oranimi
arttirmasinin paralelinde, sivi humik asit uygulamalarinin
kat1 humik aside gore renk iizerine daha fazla olumlu etki
meydana getirdigi sOylenebilir. Lee ve Bartlett (1976),
organik madde diizeyi optimum diizeyin altinda olan
topraklara humik asit uygulanmasi durumunda, topraklarin
organik madde diizeyinin azaldigmi bildirmislerdir.
Arastiricilarin - paralelinde topraga uyguladigimiz  kati
humik asitin sivi humik asitten daha fazla humik asit
kapsamina sahip olmasi ve topragin organik madde
diizeyini daha fazla azaltmasina bagli olarak; meyve rengi
iizerine olumsuz etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
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topraga ilave edecegimiz humik asitin formu ve humik asit
konsantrasyonu 6nemlidir.

Kati humik asit uygulamalari sonucunda meyvenin a
degeri (0 gri, 100 kirmiz1) ile meyvenin L degeri (0 siyah,
100 beyaz) arasinda negatif (r=-0.665**) ve sivi humik asit
uygulamalari sonucunda meyvenin a degeri ile meyvanin L
degeri arasinda negatif (r=-0.850*%) iligki bulunmustur.
Ayrica, L ve a degerleri arasindaki negatif iligkinin sivi
humik asit uygulandig1 durumda biraz daha kuvvetli oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Shaw (1991), cilekte meyve rengi L ve
a degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli negatif iligki
(r=-0.820**) ve renk yogunlugunun koyu renkli
meyvelerde daha fazla oldugunu bulmustur. Bu durumun
stvi humik asit uygulamalari sonucunda agik renkli meyve
oraninda diisme meydana gelirken; kirmizi renkli meyve
oraninda ise artig meydana getirdiginin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir.
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