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Kalsiyum Uygulamalarinin Tuzlu Fide Ye}-tistirme Ortamlarinda Domateste Cikis
ve Fide Gelisimi Uzerine Etkileri

Onder TURKMEN®" Suat SENSOY!"” ibrahim ERDAL® Turgay KABAY"

Ozet : Bu arastirma, tuzlu fide yetistirme kosullarin domateste fide ¢ikis1 ve gelisimi iizerine kalsiyum uygulamalarinimn etkilerini
ortaya koyabilmek amaciyla iklim odasi kosullarinda saksi denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Fide yetistirme ortamina 0, 25, 50, ve 100
mmol NaCl ve 0, 100, 200 ve 400 mg/kg Cat+ dozlarimin kombinasyonlar1 uygulanmistir. Denemede ¢ikis orani ve siiresi, gergek
yaprak goriinme siiresi, hipokotil boyu, kotiledon boyu ve genisligi, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirligi ile siirgiin ve
kok kuru madde oranlarina tuz ve kalsiyum dozlarinin etkileri arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gére artan dozlarda tuz uygulamalari
yapilan dl¢iim ve gozlemlerde genel olarak 6nemli ve ¢cok 6nemli diizeylerde olumsuz etki yaparken, artan kalsiyum dozlarinin etkileri
olumlu fakat genel olarak dnemsiz diizeyde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Tuz, kalsiyum, domates, ¢ikis, fide gelisimi

Effects of Calcium on the Emergence and Seedling Growth of Tomatoes Grown in Salty Growing
Media Conditions

Abstract : This study, was carried out as a pot trial in a growth chamber to determine the effects of calcium on the emergence and
growth of tomato seedlings grown in salty growing media conditions. Combinations of NaCl doses of 0, 25, 50, and 100 mmol and Ca++
doses of 0, 100, 200 and 400 mg/kg were applied into the seedling growing media. The rate and the time of emergence, true leaf
appearance time, height and length of hypocotyl and width of cotyledons, length of roots and shoots, fresh weight of roots and shoots,
and dry weight of shoots and roots were investigated. According to the results, while investigated parameters were being affected
negatively by increasing amount of salt, calcium had a positive but insignificant effects on the examined parameters.
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Giris

Toprak tuzlulugu tarimda verimliligi sinirlayan
faktorlerin basinda gelmektedir. Yari kurak ve kurak
alanlardaki sulanmayan tarim topraklarinda, yeterli
toprak yikanmasi olmamasindan dolay1 tuzluluk problemi
olugsmaktadir. Diger boélgelerde ise dengesiz sulama,
yetersiz drenaj, kalitesiz sulama suyu ve diizensiz bitki
besleme uygulamalart  gibi  nedenlerden  dolay1
topraklarda tuzluluk problemi olusabilmektedir. Ozellikle
ortli alt1 sebze yetistiriciliginde toprak tuzlulugu giderek
artan oranlarda bir problem olusturmaktadir.

Tuzlu kosullarda verimliligi artirmak igin toprak
yikama, topraktaki organik madde miktarini artirma, tuza
toleranst yiiksek tiir ve c¢esit kullanimi gibi birgok
uygulamalar  yapilabilmektedir. Bu uygulamalarin
yaninda topraktaki tuzun bitkilerdeki toksikligini azaltici
baz1 besin maddeleri uygulamalari da mevcuttur. Tuzlu
topraklarda artan ozmotik potansiyelden dolay1 bitkilerin
ortamdaki sudan yeterince yararlanamamasi veya artan

Na+ ve Cl+ konsantrasyonunun toksik etkisinden dolay1
Lewitt, 1980). Tuzlu kosullarda bitkilerde gézlenen verim
diisiikliigiiniin  bagka bir nedeni de bitki besin
maddelerinin  alimmi,  tagmmmm  ve  kullaniminin
engellenmesidir (Roberts ve ark., 1984).

Tuzlu topraklarda yetistirilecek bitki tiir ve ¢esitlerini
secerken bitkinin ¢imlenme devresindeki tuza toleransi
dikkate alinmalidir. Ciinkii daha sonraki gelisme
devrelerinde tuza dayaniklt olan bitkiler ¢imlenme
esnasinda toprak tuzluluguna karsi hayli duyarlidirlar
(Tekinel ve Cevik, 1983).

Tuzlu topraklarda yetistirilen Dbitkilerin  tuza
toleransinin artirilmasinda, kalsiyumun (Ca) olumlu rolii
bircok arastirmada ortaya konulmustur (Lahaye ve
Epstein, 1971; Aydeniz, 1985; Lynch ve Lauchli, 1985;
Marschner, 1988; Banuls ve ark., 1991; Mass, 1993; Al-
Harbi, 1995; Lopez ve Satti, 1996; Satti ve ark., 1996;
Song ve Fujiyama, 1996). Toprakta bulunan degisebilir
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Cat++ bilinyeyi diizenleyici, kaogulasyonu artirici,
islenmeyi kolaylastirici, ortami nétrlestirici ve kolloidleri
doyurucu bir etki yapmaktadir (Aydeniz, 1985). Sodik ve
tuzlu sodik topraklarda bitkilerin tuz toleransmi artirmak
igin kirectasi uygulamasi yapilabilmektedir. Ornegin
patateste  kiregtagi uygulamasinin  yumru verimini
artirdig1 bildirilmistir (Marschner, 1988). Benzer bir
calismada yetistirme ortamina ilave edilen kalsiyumun
fasulyede bitki kuru agirligini artirdig: belirlenmis ve bu
durum Ca++ uygulamasi ile Na aliminin azalmasina
baglanmistir (Lahaye ve Epstein, 1971). Degisik tuzluluk
seviyelerinde domates ve hiyar fidelerinin gelisimi
lizerine Ca uygulamalarinin etkilerinin denendigi bir
aragtirmada, Nat/Ca++ oranmin azalmasi koklerde Na
akiimiilasyonunu azaltmus, siirglin ve kok kuru agirhigimi
artirmistir (Al-Harbi, 1995). Turunggillerde yapilan bir
calismada yiiksek kalsiyum konsantrasyonunda yetisen
bitkilerin tuza dayanikliliginin arttig1 bildirilmis ve bu
durumun Na+ ve CIl+ tasginimimin Ca++ tarafindan
engellenmesi ile iligkili oldugu bildirilmistir. Ayrica,
Ca++nimn membran gecirgenligi ve iyon segiciliginin
kontrol edilmesi iizerinde etkili oldugu bildirilmistir
(Banuls ve ark., 1991; Mass, 1993). Diger taraftan Ca++
uygulamasinin Na alimim azalttig1 da bildirilmistir (Satti
ve ark., 1996; Song ve Fujiyama 1996). Ayrica, bitki
yetistirme ortaminda Na+ konsantrasyonunun artmasinin
Ca++ eksikligine bagli olarak bitkilerde beslenme
bozukluklarina neden oldugu ve bu durumun Na+/Cat++
oranmin artmasiyla arttigi bildirilmistir (Lynch ve
Lauchli, 1985).

Domateste verim kayiplarina yol agan ¢igek burnu
cliriikliigii kalsiyum noksanligindan kaynaklandigi, buna
sebep olarak da tuz stresi gosterilmektedir. Cilinkii tuzun
cicek dokularindaki toplam ksilem alaninda azaltict etkisi
oldugu bildirilmistir (Belda ve ark., 1996).

Bu aragtirmada degisen tuz (NaCl)
konsantrasyonlarina sahip yetistirme ortaminda, degisen
Cat++ diizeylerinin domateste fide ¢ikis ve gelisimine

etkisinin arastirtlmasi1 hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Tesadiif parselleri faktoryel deneme desenine gore saksi
denemesi seklinde planlanan arastirma, ii¢ tekrarlamali ve
her tekerriirde bes saksi bulundurularak yiiriitilmiistir.
Bitkisel materyal olarak H-2274 standart domates ¢esidinin
kullanildig1 ¢aligmada her saksida 250 g yetistirme ortami
bulundurulmustur. Denemede kullanilan bitki yetistirme
ortami esit oranlarda bahge topragi, dere kumu ve ¢iftlik
giibresi karisimindan olusturulmustur. Bu karisimin bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
Bitki yetistirme ortaminda degisik tuz kosullart olusturmak
icin 0, 25, 50 ve 100 mmol NaCl uygulamasi yapilmustir.
Ca dozlar1 ise 0, 100, 200 ve 400 mg Ca/kg olacak sekilde
CaSO04 1/2 H,O uygulanmasi ile ayarlanmistir. Ayrica, her
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tipe Trip-L siiper fosfat formunda 100 mg/kg P ve
amonyum nitrat formunda 300 mg/kg N dozlarinda
giibreleme yapilmustir.

Sekiz hafta siirdiiriilen denemede ilk haftalarda fide ¢ikis
orani, ¢ikig siiresi, hipokotil uzunlugu, kotiledon uzunlugu
ve genislikleri ile gercek yaprak goriinme siiresi,
belirlenmesi i¢in; deneme sonunda ise yaprak sayisi, kok
uzunlugu, kok ve siirgiin kuru ve yas agirliklarini belirlemek
icin  Olgim ve gozlemeler yapilmigtir.  Arastirma
sonuclarmin varyans analizi ve ortalamalar arasindaki ¢oklu
karsilastirmalar Y1ldiz (1986)'a gore degerlendirilmistir.

Cizelgel. Fide yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler

Toplam tuz (%) 0.085
pH (1/2.5 su) 7.72
Organik madde (%) 12.8
N (%) 0.64
P (mg/kg) 17.45
K (mg/kg) 237

Arastirma Sonuclari

Domates fidelerinde ¢ikis orani ve siiresi ile gercek
yaprak  gorlinme  siiresi  lizerine  artan  tuz
konsantrasyonlari istatistiki olarak ¢ok onemli diizeyde
etki yapmigtir. Ca-NaCl interaksiyonu ¢ikig oranint ¢ok
onemli diizeyde artirirken, ¢ikis ve gercek yaprak
goriinme siirelerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Artan
kalsiyum dozlar1 ise ¢ikis orami ve siiresi ile gercek
yaprak goriinme siiresine Onemli diizeyde etki
yapmamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2'den de goriilebilecegi gibi artan NaCl
dozlar1 tohum ¢ikis oranini azaltirken, ¢ikis siiresi ve
gercek yaprak goriinme siiresini de geciktirmistir.
NaCl'nin kontrol dozunda ortalama %91.07 oraninda
tohum c¢ikisi  gerceklesitken, 100 mmol NaCl
uygulamasinda ortalama tohum ¢ikist %39.42 oraninda
gerceklesmistir. Artan Ca dozlari tohum ¢ikis oranii
NaCl uygulamalarinin aksine olumlu yonde etkilemis
ancak bu etki 6nemli bulunmamustir. Ca-NaCl dozlar
interaksiyonlarinda ise Ozellikle 200 mg/kg kalsiyum
dozunun NaCl'nin olumsuz etkisini kismen tolere ettigi
Cizelge 2’de agikca goriilmektedir. Artan NaCl dozlari
tohum ¢ikis ve gercek yaprak goriinme siirelerinin
uzamasina neden olmustur. NaCl'nin kontrol dozunda
tohum ¢ikis ve gercek yaprak goriinme siireleri sirasiyla
9.78 ve 14.18 giin iken, 100 mmol NaCl uygulamasinda
bu siireler 21.58 ve 35.33 giin olmustur. Artan Ca
dozlarinin ve Ca-NaCl interaksiyonlarinin ¢ikis ve gergek
yaprak goriinme siirelerine etkileri yukarida da
deginildigi gibi dnemsiz bulunmustur.

Hipokotil boyu, kotiledon uzunlugu ve genisligine
artan NaCl dozlarmin etkisi ¢ok 6nemli; Ca dozlarinin
etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Ca-NaCl dozlari
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interaksiyonlar1 ise hipokotil boyu ve kotiledon
uzunluguna ¢ok dnemli diizeyde etki ederken, kotiledon
genisligine olan etkisi dnemsiz olmustur (Cizelge 3).

Artan NaCl dozlariyla hipokotil boyu, kotiledon
uzunlugu ve genigligi azalmig; yani bitkilerde bir
bodurlagma etkisi gézlenmistir. NaCl'nin kontrol dozunda
hipokotil boyu, kotiledon uzunlugu ve genisligi sirasiyla
25.65 mm, 28.26 mm ve 7.09 mm olurken; 100 mmol
NaCl uygulamalarinda bu degerler 20.30 mm, 16.84 mm
ve 5.05 mm'ye gerilemistir. Ca-NaCl dozlan
interaksiyonlarinda ise hipokotil uzunlugunda NaCl'nin
olumsuz etkisinin kismen Ca uygulamalar ile tolere
edildigi gozlenmektedir. NaCl ve Ca'nin kontrol dozunda
hipokotil boyu 27.77 mm bulunurken, 25 mmol NaCl ve
400 mg/kg Ca uygulamasida hipokotil uzunlugu 27.75
mm olmus ve g¢oklu karsilastirma testinde ilk grubu
olusturmuglardir. Ca'nmin 200 mg/kg uygulamasi, 50 ve
100 mmol NaCl uygulamasinda diger uygulama
kombinasyonlarina goére daha olumlu etki gdstermistir.
Kotiledon uzunlugunda Ca-NaCl dozlar1
interaksiyonlarinin etkisi ise hipokotil boyuna paralel
goriilmektedir. Bu iki parametrede yiiksek NaCl
konsantrasyonlarinda kismen daha diisiik Ca dozlarinin
olumlu etki gosterdigi goriilmektedir.

Fide boyu ve siirgilin yas agirlig1 tizerine degisen NaCl
dozlarmin etkisi ¢ok Onemli bulunurken, Ca dozlar
stirgiin yas agirhigl ve siirgiin kuru madde oranlarina ¢ok
o6nemli etki yapmus, fide boyuna etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Ca-NaCl dozlari interaksiyonlar1 ise her ii¢

parametrede ¢ok Onemli diizeyde etki yapmamuslardir
(Cizelge 4).

Cizelge 4'den de goriilebilecegi tizere, fide boyu artan
NaCl konsantrasyonu ile azalmistir. 100 mmol NaCl
uygulamasinda ortalama fide boyu 2.15 cm iken kontrol
dozunda bu deger 14.05 cm olmustur. Ca uygulamasinda
ise en yiiksek ortalama fide boyu 7.43 cm ile 200 mg/kg
Ca uygulamasindan elde edilmistir. Ca-NaCl dozlar
interaksiyonlarinda ise 0 mmol NaCl - 100 mg/kg Ca
uygulamasi 15.15 cm ortalama fide boyu ile ilk ¢oklu
karsilagtirma grubunu olusturmustur. 25 mmol NaCl
uygulamasinda ise Ca dozlar1 arttikca fide boyu da
artmigtir.  Siirglin yas agirhigmi artan NaCl dozlarn
azaltirken, siirgiin kuru madde oranina Onemli etki
yapmamustir. Artan Ca dozlar ise siirgiin yas agirligi ve
kuru madde oranmi artirmistir. Ca-NaCl dozlart
interaksiyonlarinda ise en yiiksek siirgiin yas agirligt ve
kuru madde oranmna sirasiyla 8.80 g/fide ve % 9.03
degerleri ile 25 mmol NaCl - 400 mgkg Ca
uygulamasindan elde edilmistir.

Kok uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru madde
oranina degisen NaCl dozlart ¢ok 6nemli derecede etki
yapmistir. Degisen Ca dozlari ise kok yas agirligini ¢ok
onemli seviyede etkilerken, kok uzunlugu ve kok kuru
agirhgina etkisi Onemsiz bulunmustur. NaCl ve Ca
uygulamalarinin interaksiyonu ise kok uzunlugu ve kok
yas agirhginda ¢ok onemli olurken, kdk kuru madde
oraninda etkisi nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 2. Degisen dozda NaCl ve Ca uygulamalarinin domates fidelerinde ¢ikis oran1 ve zamani ile gergek yaprak goriinme siiresine etkileri

Cikis orani (%)

Cikis zamani (giin)

Gergek yaprak goriinme siiresi (giin)

Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg)

NaCl 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort.

(Mmol)

0 91.07 91.07  93.30 88.83 91.07 1021 9.70 9.55 9.66 9.78 1393 1413 1440 1427 1418
be** be a b a** ck¥ c **

25 86.63 88.83 91.10 91.10 89.42 1276 12.00 1022 9.28 11.07 16.78 16.02 1453 1327 1515
c be be be a c c

50 79.97 71.10  71.10 59.97 70.53 13.03 1288 16.88 16.64 14.44 18.61 1824 2256 21.72 2028
d e e f b b b

100 20.00 31.10 5550 51.07 3942  21.11 2491 1856 21.74 21.58 31.00 4350 32.17 34.64 3533
1 h fg g c a a

Ort. 69.42 70.53 7775 72774 1428 1487 1374 1397 20.08 2297 2091 2098

*#:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 5'de de goriildiigii gibi kdk uzunlugu artan
dozda NaCl uygulamalar ile azalmistir. 100 mmol
NaCl uygulamasinda 5.65 cm ortalama kok uzunlugu
goriiliirken, kontrol dozunda bu degerin ortalama 24.11

cm oldugu saptanmigtir. Artan Ca dozlart ise istatistiki
olarak o6nemli bir etki yapmamakla birlikte kok
uzunlugunu artirmis ve 400 mg/kg Ca uygulamasinda
17.99 cm ile en yiiksek kok uzunlugu saptanmustir.
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Cizelge 3. Degisen dozda NaCl ve Ca uygulamalarinin domates fidelerinde hipokotil boyu, kotiledon uzunlugu ve kotiledon genisligine etkileri

Hipokotil boyu (mm)

Kotiledon uzunlugu (mm)

Kotiledon genisligi (mm)

Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg)
NaCl 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort.
(Mmol)
0 27.77 26.48 2373  24.63 2565 28.65 27.38 28.19 2879  28.26 732 685 7.03 715 7.09
a** a b b a¥* a¥* ab ab a a** a*
25 19.81 22.05 24.66  27.75  23.57 18.74 22.18 26.87 27.84 2391 521 598 6.69 736 6.31
d c b a b d c b ab b b
50 20.83 21.16 20.88  17.67  20.14 17.28 17.22 16.00 12.5 15.75 456 491 455 377 4.45
cd cd cd e c de de ef g c d
100 20.00 20.95 21.83 1840 2030 17.50 21.65 1499 1323  16.84 440 560 6.16 4.03 5.05
d cd c e c de c f g c c
Ort. 22.10 22.66 2277 22.11 20.54 21.11 21.51  20.59 537 584 6.10 558
**:0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4. Degisen dozda NaCl ve Ca uygulamalarinin domateste fide boyu, siirgiin yas agirlig1 ve siirgiin kuru madde oranina etkileri
Fide boyu (cm) Siirgiin yas agirh@ (g/bitki) Siirgiin kuru madde oram (%)
Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg)
NaCl 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort.
(Mmol)
0 1478  15.15 1418 12.08 14.05 8.18 7.77 6.97 7.52 7.61 6.62 7.11 7.25 6.98 6.99
ab** a b c a¥* b** c d c a¥* ef** cd c ce
25 5.07 7.20 9.47 11.97 8.43 1.42 2.18 4.73 8.80  4.28 5.25 6.03 6.95 9.03 6.81
f e d c b g f e a b h g ce a
50 4.13 4.40 3.55 2.92 3.75 1.30 1.43 0.77 0.58 1.02 6.76 8.38 7.37 6.27 7.20
gh g h 1 c g g h h c de b c fg
100 2.10 1.70 2.55 227 2.15 0.10 0.08 0.15 0.07 0.10 3.30 7.32 6.75 8.92 6.57
jk k 1j ik d 1 1 1 1 d 1 c de a
Ort. 6.52 7.11 7.43 7.31 2.75 2.86 3.15 4.24 5.48 7.21 7.08 7.80
b** b b a c** b b a
*#*:0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 5. Degisen dozda NaCl ve Ca uygulamalarinin domateste fide k6k uzunlugu, kok yas agirlig1 ve kok kuru madde oranma etkileri
Fide kok uzunlugu (cm) Kok yas agirh@ (g/bitki) Kok kuru madde orani (%)
Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg) Kalsiyum (mg/kg)
NaCl 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort. 0 100 200 400 Ort.
(Mmol)
0 24.02  26.63 21.85 2395 2411 1.92 198 195 2.10 2.00 495 436 448 4.81 4.65
c** b c c a** b** b b b a** b**
25 14.03 16.65 22.65 37.12 21.11 0.23 0.55 1.10 3.17 1.26 540 4.65 5.01 5.15 5.05
fg e c a b ef d c a b b
50 1628 1920 1530 1247 1581 0.37 047 0.16 0.09 0.27 566 548  6.09 6.87 6.03
e d ef g c de d d fg c a
100 6.70 5.22 6.25 4.43 5.65 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 6.67 750 5.0 5.84 6.38
h hi h1 1 d g g g g d a
Ort. 1526 1693 16.51 17.99 0.64 0.75 0.81 1.34 567 549 527 5.67
b** b b a

**:0.01 diizeyinde 6nemli
Tartisma ve Sonug

Artan dozlarda NaCl uygulamalar1 tohum ¢ikis orani
ve ¢ikis siiresi, gercek yaprak goriinme siiresi, kotiledon
uzunlugu ve genigligi, siirgiin ve kok uzunluk ve
agirliklart {izerine olumsuz etkileri goriilmiistiir. Bu
sonuglar bir ¢ok arastiricinin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir (Flowers ve ark., 1977; Lewitt, 1980;
Akinci, 1996; inal ve ark., 1997; Cuartero ve Fernandez,
1999; Tiirkmen ve ark., 2000). Artan NaCl oranlar
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siirglin ve kok kuru madde oranlarini artirmis ve bu sonug
Guistiniani ve ark., (1997)nin bulgulartyla uyum
gostermektedir.

Artan kalsiyum dozlar1 kok ve siirgiin yas agirliklari
ile stirgiin kuru madde oranini artirmis ve bu artiglar
istatistiki olarak ¢ok 6nemli diizeyde bulunmustur. Diger
taraftan istatistiksel olarak oOnemli olmasa da, artan
kalsiyum dozlari, ¢ikis orami ve siresini, hipokotil
uzunlugu, kotiledon genisligi ve uzunlugunu, gergek
yaprak goriinme siiresini, siirgin ve kok uzunlugunu da
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olumlu yonde etkilemigtir. Tuzlu topraklarda kalsiyum
uygulamalarinin tuzun olumsuz etkisini kismen tolere
edebilecegi goriilmektedir. Nitekim, bircok arastirict
tuzlu topraklarda kalsiyum uygulamasmin bu ydnde bir
etkisinin oldugunu vurgulamaktadirlar (Lahaye ve
Epstein, 1971; Lynch ve Lauchli, 1985; Banuls ve ark.,
1991; Mass, 1993; Al-Harbi, 1995; Satti ve ark., 1996;
Song ve Fujiyama, 1996). Ancak, 400 mg/kg kalsiyum
uygulamasinin ¢ikis orani, kotiledon genisligi ve
uzunlugu, hipokotil uzunlugu ve fide boyunda 200 mg/kg
kalsiyum uygulamasina gore daha kotii sonug vermesi,
yiiksek kalsiyum dozlarimin olumsuz etkisi olarak
aciklanabilir. Nitekim, Fraschina ve Chiesa (1993) ve
Akinct (1996)nin da degindigi gibi kalsiyum da toprak
i¢in bir tuzluluk kaynagidir.

Sonug olarak, tuzlu kosullarda domateste ¢ikis ve fide
gelisimi iizerine kalsiyumlu giibre uygulamasinin olumlu
etkisinin olabilecegi goriilmiistiir. Ancak, bu olumlu etki
belirli diizeylerde kalabilmekte, kalsiyum dozunun
artisiyla olumsuz etkiler de goriilebilmektedir.
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