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Laktasyonun Ge¢c Doneminde Keci S"iitl'inde Somatik Hiicre Sayimi; Yas, Siit
Verimi ve Bazi Meme Ozellikleri ile Olan Iliskileri

Fatin CEDDEN" Askin KORY Siddik KESKiN®

Ozet: Bu calismada farkli laktasyon sirasindaki Akkegilerde (Kilis x Saanen) laktasyonun son donemine ait siitteki somatik hiicre
degerlerini ortaya koymak; siit verimi, yas ve bazi meme Ozellikleri ile olan iliskilerini arastirmak amaglanmistir. Laktasyon sirasi
bakimindan somatik hiicre sayis1 (SHS) degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, yasla SHS degerleri arasindaki korrelasyon %46.6
olarak bulunmustur (p<0.05). En yiiksek SHS degeri 3. Laktasyondaki kecilerin siitlerinde bulunurken (Agustos ay1 sabah: 7158458
+4778742; Aksam: 7766595 + 4498567; Eylill ay1: 4906912 + 2392484) meme Ol¢iileri ile SHS arasinda 6nemli bir iligki bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Kegi, siit, somatik hiicre sayist

Somatic Cell Counts in Goat Milk During Late Lactation Period and Its Relationship With Milk Yield,
Age and Some Udder Mesurements

Abstract: The aim of this study is to investigate the somatic cell counts in the milk from White Goats (Kilis x Saanen) of different
lactation range during late lactation period and its relationship with milk yield, age and some udder mesurements. The somatic cell
counts (SCC) are not affected by the lactation range, but it is highly correlated as 46.6% (P<0.05) with the age of goats. The highest SCC
are obtained from goats of 3rd lactation range (August morning: 7158458 £4778742;evening; 7766595 + 4498567; September: 4906912

+2392484). There is no significant relationship observed between udder mesurements and SCC.
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Giris

Siitte bulunan l6kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin
genel adi olan somatik hiicreler, meme sagliginin ortaya
konmasinda bir kriter olarak kullanilabilmektedir. Siitteki
somatik hiicre miktarmin kabul edilebilir sinirlarin iizerinde
olmas1 insan saglig1 agisindan dnemli riskler olusturabildigi
gibi (Manlongat ve ark., 1998) siit iiriinlerinin iglenmesinde
kaliteye yonelik bazi sorunlarin ortaya g¢ikmasina neden
olabilmekte (Randolph ve ark., 1971) ayrica, siit {iretimin
kaybinin bir gostergesi olarak yorumlanabilmektedir
(Maniello ve ark., 1996). Kegi siitlerinin icerdigi somatik
hiicre miktarinin genellikle inek siitiine oranla daha fazla
oldugu, ge¢ laktasyon doneminde saglikli siit kegcilerinde
bile 1 ml siitte 1.000.000 adetten fazla somatik hiicreye
rastlandigr bilinmektedir (Hinckley, 1990; Park, 1991;
Droke ve ark., 1993; Zeng ve Escobar, 1995). Amerika
Birlesik Devletleri, ticari standart olarak kegi siitlerindeki
azami somatik hiicre miktarmi 1.000.000/ml olarak kabul
etmektedir (Haenlein, 1987; Atherton, 1992). Laktasyonun
ge¢ doneminde, mastitisli olmayan kecilerden sagilan
stitlerin  icerdigi somatik hiicrelerin yaklasik %80’ini

polimorfoniikleer 16kositler meydana getirir (Manlongat ve
ark., 1998). Bu calismada, laktasyonun ge¢ doneminde
laktasyon sirasi farkli kegilerden alinan siitler somatik hiicre
miktar1 bakimindan incelenmis, siit verimi ve bazi meme
Olciileri ile olan iligkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada kullanilan hayvan materyalini Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiiciikbag
hayvancilik isletmesinde yetistirilen 2.5-5.5 yash 23 bas
Akkegi (%75 Saanen, %25 Kilis) olusturmustur. Mart ay1
icerisinde dogumlarini yapan hayvanlar laktasyon donemi
boyunca kuru yonca, musir silaji ve konsantre yemden
olusan rasyonla beslenmiglerdir. Agustos ayina kadar giinde
iki kez elle sagim uygulanmis, Eylil ayindan kuruya
¢ikarildiklart Ekim ayina kadar ise giinde bir kez sagim
yapilmustir.
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Yontem
Siit 6rneklerinin alinmasi

Akkegilerde laktasyonun son donemi olarak kabul
edilen Agustos ve Eylil aylarinda sagim Oncesi ilk siit
alindiktan sonra her iki memeden toplam 20 ml siit 6rnegi
almmis ve bekletilmeksizin laboratuvara getirilmistir. Siit
orneklerinin alinmasindan sonra her bir hayvana ait giinlik
stit verimi tartilarak kaydedilmistir.

Meme odl¢iilerinin alinmasi

Siit 6rneklerinin alindig1 giin hayvanlarin meme ¢evresi,
sag ve sol meme bag1 uzunluklari ve gevreleri, meme list ve
alt nokta yiikseklikleri ile meme derinlikleri, 6lgme bastonu
ve Olgme seridi ile Sl¢iilmiis; meme baslar1 arasindaki agi
ise olgme pergeli ile almmustir. Olgiimler, hayvanlar
sagilmadan hemen Once gergeklestirilmistir.

Boya cozeltisinin hazirlanmasi

Somatik hiicrelerin boyanmasinda kullanilan ¢ozelti; 6
ml Asetik asit, 54 ml % 96lik Etil Alkol, 40 ml 1, 1, 1
Tricloroetan ve 0.6 g Metilen Mavisi kullanilarak
hazirlanmistir (Dogan ve Halkman, 2001)

Preparatlarin hazirlanmasi

Siit 6rneklerinin bulundugu tiipler ¢alkalandiktan sonra
otomatik mikro pipetle iki paralelde 0.01 ml siit 6rnegi
alinmis, dnce bir sablon yardimiyla lamda belirlenen 5 x 20
mm’ alana yayilarak etiivde kurutma islemi uygulanmuistir.
Daha sonra, farkli hayvanlara ait 6rnekler boya ¢ozeltisi ile
muamele edilmis, kurutma, yikama ve tekrar kurutma
islemlerinden sonra mikroskopta sayim i¢in hazir hale
getirilmislerdir (Dogan ve Halkman, 2001)

Somatik hiicre miktarinin saptanmasi

Somatik hiicre miktar1 dogrudan sayim olarak bilinen
Breed yontemi kullanilarak yapilmistir (Gilirgiin  ve
Halkman, 1990). Boya kabul eden olusumlar Isik
mikroskobu altinda 40 x 12 biiyiitme ile her lamda rastgele
2 0 goriis alaninda sayilmis, buradan 1 ml deki ortalama
somatik hiicre sayis1 hesaplanmustir.

Verilerin degerlendirilmesi
Laktasyon siralari arasinda {izerinde durulan 6zellikler

bakimindan farkliligin arastirilmasinda varyans analizinden
faydalanilmig, farkliligt 6nemli bulunan &zellikler igin
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hangi laktasyon sirasinin 6nemli oldugu Duncan c¢oklu
kargilagtirma metodu ile ortaya konmustur (Diizgiines ve
ark., 1983).

Somatik  hiicre  sayisi  bakimindan  yapilan
karsilastirmalarda somatik hiicre sayisinin 10 tabanina goére
logaritmas1 alinmustir. Ozellikler arasinda dogrusal bir
iligkinin arastirilmasinda, laktasyon sirast bakimindan fark
bulunan &zellikler igin standardizasyon yapildiktan sonra
korrelasyon analizi yapilmistir. Somatik hiicre sayisi ile
diger 6zellikler arasinda bir iligki olup olmadigs, her 6zellik
ayri ayri ve birlikte bagimsiz degisken olarak alinarak
somatik hiicre sayist i¢in regresyon denklemleri
hesaplanmistir (Winer ve ark., 1991).

Bulgular ve Tartisma

Dikkate alinan &zellikler i¢in laktasyon sirasi itibariyla
onemli bir farkliigmm olup olmadigi ortaya koymak
amaciyla laktasyon sirasina gore gruplandirilan hayvanlar
varyans analizi ile karsilastirilmistir. Laktasyonun son
donemi olarak kabul edilen Agustos ve Eyliil ayinda meme
Olgiileri, ayrica somatik hiicre analizi yapmak iizere siit
ornekleri alinmigtir. Agustos ayr icin laktasyon sirast
itibartyla meme Olgiileri, siit verimi ve somatik hiicre
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde;
meme gevresi, sag meme basi ¢evresi ve sabah siitiindeki
somatik hiicre sayisi Ozellikleri disinda diger ozellikler
bakimindan laktasyon siralari arasinda 6nemli bir fark
bulunmamistir. Bu durumda yukarida deginilen 6zellikler
digindaki diger ozelliklerin laktasyon sirasina gére dnemli
Ol¢iide degismedigi soOylenebilir. Buna karsilik, meme
cevresi, sag meme basi ¢evresi ve sabah siitiindeki somatik
hiicre sayismin 1 ve 2. laktasyonda onemli Olgiide
degismedigi, ancak 3. laktasyonda bu ozelliklerin ortalama
degerlerinde Onemli derecede artis oldugu goriilmektedir
(p<0.05).

Eylil ayinda  yapilan  Olglimlerin  sonuglari
incelendiginde (Cizelge 2) bazi ozellikler bakimindan
Agustos ayma ait degerlerden farkli oldugu goriilmektedir.
Eyliil ayinda meme {ist nokta yiiksekligi, meme alt nokta
yiiksekligi ve giinlik siit verimi ozellikleri bakimindan
laktasyon siralar1 arasindaki fark o©nemli bulunurken
(p<0.05), diger ozellikler bakimindan laktasyon siralari
arasindaki fark onemli degildir. Cizelge 2’de gorildigi
gibi Sabah siit verimi ortalamas1 3. laktasyonundaki
kecilerde daha yiiksektir. Buna karsilik meme iist nokta ve
alt nokta yiikseklik ortalamalarinin 2. laktasyondaki
hayvanlarda 1. ve 3. laktasyondaki hayvanlarinkine oranla
daha yiiksek oldugu goze carpmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 1. Agustos ayinda laktasyon sirasina gére meme Olgiileri, giinliik siit verimleri ve somatik hiicre degerleri

Ozellikler 1. Laktasyon (n=11) 2. Laktasyon (n=6) 3. Laktasyon (n=5)
X £S X X £S X X £S X
Meme ¢evresi (cm) 38.73+1.340b 37.00+1.390 b 4420+ 1.360a
Sol meme basi uzunlugu (cm) 3.77+£0.288 4.00 = 0.607 4.50+£0.231
Sag meme basi uzunlugu (cm) 3,61 £0.342 3.50+0.270 4.40 £0.436
Sag meme basi ¢evresi (cm) 1.73+£0.268 b 1.87+0.182 b 3.167+0.448 a
Sol meme basg1 gevresi (cm) 1.82 +£0.250 2.07+£0.390 2.443 +0.273
Meme basi agist (°) 29.00 = 1.310 27.67 £ 0.989 32.20£2.760
Meme iist nokta yiiksekligi (cm) 44.41 + 1.500 45.50 + 1.650 48.00 + 1.380
Meme alt nokta yiiksekligi (cm) 30.55+1.19 31.33+1.150 30.00 +£2.700
Meme derinligi (cm) 11.55+£0.396 11.50£0.316 13.00 £ 0.418
Sababh siit verimi (g) 536.40 = 47.200 366.70 = 61.500 660.00 £ 242.000
Aksam siit verimi (g) 340.90 +45.100 320.00 + 58.300 420.00 + 139.000
Sabah somatik hiicre/ml 1662936 + 291320 2023555 + 604623 7158458 +4778742
Aksam somatik hiic./ml 2237688 + 293593 2102071+ 432312 7766595 + 4498567
Sabah somatik hiic.(log) 6.17+0.064 b 6.22+0.120 b 6.61 £0.211 a
Aks somatik hiic.(log) 6.32 +0.055 6.28 +0.091 6.66 +0.236
a, b: (p<0.05)
Agustos ayinda elde edilen verilerin ~ gosteren SHS nin ayn1 zamanda sagim sayisinin artmasina

degerlendirilmesinden sonra hayvan yasiyla siitteki somatik
hiicre sayis1 arasinda %46,4 degerinde korrelasyon
(P<0,05) bulunmustur. Benzer durum, yani hayvanin artan
yastyla iliskili olarak yiikselen SHS koyunlarda (Kukovics,
1996) ve ineklerde yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur
(Kennedy ve ark., 1982). Buna karsilik, meme Olgiileri ile
siitteki somatik hiicre sayisi arasinda Onemli bir iligki
bulunmamustir. Sigirlarda yapilan ¢alismalarda meme
derinligi ile SHS arasinda negatif, meme bas1 uzunlugu ile
SHS arasinda ise pozitif iligkilerin  varligindan
bahsedilmektedir (Rogers ve ark., 1991; Rogers, 1993).

Somatik hiicre sayist bagimli degisken, diger tim
ozellikler ise bagimsiz degisken olarak ele alinarak
regresyon analizi yapildiginda ise tiim bu 6zelliklerin tek
baslarina ya da beraber kegi siitinde SHS’nin tahmininde
yeterli olmayacagi goriilmiistiir.

Agustos ayma ait siitlerdeki SHS degerlerinin
logaritmik degerlere transformasyonu sonrasinda yapilan
kargilagtirmalarda, sabah siitlerinin SHS degerlerinin akgsam
stitlerinin ortalama SHS degerlerinden daha biiyiik oldugu
ve bu farkliligin 6nemli oldugu bulunmustur (P<0,05).
Kukovic ve ark., (1996) ise genellikle 6gleden sonra sagilan
siitlerdeki SHS degerlerinin sabah siitlerinde rastlanana
oranla ¢ok daha fazla oldugu yolunda goriis ileri
stirmektedir. Eyliil ayina ait siit 6rnekleri ile Agustos ayinda
elde edilenler arasinda SHS bakimindan énemli bir farklilik
bulunmamigtir. Laktasyonun sonlarina dogru artma egilimi

bagli olarak da arttig1 (Paape ve ark., 1992)), bu nedenle
Eylil ayinda sagim sayisinin giinde bire diisiiriilmesinin
SHS degerinin daha diisiikk ¢ikmasima neden olabilecegi
diistiniilebilir. Ancak, somatik hiicre sayisinin 6rneklerin
alindigt her iki donemde olduk¢a yiiksek ¢ikmasi,
hayvanlarda subklinik mastitis olgusunun varligini akla
getirmektedir. Kegilerin elle sagimimin siirii igerisinde
mastitisi kolayca yayabilecegi dikkate alinmalidir. Bu
nedenle, somatik hiicre sayimin yapilacag:i c¢alismalarda,
stitte bakteriolojik sayimin da yapilmasi daha saglikli sonug
verecektir (Winter ve Baumgartner, 1999).

Diger taraftan, stoplazmik pargaciklarinin boyama
islemi sirasinda boya kabul edecegi ve somatik hiicre
sayisini oldugundan daha fazla gdsterecegi unutulmamalidir
(Fahr ve ark., 1999). Somatik hiicre sayisinin tesbitinde
mikroskopla dogrudan sayim yonetemi tercih edildiginde,
sadece hiicre DNA siin boyanmasi ve sayilmasini saglayan
yontemler daha saglikli sonu¢ verecektir (Winter ve
Baumgartner, 1999).

Ancak yine de kegi siitiiniin somatik hiicre degerleri
hayvan yas1 ya da laktasyon sayisinin artigina paralel olarak
ml de 1.000.000 un birkag kati olabilmektedir (Fahr ve ark.,
1999). Laktasyonun son donemlerinde memeye yogun
miktarda 16kosit akisinin oldugu, bu durumun ise meme
bezinin involusyonu igin gerekli oldugu ileri siiriilmektedir
(Manlongat ve ark., 1998).
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Cizelge. 2. Eyliil ayinda laktasyon sirasina gére meme Olgiileri, glinliik siit verimleri ve somatik hiicre degerleri

Ozellikler 4. Laktasyon (n=11) 5. Laktasyon (n=6) 6. Laktasyon (n=5)
X £S X X £S X X £S X
Meme ¢evresi (cm) 31.27 £0.982 32.50+1.310 34.00 = 2.100
Sol meme basi uzunlugu (cm) 3.43+£0.208 3.63£0.294 3.96 £0.322
Sag meme basi uzunlugu (cm) 3.27+0.170 3.45+0.152 3.62+0.263
Sag meme basi ¢evresi (cm) 1.35+0.153 1.48 +£0.180 1.60+ 0.230
Sol meme basg1 gevresi (cm) 1.72 £0.157 1.72 £0.233 1.72 £ 0.276
Meme basi agist (°) 25.09 +£0.858 23.17 +£1.250 26.40 +3.830
Meme iist nokta yiiksekligi (cm) 45.64 +0.856 b 49.00+0.577 a 44.60+1.210b
Meme alt nokta yiiksekligi (cm) 3145+1.550 a 31.75+1.200 a 2520+2.130b
Meme derinligi (cm) 7.23 +0.340 7.33+£0.601 8.10+0.678
Giinliik siit verimi (g) 286.40 + 38.200 b 208.30 +37.500 b 512.00 = 178.000 a
Somatik hiicre/ml 2040101 + 844390 1871877 + 1138183 4906912 + 2392484
Somatik hiic.(log) 6.02 +0.163 6.01 £0.187 6.57+0.177
a, b: (p<0.05)
Sonug Giirgiin, V. ve K. Halkman, 1988. Mikrobiyolojide Sayim

Siit kalitesinin bir 6l¢iisii olan somatik hiicre miktarinin
ortaya konmasi, hayvancilig1 gelismis olan iilkelerde sadece
inek siitiiyle smirli kalmamaktadir. Kegi siitiiniin mevcut
somatik hiicre miktarinin  bilinmesi, bu miktarin
diistirilmesine yonelik caligmalara yon verecektir. Her ne
kadar, bu caligmada keci siitiindeki somatik hiicre igerigi
oldukca yiiksek goriilse de, sadece 16kosit igerigi yoniinden
ve tim laktasyon siirecini inceleyen bir ¢aligmanin daha
bilgilendirici ve isabetli olacagi diisiiniilmelidir. Kegilerde
somatik hiicre miktarmin meme 6zellikleri dikkate alinarak
tahmini seklindeki yaklagimlarin isabetsiz olacagi bu
calismada ortaya konmustur. Bununla birlikte bu yodnde
Tiirkiye’de daha fazla ¢alismaya gereksinim vardir.
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