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Giibrelemenin Seker Pancarmin N, P, K Icerigi ve Ahmina Etkisi
K. Mesut CIMRIN®

Ozet: Van kosullarinda seker pancarina, 0, 9, 18 kg N/da; 0, 7.5, 15 kg P,0s/da ve 0, 5, 10 kg K,0/da giibre uygulamalarinin seker
pancart kuru madde miktari, N, P, K igerigi ve alimlarna etkileri aragtirilmigtir. Sonug olarak; Azotlu giibrelemenin etkisiyle seker
pancarimnin kuru madde miktari, seker orani ile fosfor icerigi azalirken, azot igerigi ve alimi artmistir. Fosforlu giibrelemenin etkisi ile
pancar fosfor igerigi ve alimi artarken, fosfor aliminda NXP interaksiyonu énemli bulunmustur. Seker pancari potasyum igerigine azot,
fosfor ve potasyumlu giibrelemenin bagimsiz etkileri gézlenememis ancak NXK interaksiyon etkisi 6nemli olmustur. Seker pancari
dekardan artan azot dozlari ile 23.16 ile 34.74 kg azot, artan fosfor dozlariyla 3.08 ile 3.94 kg fosfor ve potasyum uygulamalari ile 26.45
ile 28.82 kg potasyum kaldirildig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, azot, fosfor, potasyum alinimi ve icerigi

The Effect of Fertilization on N, P, K Content and Uptake of Sugar Beet

Abstract: This study was carried out to determine the effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilization, (0,90,180 kg N/ha;
0,75,150 kg P,Os/ha; 0,50,100 kg K,O/ha) on the N, P, K content, N,P,K uptake and dry matter content of sugar beet in Van province.
The results of experiment showed that dry matter and P content of sugar beet were decreased, while N content and N uptake of sugar
beet were increased by nitrogenous fertilization. While P content and P uptake of sugar beet were increased, effect of nitrogen X
phosphorus interaction on the P uptake was found significant. The independent effects of nitrogen, phosphorus and potassium

fertilization were not observed on K content of sugar beet, but nitrogen X potassium interaction was found significant.
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Giris

Insan beslenmesinde onemli bir enerji kaynagi olan
seker degerli bir gida maddesi olup, diinyada esas olarak iki
bitkiden elde edilmektedir. Bu bitkilerden diinya seker
iretiminde ilk siray1 seker kamisi alirken, seker pancari
ikinci sirada yer almaktadir. Ancak seker kamismin
diinyanin her yerinde yetistirilememesi ve seker pancarmin
seker iiretimi yaninda, artiklarindan da hayvan yemi, ispirto
iiretimi gibi alanlarda yararlanilmasi géz oniine alindiginda
hakli olarak giin gectikce seker pancari ekim alanlar
genislemektedir.

Ulkemiz seker pancari ekim alanlar1 1971°de 159013
hektar iken 1995 yilinda 312251 hektara ulasmis ve liretim
sirastyla 5956178 tondan 11170569 tona artmustir
(Anonim, 1997). Van ilinin az miktardaki tiitin ekim
alanlar1 ihmal edilirse, endiistri bitkilerine ayrilan 4855
hektarlik alanin 4851 hektar1 gibi hemen hemen tamaminda
seker pancari tarimi yapilmaktadir (Anonim, 1996). Seker
pancart tarimmin yoreye ekonomik katkis1 yaninda,
iilkemizin hayvancilik bolgesi olmasi nedeni ile pancar
artiklarinin daha verimli bir sekilde degerlendirilmesi
bakimindan da dnemlidir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraklariin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bitkisel iiretimin artirilmasinda oldugu gibi elde edilen
tirliniin kalitesini de etkileyen faktorlerin basinda dengeli
bir giibreleme gelmektedir. Dengeli bir giibrelemeye esas
olacak degerlerin elde edilmesi i¢in en uygun yontemlerden
biri de bitkinin topraktan kaldirdig1 bitki besin elementleri
miktarlarinin farkli ekolojilerde belirlenmesidir.

Bu arastirmanin amaci, artan miktarlarda verilen azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin seker pancari
yumrusunun kuru madde, azot, fosfor ve potasyum igerigi
ile alimlarina olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Tarla denemesi Van’in Gilirpinar ovasinda ¢ift¢i arazisi
lizerinde yiriitilmiistiir. Deneme alan1 topraklarmin
verimlilikle ilgili kimi &zellikleri Cizelge 1°de verilmistir
(Karagal ve Cimrin, 1996). U¢ farkli derinlikten alman
toprak Orneklerinin killi-tin biinyeli, toplam azot ve
yarayislt fosfor bakimindan yetersiz, potasyum agisindan
ise iyi diizeyde oldugu goriilmektedir (Aydeniz, 1985).
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Derinlik  Tekstiir sinift pH O.M. Kireg Tuz Total N Yar. P Yar. K
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
0-20 Killi-tin 7.5 1.38 18 0.12 0.08 1.8 530
20-40 Killi-tin 7.5 1.10 20 0.12 0.04 4.1 550
40-60 Killi-tin 7.5 1.24 21 1.10 0.03 1.6 500
Calismada seker pancarinin genetik monogerm “Eva”  yOntemine gore, potasyum ise fleymfotometre de
cesidi Tiurkiye Seker Fabrikalari A.S. Van Bolge  belirlenmistir (Kacar, 1972).
Sefliginden saglanarak kullanilmigtir. Denemede azot Arastirma  sonuglarinin  istatistiksel  degerlendiril-

kaynag olarak Ure (%46 N )’nin 0 (Ng), 9 (N)), 18 (N,) kg
N/da; fosfor kaynagi olarak Triple Siiperfosfat (%42 P,0s
Ym 0 (Py), 7.5 (Py), 15 (P,) kg P,Os/da ve potasyum
kaynag1 olarak Potasyum Siilfat (%50 K,0)’mn 0 (Ky), 5
(Ky), 10 (K;) kg K,O/da dozlar1 kullanilmistir. Azotlu
giibrenin 2/3’0 ekimle 1/3°1 ise ilk ¢apada olmak iizere iki
donemde topraga karistirilmustir (Nuh, 1973). Fosforlu ve
potasyumlu giibreler ise ekimle birlikte banda verilmistir.
Etkileri karistirilmis faktoriyel deneme desenine gore iig
tekrarlamali olarak yiiriitiillen deneme, 4m X 4.5m = 18 m’
ebatlarindaki 81 parselden olusmustur. Bitkiler 45 c¢cm sira
arasi, 25 cm sira lizeri mesafe ile yetistirilmistir (Karacal ve
Cimrin, 1996). Bitkiler yetisme devresi boyunca biitlin
kiiltirel islemler yapilarak 180 giin sonra hasat
edilmislerdir. Hasat sirasinda parsellerin her iki kenarindan
birer sira, uclarindan ikiser bitki atilarak, kalan bitkilerden
sansa bagli olarak 10’ar bitki, analizleri yapilmak iizere
laboratuvara tagmmustir. Bu 6rneklerde refraktometre ile
kuru madde miktar1 belirlendikten sonra azot Kjeldahl
yontemine gore, kuru yakma yapilan seker pancari kok
orneklerinde, fosfor Vanadomolibdo fosforik sar1 renk

mesinde varyans ve ortogonal polinom analizleri Harvey
(1960)’e, korelasyon ve regresyon analizleri Yurtsever
(1984)’e gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin etkisi ile
seker pancar kokiiniin kuru maddesi ve seker oranin da
ortaya c¢ikan degisiklikler Cizelge 2°de verilmistir.

Fosfor ve potasyumun ortak etkisi ile artan azot
dozlarina bagimli olarak bitkinin kuru madde miktar1 N
(%21.4) , N; (%20.6) ve N, de (%19.8) siirekli olarak
azalmistir. Bu azalma azotsuza oranla azotun ilk dozunda
(Ny) %3.74, son dozunda ise (N,) %7.5 oraninda olmustur.
Benzer olarak pancar seker orani da artan azot dozlar ile
No (%18.7), Ny (%17.9) ve N, ‘de (%17.3) azalmistir
(Sekil 1). Pancar seker oranindaki bu azalma azotsuza
oranla, azotun ilk dozunda (N;) %4.3, son dozunda ise (N;)
%7.5 oraninda olmustur. Yapilan benzer c¢alismalarda
yiiksek azot dozlarinda pancar seker oraninin azaldigini
bir¢ok aragtirmaci da bildirmistir (Turhan, 1992; Demirer
ve ark., 1994; Turhan ve Ozgiimiis, 1992).
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Sekil 1. Artan azot dozlarinin kuru madde ve seker oranina etkisi

Cizelge 2. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin seker pancari
kuru madde ve seker oranina etkisi

Gibre
Uygulamalari

Kuru Madde
(%)

Seker Orani
(Yo)*




Azot Dozlar1
No 214 18.7
N, 20.6 17.9
N, 19.8 17.3
Fosfor Dozlar1
P, 20.8 18.2
P, 20.8 18.3
P, 20.3 17.4
Potasyum Dozlari
Ko 20.5 17.8
K, 20.5 17.8
K, 20.9 18.3

* Karagal ve Cimrin, 1996’dan alinmistir.

Seker varliginin, kuru maddenin 6nemli bir kismini
olusturdugu bilindigine gore, fosfor ve potasyumun da
ortak etkisiyle artan azot dozlarmin seker pancarinin kuru
madde miktarin1 azaltmasi seker varliginin da azalacagi
anlamina gelmektedir. Artan azot dozlarinin seker
pancarinda kuru madde miktarini diistirdiiglinii benzer
olarak bir ¢ok arastirmaci da bildirmistir (Yavuz, 1973;
Erel, 1977-1980; Esendal, 1989). Diger yandan, seker orani
ile kuru madde arasindaki korelasyon katsayisi (r = 0.43)
istatistiki acidan Onemli bulunmus (P<0.05) ve
Y=13.94+0.32X regresyon denklemi belirlenmistir.

Giibrelemenin Seker Pancarmm N, P, K Icerigi ve Alimina Etkisi

Artan fosfor dozlarina bagimli olarak, seker pancari
kuru madde miktarlar1 Py ve P;’in her ikisinde de %20.8 ve
P,’de %20.3 olarak bulunurken, seker oranlari ise Py’da
%18.2, P;’de %18.3 ve P,’de %17.4 olarak belirlenmistir.

Azotlu ve fosforlu giibrelerin ortak etkisiyle ise Ky ve
K;’de %20.5 K,’de ise %20.9 kuru madde miktari
belirlenirken, seker orant Ko, ve K;’de %17.8 K,’de ise
%18.3 olarak bulunmustur.

Artan oranlardaki azotlu fosforlu ve potasyumlu
giibrelemenin seker pancarinin azot, fosfor ve potasyum
iceriklerine etkisi Cizelge 3’de, bununla ilgili F degerleri
Cizelge 4’de verilmistir.

Giibrelerin ortak etkisi ile artan azot dozlarmin bitkinin
N igerigini (Ny’da %0.61, Ny’de %0.75 ve Ny’de %0.84)
diizenli olarak artirmistir (Sekil 2). Yapilan varyans analizi
sonucundan anlasildigina gore, artan dozlarda verilen
azotlu giibre, seker pancar1 kok azot igerigini ¢ok dnemli
diizeyde (P<0.001) linear olarak artirmustir (Cizelge 4).
Koppen ve ark. (1992) seker pancarma g¢iftlik giibresi ve
mineral azot uygulamalari ile seker pancarinin azot
iceriginin arttigini bildirmislerdir. Benzer olarak Strnad ve
Javurek (1991) artan azot dozlaria bagiml olarak pancar
kdk azot ve potasyum igeriginin arttigini rapor etmislerdir.

Cizelge 3. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin seker pancari kok N P K igerigi ve alimina etkisi*

Giibre Uygulamalari Besin Elementi i¢erigi Besin Elementi Alim1
(%) (kg/da)
N P K N P K
Azot Dozlari
N, 0.61 0.103 0.68 23.16 3.92 25.96
N; 0.75 0.087 0.69 31.04 3.59 28.70
N, 0.84 0.078 0.69 34.74 3.24 28.75
Fosfor Dozlar1
P, 0.75 0.080 0.68 29.29 3.08 26.45
P, 0.74 0.089 0.69 30.56 3.73 28.82
P, 0.71 0.097 0.69 29.09 3.94 28.14
Potasyum Dozlar1
Ko 0.77 0.084 0.68 30.54 3.26 26.45
K; 0.74 0.091 0.73 29.89 3.67 28.82
K, 0.68 0.093 0.66 28.51 3.81 27.43

*Degerler tiger tekerriiriin ortalamasidir.
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Sekil 2. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin seker pancari azot (%) igerigine etkisi
potasyumlu g p g

Azot uygulanmayan ancak fosfor ve potasyumun en
yiiksek dozlarimin verildigi parseller incelendiginde, seker
pancar1 kokiindeki en diisik ortalama azot igerigi
belirlenirken, azotun ilk dozunun (N;) uygulandig1
uygulamalar icerisinde de benzer olarak en diisiik azot
icerikleri elde edilmistir. Bir bagka ifade ile seker pancari
kokiindeki en diisiik azot igerikleri fosforlu ve potasyumlu
gibre uygulamalarinin  son dozlarinda (P, Kj)
belirlenmistir. Bu durum fosfor ve potasyumlu giibrelerin
etkisiyle ortaya ¢ikan seyrelme etkisine baglanabilir.

Diger giibrelerin ortak etkisiyle artan fosforlu giibre
dozlarina bagiml olarak bitki azot miktar1 Py’da %0.75,
P,’de %0.74 ve P,’de %0.71 olarak diizenli bir sekilde
azalmigtir. Benzer olarak artan potasyum dozlariyla da bitki
azot miktar1 Ky’da %0.77, K;’de %0.74 K,’de %0.68
olarak azalmistir. Ancak her iki durumdaki bu diizenli
azalmalar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamugtir (Sekil
2).

Cizelge 4. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin seker pancari kok N, P, K igerigi ve alimu i¢in F degerleri

N igerigi P icerigi K icerigi N alimi P alimu K alimi
Varyasyon F F F F F F
N 8.80%** 8.46%** 0.05 10.70%** 1.85 1.48
Linear 17.31%%* 16.55%** 0.05 20.55%** 3.55 2.25
Quadratik 0.29 0.37 0.04 0.84 0.07 0.71
P 0.22 3.63* 0.01 0.21 3.95% 1.23
Linear 0.44 7.24%* 0.01 0.33 4.01* 243
Quadratik 0.01 0.02 0.01 0.09 3.89 0.03
K 1.23 1.23 1.68 0.60 1.92 1.09
Linear 2.36 2.24 0.17 1.14 3.55 0.08
Quadratik 0.10 0.21 3.20 0.06 0.30 2.09
NXP 1.63 2.10 0.18 1.62 3.09* 233
NXK 1.45 0.88 3.97** 1.61 1.02 3.55%
KXP 2.42 0.31 1.33 3.18% 0.66 2.72%

*; F%; %% Sirastyla F degerleri (P<0.05, P<0.01, P<0.001) diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Giibrelerin ortak etkisi ile artan fosfor dozlarina bagh
olarak seker pancari fosfor miktari istatistiki olarak onemli
diizeyde (P<0.01) linear olarak artmistir (Py: %0.080, P;:
%0.089, P,: %0.097). Ayrica artan azot dozlarinin bitkinin
P igerigini diizenli olarak azaltmis ve bu azalig istatistiki
olarak (P<0.001) ¢ok Onemli diizeyde bulunmustur
(Cizelge 3 ve 4; Sekil 3). Benzer olarak Bravo ve ark.
(1989) yaptiklar1 arastirmada artan azotlu giibrelemenin
seker pancar1 kok fosfor igerigini azalttigini bildirmiglerdir.

Diger giibrelerin ortak etkisiyle artan potasyum dozlarina
bagli olarak pancar fosfor igerigi diizenli olarak artmus,
fakat bu artig istatistiki anlamda onemli bulunmamustir
(Sekil 3).

Azotlu, fosforlu giibrelerin ortak etkisi ile seker pancart
potasyum igerigi artan potasyum dozlarinda K, da %0.68
olan potasyum igerigi K; de %0.73’e yiikselmis K, de ise
%0.66’ya dismistiir. Diger yandan seker pancari kok
potasyum igerigine, potasyum, fosfor ve azotun bagimsiz



etkileri gozlenememis, ancak potasyum ve azotun
interaksiyon etkisi (NXK) istatistiksel anlamda &nemli
(P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4).

Giibrelemenin Seker Pancarmm N, P, K Icerigi ve Alimina Etkisi

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin seker
pancari ile dekardan kaldirilan N, P, K miktarlar1 Cizelge
3’de bunlara ait F degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
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Sekil 3. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin seker pancari fosfor (%) igerigine etkisi

Artan dozlarda verilen azotlu giibre topraktan kaldirilan
azot miktarint istatistiki agidan ¢ok Onemli diizeyde
(P<0.001) linear olarak artirmistir. Dekardan kaldirilan azot
miktart Ny dozunda 23.16 kg iken, N de 31.04 kg’a, N, de
ise 34.74 kg’a ulagmistir. Kovacova ve Miklovic (1994)
seker pancar1 tarafindan alinan azot ve potasyumun
degisimini inceledikleri caligmada; dekardan kaldirilan
azotun gelisme sezonu boyunca 15.8 kg ile 38.2 kg
arasinda, potasyumun ise 9.6 kg ile 47.2 kg gibi genis
sinirlarda  degistigini  bildirmislerdir. Ayrica topraktan
kaldirilan azot miktarmma KXP interaksiyonu da P<0.05
diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Baska bir
ifade ile bitkinin kaldirdig1 azot miktar iizerine fosforlu ve
potasyumlu giibrelerin tek baglarina bagimsiz etkileri
gozlenemez iken, her ikisinin birlikte birbirlerine bagimli
etkisi istatistiki bakimdan o6nemli bulunmustur. Diger
taraftan bitkinin kaldirdig1 azot miktarindaki bu 6nemli etki
Cizelge 3’lin incelenmesinden de anlasilacagi gibi her iki

giibbrenin artan dozlarinin  bitkinin azot igerigini
artirmasindan degil, pancar kok verimini artirmasindan
kaynaklanmaktadir.

Artan miktarlarda uygulanan fosforlu giibre pancarin
dekardan kaldirdigi fosfor miktarini istatistiki olarak
6nemli (P<0.05) diizeyde artirmistir (Cizelge 4). Dekardan
Py dozunda 3.08 kg, fosfor kaldirilirken P; de 3.73 kg, P,
de ise 3.94 kg kaldirmistir (Cizelge 3). Benzer olarak Buka
ve Gamow (1985) yapmis olduklari ¢aligmada 4 ton kok
verimi i¢in seker pancarmin dekardan 2.19 kg P
kaldirdigint ~ bildirmislerdir. Azotlu ve potasyumlu
giibrelerin  seker pancari  kokiiniin - kaldirdigr  fosfor
miktarina istatistiki olarak bagimsiz etkileri Onemsiz
olurken, birbirlerine bagimli etkileri yani NXP
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Seker pancart kokiiniin dekardan kaldirdigi potasyum
miktarma tek tek azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
bagimsiz etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.
Ancak kaldirilan potasyum miktarma NXK ve KXP
interaksiyonlarmin her ikisi de istatistiki olarak &nemli
(P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4). Bu durum bitkinin
kaldirdigi  potasyum miktarinin, azotlu fosforlu ve
potasyumlu  giibrelerin  birbirlerine  bagimh  etkileri
oldugunu gostermektedir.

Farkli dozda giibre uygulamalarma bagli olarak seker
pancari ile dekardan 23.16 ile 34.74 kg azot, 3.08 ile 3.94
kg fosfor ve 25.96 ile 28.82 kg potasyum kaldirildigi
belirlenmistir.
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