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Farkl Besinlerin Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)
(Lepidoptera:Noctuidae)’nin Cinsiyet Orani, Yumurta Verimi ve Omrii
Uzerine Etkileri

Mehmet KAYAW

Ozet : Bu calisma laboratuvarda 25+1 °C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16A:8K fotoperiyot kosullarinda yapilmistir. Calismada
yapay besin, nohut, domates ve tiitiin olmak tizere 4 farkli besin kullanilmig ve bu besinlerin Helicoverpa armigera (Hiibn.) nin cinsiyet
orani, yumurta verimi ve dmrii lizerinde etkileri aragtirilmigtir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda cinsiyet oranin (disi:erkek) tiim besinlerde 1.0:1.0’a yakin olmasina ragmen erkekler lehine oldugu,
disilerin giinliik ve toplam olarak en ¢cok yumurtay:1 yapay besinde, en az yumurtay tiitiinde biraktigi, ergin disi ve erkek dmriiniin en
uzun yapay besinde, en kisa nohutta siirdiigii saptanmustir. Yapilan varyans analizi sonucunda besin farkliliginin disinin biraktig: giinlitk
yumurta sayist ve erkek omrii tizerine farkli etki yaptig tespit edilmistir. Diger yandan ilk disi 6liimii yapay besin, nohut, domates ve
tiitiinde sirastyla 7., 14., 12. ve 17. Giinlerde, ilk erkek oliimii tiitiinde 10., diger besinlerde ise 7 giinde tespit edilmistir. Giinliik
ortalama yumurta sayist yapay besin, nohut, domates ve tiitiinde sirastyla disi dmriiniin 7., 14., 9. ve 11. giinlerinde ve domates ile
tiitlinde tiim disiler canli iken, yapay besinde bir, nohuttta ise iki disi 6ldiikten sonra en yiiksege ulagmis ve ovipzisyon uzun tiitlinde
surmustir.

Anahtar kelimeler : Helicoverpa armigera, cinsiyet oran, yumurta verimi, 6miir, farkli besinler

Effects of Different Foods on the Sex Ratio, Fecundity and Longevity of Bollworm, Helicoverpa
armigera (Hiibn.) (Lepidoptera:Noctuidae)

Abstract : This study was carried out in laboratory at 25+1 °C temperature, 65+5 % RH and 16L:8D photoperiod. In the study, 4
different foods; artificial food, chickpea, tomatoes and tobacco were applied and the effects of these foods on tue sex ratio, fecundity and
longevity of Helicoverpa armigera (Hiibn.) were investigated.

According to the results, sex ratio (female:male) was nearly 1.0:1.0 on the all foods, but it was in favour of male. The daily and total
maximum eggs of female were laid on the artificial food. The daily and total minimum eggs of female were laid on the tobacco. The
longest longevity of adult female and adult male were continued on the artificial food. The shortest longevity was on the chickpea.
According to the variance analysis, it was determined that the difference of food affected differently adult male longevity and the
number of laying daily eggs. On the other hand, the first female death was observed 7" , 14" 12" and 17" days on articial food,
chickpea, tomato and tobacco respectively, while the first male death was 10™ day for tobacco and 7™ day for other food. The number of
daily average eggs reached the maximum level on the artificial food, chicpea, tomato and tobacco, 7" , 14" 9" and 11" days,
respectively, when all of the females were alive; on the artificial food after a female died; on the chickpea after two females died, The
longest egg laying period was lasted on the tobacco.

Key words: Helicoverpa armigera, sex ratio, fecundity, longevity, different foods

Giris

Besin ¢esitliligi boceklerin gelisme siireleri ve iireme
giiglerine, dolayisiyla populasyon yogunluklarma ve yil
icinde verdikleri dol sayilar1 {izerine etkide bulunmaktadir.
Nitekim Kansu (1962), Lepidoptera takima bagli boceklerle
ilgili yaptigi c¢alismalarda, bu bdceklerin degisik besin
almasi durumunda bir kag¢ yonden etki altinda kaldiklarimin
tespit edildigini bildirmektedir.

Tarimda iiriin kalitesi ve miktar1 agisindan hedeflenen
amagclara ulagsmak icin yapilan tarimsal faaliyetlerden birisi
de tarimsal savastir. Kansu (1981), tarimda diinya gene-

linde toplam %34.9’luk {iriin kayip degeri igerisinde
zararlilarin %13.8 ‘lik oran ile bast ¢ektigini, hastalik ve
yabanc1 otlarda bu oranin sirastyla %11.6 ve 9.5 oldugunu
belirtmektedir. Bitkisel {irtin kaybina iliskin bu oranlar
tarimsal faaliyet iginde tarimsal savasin, tarimsal savas
icinde de zararlilarla miicadelenin 6nemini vurgulamak-
tadir. Zararlilara karst miicadelede basarili olabilmek,
onlarla ilgili 6zelliklerin, 6ncelikle de yasayislari, beslenme
durumlart ve hangi besinde daha iyi gelistik-lerinin
bilinmesine baglidir.
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Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.)
(Lepidoptera:Noctuidae) yurdumuzun birgok bdlgesine
yayilmig polifag bir bocektir. Zararli, Giineydogu Anadolu
bolgesinde nohut ve bazi baklagillerin, Giiney Anadolu
bolgesinde pamugun, Marmara ve Ege bolgelerinde ise
domates ve tiitiiniin en 6nemli zararhilarindandir. Zararlinin
polifag olmasinin yaninda, iireme giiciiniin yiiksek olmasi,
bolgeler gore degismekle birlikte yilda 3-5 dol vermesi
ve son yillarda ilaglara karst dayaniklilik kazanmasi
6nemini daha da arttirmaktadir.

Bir ¢ok bitkide dnemli iiriin kayiplara neden olan H.
armigera’nin cinsiyet orani, yumurta verimi ve omriiniin
larvalarin beslendigi besinden etkilenmesi kacinilmazdir.
Laboratuvarda kosullarinda yapilan bu caligma ile H.
armigera larvalar1 yapay besin, nohut, domates ve tiitiin ile
beslenerek, bu besinlerin erginlerin cinsiyet orani, yumurta
verimi ve Omrii lizerine etkilerinin ve ayrica bu besinlerin
zararli icin uygun konuk¢u olup olmadiklarmin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma laboratuvarda 25+1 °C sicaklik, %65+5
orantili nem ve giinde 16 saat aydinlik ile 8 saat karanlik
(16A:8K) fotoperiyot kosullarma ayarli iklim dolabinda
yiriitiilmiistir (Danilevskii 1965; Dimetry ve ark 1992).
Aragtirmanin  bécek materyalini H. armigera’nin farklh
besinlerle beslenen larvalarindan elde edilen pupalar
olusturmustur. Larvalarin beslenmesinde yapay besin ile
zararlinin Bursa’daki konukcu bitkileri nohut, domates ve
tiitin olmak tizere dort farkli besin kullanmilmistir. Yapay
besin olarak Shorey ve Hale (1965)’nin belirttigi ve
Kornosor (1976)’un degistirdigi besin ortami kullanilmus,
ancak methyl p-hidroksibenzoat yerine aym o6lgiide
para-aminobenzoik asit ilave edilmistir. Larvalarin
beslendigi yapay besinin bilesimi soyledir:
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Misir unu 100 g
Methyl p-hidroksibenzoat 20g
(=para aminobenzoik asit )

Agar 20.0g
Damutik su 800.0 ml

Larvalar 1. ve 2. evrede 10’arli gruplar halinde,
3.evreden itibaren ise birer birer beslenmistir. Gelismesini
tamamlayan olgun larvalar, iginde 15 cm yiiksekliginde
toprak bulunan saydam plastik kutulara alinarak pupa
olmalar1 saglanmistir. Her besin i¢in pupa gelismesini
tamamlayip ¢ikan 40 erginin Once cinsiyetleri tespit
edilmis, sonra her kutuya rastgele secilen bir disi ve bir
erkek kelebek salinarak ¢ift olusturulmustur. Bu kelebekler
her giin Shorey ve Hale(1965)’nin 6nerdigi %10 balli +
%10 sekerli su karigimi ile beslenmistir. Giinliik yapilan
kontrollerle disilerin ilk yumurtlama baslangici, giinlik
biraktiklar1  yumurta miktarlat  ve 0Olen  erginler
kaydedilmistir. Calisma her besin igin 10’ar tekerriirlii
olarak yapilmustir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan
denemede H. armigera cinsiyet orani, yumurta verimi ve
Omiirleri lzerine besinlerin etkisinin  6nemli olup
olmadigini belirlemek i¢in F kontrolu ve Onemli olan
besinleri gruplandirmak i¢in ise Duncan testi uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma

H. armigera erginlerinin denemeye alinan besinlerdeki
cinsiyet orani, ortalama preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri, gilinlik ve toplam yumurta
miktarlar1 ve dmiirleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde denemeye alinan tiim
besinlerde cinsiyet oranmn (disi:erkek) erkekler lehine
oldugu ve 1.00:1.10 ile 1.00:1.35 arasinda degistigi
goriilmektedir. Her ne kadar disi:erkek orani tiim besinlerde
erkekler lehine olsa da, bu oranin 1.0:1.0 yakin oldugu

Kuru fasulye unu 2140 ¢
Kuru bira mayast 320¢g
Askorbik asit 32¢g
Havug unu 10.0 g

anlagilmaktadir. Yapilan varyans

analizi

sonucunda

besinlerin cinsiyet orani {izerine etkisi istatistiki olarak %5

olasilikla 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemeye alinan besinlerde Helicoverpa armigera erginlerinin cinsiyet orani, ortalama preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri,
giinliik ve toplam yumurta miktarlari ve dmiirlerine ait ortalama verileri*

Cinsiyet Preovi. Ovi. siiresi Postovi. Yumurta sayis1 (adet) Omiir (giin)
Besin oran siir. (giin) (giin) Siiresi (giin) giinlik toplam disi erkek
Yapay besin  1.00:1.10 A 3.50£3.10 A 11.90+442 A  6.70+6.32 A 63.92+44.18 A 672.40+488.20 A 21.40+9.23  21.70 £6.96 A
(1-11) (4-17) (0-18) (1-328) (86-1368) (7-40) (7-32)
Nohut 1.00:1.35 A 4.30+1.25A  10.80£3.55 A 2.20£1.62 A 52.36+33.72 A 611.00+489.33 A 17.30+3.09 14.90 +4.61 B
(2-6) (6-18) (0-5) (1-295) (191-1331) (14-24) (7-20)
Domates 1.00:1.22 A 3.30+£0.90 A 12.00£3.49 A 3.10£3.04 A 40.43+24.98 AB 461.30+279.53 A 19.40+6.23 15.40+5.81 B
(2-5) (8-20) (0-10) (1-232) (88-952) (12-25) (7-26)
Titlin 1.00:1.22 A 3.80£0.97 A 12.40+4.45A 550+4.17 A 1894+11.82 B 271.70+248.83 A 21.204£3.16 18.20+6.01 AB
(3-6) (6-23) (1-13) (17-28) (24-843) (17-28) (24-843)
Duncan Testi 10.19 1.965

(0.05) Sx

* Duncan testine gore (p=0.05) ayni siitunda ayn1 harfi tasiyan degerler ayni grup i¢indedir.
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Yabas (1979), Adana’da 1978 yilinda 151k tuzaklarinda
yakaladigi H. armigera erginlerinin cinsiyet oraninin
(disi:erkek), 1.0:1.39, 1979 yilinda ise 1.0:1.57, Tripathi ve
Sharma (1989), Hindistan’da H. armigera’nin tarla ve
laboratuvar populasyonlarinin %40’nm disi, %60°nin ise
erkek oldugunu bildirmektedirler. Literatiir verileri ile
bulgularimiz cinsiyet oranin az veya c¢ok erkekler lehine
oldugunu, erkeklerin populasyon igindeki paylarinin
disilere oranla biraz daha fazla oldugunu gostermektedir.

Yapay besin, nohut, domates ve tiitin ile beslenen
larvalardan elde edilen erginlerin preovipozisyon siireleri
sirastyla ortalama 3.50+3.10 (1-11), 4.30£1.25 (2-6),
3.30+0.90 (2-5) ve 3.80+0.97 (3-6) giin, ovipozisyon
stireleri ~ sirasiyla  ve ortalama 11.90+4.42 (4-17),
10.80+3.55 (6-18), 12.00£3.49 (8-20) ve 12.40+4.45 (6-23)
giin ve postovipozisyon siirleri ise yine sirasiyla ve
ortalama 6.70+£6.32 (0-18), 2.20+1.62 (0-5), 3.10+3.04 (0-
10) ve 5.50+4.17 (1-13) giin olarak saptanmistir. Yapilan
varyans  analizi  sonucunda  besinlerin  ortalama
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
iizerine etkileri istatistiki olarak %5 olasilikla 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Coaker (1959), Uganda’da 24°C
sicaklikta H. armigera disilerinin preovipozisyon ve
ovipozisyon siirelerinin sirastyla 3.1 ve 10.4 giin, Ongéren
ve ark. (1977), domateste preovipozisyon siiresinin 22+1°C
sicaklik ve %60-70 orantili nemde 4.4+0.2 (2-8) giin,
28+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nemde ise 2.5+0.1 (1-
4) giin, Yabas (1979), pamukta preovipozisyon ve
ovipozisyon siirelerinin 25+1°C sicaklik ve %60-70 orantilt
nemde sirasiyla 2.28 (2-3) ve 10.28 (6-26) giin oldugunu
kaydetmektedirler. Bulgularimiz ile literatiir verileri
arasindaki farklilik ¢aligmanin yapildig1 sicaklik ve orantili
nem ile besinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Diger yandan kimi disilerde postovipozisyon siiresinin
olmamasi bu disilerin ovipozisyon evresinde 6lmesinden
ileri gelmistir.

H. armigera’ disilerinin farkli besinlerde biraktiklar1 en
yiiksek giinliik yumurta sayisi ortalama 63.92+44.18
(1-328) adet ile yapay besinde tespit edilmistir. Yapay
besini yine ortalama olarak 52.36+33.72 (1-295) adet ile
nohut, 40.43+24.98 (1-232) adet ile domates ve
18.94+11.82 (1-92) adet ile de tiitiin izlemistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda besinlerin disilerin biraktiklart
ortalama giinliik yumurta sayis1 iizerine %S5 olasilikla farkl
etki yaptig1 tespit edilmistir. Uygulanan Duncan testinde
besinlerden yapay besin ve nohut 1.gruba (A grubu),
domates 2.gruba (AB grubu) tiitiin ise 3.gruba (B grubu)
girmistir (Cizelge 1).

Disilerin biraktiklar1 toplam yumurta sayisi denemeye
alinan besinlerden yapay besinde ortalama 672.40+488.20
(86-1368) adet, nohutta 611.00+489.33 (191-1331) adet,
domateste 461.30+£279.53 (88-952) adet ve tiitiinde
271.70+£248.83 (24-843) adet olarak tespit edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda besinlerin disilerin
biraktiklari toplam yumurta sayisi ilizerine etkisi istatistiki
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olarak %S5 olasiik diizeyinde ©nemsiz bulunmustur
(Cizelge 1). Coaker (1959), H. armigera disilerinin 24°C
sicaklikta 751.6 adet, Yabas (1979), 25£1°C sicaklik ve
%60-70 orantili nemde 545.42 (74-1502) adet, Farid
(1989), iran’da domates iizerinde toplam 769 adet yumurta
biraktigini kaydetmektedirler.

H. armigera disilerinin 6mrii yapay besin, nohut,
domates ve tiitlinde sirastyla ortalama 21.40+9.23 (7-40),
17.30+£3.09 (14-24), 19.40+6.23 (12-25) ve 21.20£3.16
(17-28) giin olarak belirlenmistir. Yapilan varyans
analizinde besinlerin disi 6mrii iizerine etkisi istatistiki
olarak %5 olasilikla 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).
Mourikis ve Vassiliana-Alexopoulu (1970), degisik
besinler lizerinde H. armigera disilerinin 25°C sicaklikta 17
giin, Ongéren ve ark. (1977), 22+1°C sicaklik ve %60-70
orantili nem de disi kelebeklerin 10.6+0.7 (3-21) giin,
28+1°C sicaklik ve %60-70 orantili nemde ise 7.2+0.5 (3-
10) giin, Yabas (1979), 25+1°C sicaklik ve %60-70 orantili
nemde 10.28 (6-26) giin, Tripathi ve Sharma (1985), nohut
iizerinde 16.5-18.5 giin yasadiklari bildirmektedirler.
Bulgularimiz Mourikis ve Vassiliana-Alexopoulu (1970) ile
Tripathi ve Sharma (1985)’nin verilerine olduk¢a yakindir.
Disi émriiniin diger arastiricilarin verilerinden uzun olmasi
calisma kosullarmin kismen farkli olmasi ve o&zellikle
erginlerin her giin %10 ballt + %10 sekerli su karigimi ile
beslenmesinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim Broadley
ve Butter (1986), H. armigera ergin 6mriniin bal ve su
verildiginde arttigini bildirmektedirler.

En uzun erkek omrii, disilerde oldugu gibi yine yapay
besinde elde edilmistir. Yapay besini sirasiyla tiitiin ve
domates izlemis, en kisa erkek Omrii ise nohutta tespit
edilmistir Yapilan varyans analizinde besinlerin disilerin
aksine erkek kelebeklerin Omiirleri iizerine %35 olasilikla
farkli etki yapmustir. Uygulanan Duncan testinde
besinlerden yapay besin 1.grubu (A grubu), tiitiin 2.grubu
(AB grubu), nohut ve domates ise 3.grubu (B grubu)
olusturmustur (Cizelge 1). Ongéren ve ark. (1977), H.
armigera erkeklerinin 22+1°C sicaklik ve %60-70 orantili
nemde 6.9+0.4 (2-15) giin, 28+1°C sicaklik ve %60-70
orantili nemde 7.6+0.8 (4-15) giin, Yabas (1979), 25+1°C
sicaklik ve %60-70 orantili nemde 10.78 (3-24) giin
yasadiklarmi1  kaydetmektedirler. Tespit edilen erkek
Omriinin yukarida verilen arastiricilarin  bulgularindan
olduk¢a wuzun oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
disilerde oldugu erkeklerinde %10 balli + %10 sekerli su
karsimi  ile beslenmesinden kaynaklandigi  disiiniil-
mektedir.

Denemeye alman yapay besin, nohut, domates ve
titiinde H. armigera disilerinin giinliik ortalama yumurta
birakma ve canli kalma egrileri sirasiyla Sekil 1, 2, 3 ve
4’de erkeklerin canli kalma egrileri ise Sekil 5’de
gosterilmistir.

Ilk disi 6liimii 7.giinde yapay besinde goriilmiis ve
yapay besini sirasiyla domates, nohut ve tiitiin izlemistir.
Ozellikle nohutta ilk 13, tiitiinde ise ilk 16 giin tiim disi
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bireyler canli kalmistir. Tiim besinlerde ilk o6liimlerin
baglamasiyla birlikte canli disi sayist hizla azalmig ve yapay
besin, nohut, domates ve tiitiinde sirasiyla 40., 23., 25. ve
27.giinlerde tiim disi kelebekler dlmistiir (Sekil 1, 2, 3 ve
4). Erkek kelebeklerde ilk 6liimlerin yapay besin, nohut ve
domateste 7., tiitin 10.giinde baslamis ve ilk Oliimlerle
birlikte erkek birey sayisi giderek azalmistir. Nohut ve
domateste 25., yapay besin ve tiitiinde 32.giinde tiim erkek
kelebekler dlmiistiir (Sekil 5). Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5 birlikte
incelendiginde disi kelebeklerin erkek kelebeklerden daha
uzun yasadig1 goriilmektedir. Nitekim Chaudhary ve
Sharma (1985), nohut iizerinde disilerin erkeklerden daha
uzun yasadigini kaydetmektedirler.

70

Yapay besin, nohut, domates ve tiitiinde ilk yumurta
birakma sirasiyla disi dmriiniin 2., 3., 4. ve 3.giinlerinde
baslamigtir. Giinliik birakilan ortalama yumurta sayisi
sirastyla digi Oomriiniin 7., 14., 9. ve 1l.giinlerinde en
yiiksek sayiya ulasmis ve bu giinlerdeki yumurta sayilari
yine sirasiyla ve ortalama olarak 66, 69, 61 ve 38 adet/gilin
olmustur. Giinlik birakilan ortalama yumurta sayisi
domates ve tiitiinde tiim disiler canli iken, yapay besinde
bir, nohutta ise iki disi 6ldiikten sonra en yiiksek sayiya
ulagmistir. Daha sonra birakilan yumurta sayisi azalmuis,
yapay besin ve nohutta digi dmriiniin 22., domateste 23. ve
tiitlinde ise 26.glinde sona ermistir (Sekil 1, 2, 3 ve 4).
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Sekil 1. Helicoverpa armigera disilerinin yapay besinde giinliik ortalama yumurta birakma ve canli kalma egrileri.
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Sekil 2. Helicoverpa armigera disilerinin nohutta giinliik ortalama yumurta birakma ve canli kalma egrileri.
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—— Canli digi sayisi (adet)
—@— Ort. giin. yu. sayisi (adet)
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Sekil 3. Helicoverpa armigera disilerinin domateste giinliik ortalama yumurta birakma ve canli kalma egrileri.
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Sekil 4. Helicoverpa armigera disilerinin tiitiin giinliik ortalama yumurta birakma ve canli kalma egrileri.
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Sekil 5. Farkli besinlerde Helicpverpa armigera erkeklerinin canlt kalma egrileri.
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Sonuc¢

Yapilan bu ¢alisma ile yapay besin, nohut, domates ve
tiitlinlin yine bu besinlerle beslenen larvalardan elde edilen
erginlerin cinsiyet orani, yumurta verimi ve omrii {izerine
etkisi arastirilmis ve denemeye alinan besinlerin giinliik
ortalama yumurta sayilar1 ve erkek Omrii lizerine %5
olasilikla farkli etki yaptig1 tespit edilmistir. Diger yandan
giinliik ortalama yumurta sayilari ile disi bireylerin canli
kalma egrileri ile tim besinlerde erkek bireylerin canlt
kalma egrileri ¢izilmis ve aralarindaki iligkiler
aciklanmustir. Sonug olarak H. armigera i¢in en uygun
besininin tiim besinler iginde yapay besin, bitkiler iginde ise
nohut oldugu tespit edilmis, diger yandan zararlinin
nohudun bulunmadig1 yerlerde domates ve tiitin ile
beslenebilecegi, ancak oOncelikle domatesi tercih edecegi
kanaatine varilmustir.
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