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Van Yoresinde Yetistirici Sartlarinda Depolanan Kaba Yemlerde Aflatoksin
Olusumunun Saptanmas1”

Murat DEMIREL" Aytekin YILDIRIM®

Ozet: Van yoresinde giftci sartlarinda depolanan kaba yemlerde aflatoksin olusumunu belirlemek igin merkeze bagh kéylerden 10
tanesinden kaba yem Ornekleri alinmistir. Kaba yemler Haziran aymda hasat edilmistir. Haziran, Ekim ve Subat aylarinda 10’ar adet
olmak iizere toplam 30 kaba yem &rnegi toplanmistir. Toplanan 6rneklerde rutubet miktari, toplam kiif sayimi, toksijenik kiiflerin teshisi
ve aflatoksin analizleri yapilmustir.

Analizler sonucu biitiin 6rneklerde kiiflerin mevcut oldugu, 23 6rnegin tazeliginin bozulmadigi, 6 6rnegin tazeliginin azaldig1 ve bir
Ornegin tazeliginin bozuldugu gézlenmistir. Analizler sonucu Aspergillus ve Penicillium gibi toksijenik kiiflere rastlanmadigi ancak bu
amagla ¢alisma yapilan 21 koloniden 5 koloninin Alternaria, 3 koloninin Ulocladium ve 13 koloninin Clodosporium tiirii kiiflere ait
oldugu goriilmiistiir. 30 drnekten yalnizca bir 6rnekte 7 ppb B; ve 6 ppb G, diizeyinde aflatoksine rastlanmustir. Orneklerdeki rutubet
miktarinin bolgenin meteorolojik kosullarina bagli olarak degistigi gozlenmistir.

Van bélgesinde ciftci sartlarinda elde edilen ve depolanan kuru otlarin 6nemli bir mikrobiyolojik kontaminasyona ve aflatoksin
olusumuna maruz kalmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kiif, kaba yem, aflatoksin.
Determination of Aflatoxin Level of Roughage Stored in Farm Conditions in Van District

Abstract: In this study, roughage samples were taken from ten locations in central village in Van district in order to determine
aflatoxin grown in roughage stored in farm conditions. Roughages were harvested on June.

Thirty roughage samples were collected on June, October and February. In each of those months ten samples were collected.

Determination of moisture content, mold count, identification of toxic mold and analysis of aflatoxin were performed in the
collected samples. From the results of analysis, it was observed that 23 samples did not loose their freshness, freshness of 6 samples
decreased and 1 sample lost its freshness. Toxigenic molds such as Aspergillus and Penicillium were not found, but of the 21 colonies
studied 5 colonies were Alternaria, 3 colonies were Ulocladium and 13 colonies were Clodosporium species mold. Aflatoxins were
obtained only in one of the 30 sample at 7 ppb B; and 6 ppb G, level. Moisture content of roughage samples varied depending on the
climatic conditions of Van region.

It was observed that the roughage obtained and stored at farm conditions in Van district were not exposed to any important
microbiological contamination and aflatoxin growth.
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Giris

Hayvansal iiretimde en onemli girdilerin basinda yem
gelmektedir. Uretim icin yapilan masraflarin ¢ogu yeme
gitmektedir (Ergiil, 1978). Gerek ekstansif ve gerekse
entansif sartlarda yetistiricilik yapilan isletmelerde kaba
yemler ruminant hayvanlarin  beslenmesinde hem
lilkemizde hem de diger iilkelerde Onemli bir yer
tutmaktadir. 1996 yili Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine
gore iilkemizde 50 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiyag
duyuldugu ve ihtiya¢ duyulan bu kaba yemin, yaklasik 10
milyon tonunun g¢ayir-mera alanlarinda, 5 milyon tonunun

tarla tarimi icerisinde ekilen yem bitkilerinden ve geriye
kalan kisminin ise besleme degeri oldukca diisiik olan sap,
saman ve anizlardan karsilandigi belirtilmektedir (Ekiz,
1998). Boylesine yiiksek diizeydeki ihtiyaci karsilamakta
kullanilan kaba yemlerin nicel yetersizlikleri yaninda,
hasat, harman, depolama donemlerinde birgok fiziksel,
kimyasal ve biyolojik etmenlerle kirlenerek nitel
bakimindan da yetersiz duruma diigmektedir (Bakan, 1986).

) By arastirma Aytekin Yildirim tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans tezinin bir bolimiidiir.
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Yemlerin hijyenik kalitelerinin hayvana yarayisliligi
yoniinden onemli etkileri vardir. Mikrobiyal kirlenmeye
ugramig yemlerin besin madde kayiplarina ugradigi (Pinello
ve ark.,1977; Smith ve Moss, 1985), toksin tiiriine,alinma
diizeyi ve sikligmna bagli olarak verilen hayvanlarda verim
disiikliigii, hastalik ve hatta Olimlere neden oldugu
bildirilmektedir (Kratzer ve ark., 1969; Davis ve Diener,
1978; Banwart, 1989; Dizdar ve ark., 1997). Yemlerin
hijyenik kalitelerine dikkat edilmemesi sonucu yemler
iizerinde varolan veya cesitli sekillerde bulasmis olan
mikroorganizmalar bulunmaktadir (Palmgren ve Hayes,
1987; Goktan, 1990; Ronald, 1996; Dizdar ve ark., 1997).

Bunlarm icinde 6zellikle kiifler uygun kosullarda {iiriin
iizerinde geliserek {iirlinlin bozulmasma neden olmakta ve
cesitli metabolitleri olusturmaktadir (Palmgren ve Hayes,
1987). Bu metabolitler igerisinde en toksik olan afla
toksinlerdir (Liang ve ark.,1996). Bir fungusun aflatoksin
liretme ve ortama birakmasi, genetik potansiyeli ve gevre
kosullar1 gibi faktorler ile fungusun subsratla temas
stiresine baghdir. Biitin Aspergillus tiirlerinin aflatoksin
olusturmadig: bilinmektedir. Genellikle toksin iireten suslar
B toksini tiretmekte olup, daha az miktarda G ve diger
toksinleri  olusturmaktadirlar.  Toksin  kompleksinin
kompozisyonu oldukg¢a degiskendir. Bu 6zellik sustan susa,
cevre kosullari ve subsrata gore farklilik gostermektedir
Aflatoksin dretiminde sicaklik, pH, su aktivitesi (aw),
atmosferdeki gazlar ve ¢evrenin bagil nemi oldukga biiyilik
Onem tasir. Belirli su aktivitesinin altinda A.flavus ve A.
parasiticus tirii kiifler gelismedikleri gibi toksin de
tretemezler (Goktan, 1990; Ronald, 1996). Mikotoksinler
materyaldeki nem diizeyi % 14-16 oldugunda olusmaya
baglar, olusum hiz1 % 20-25 nem diizeyinde maksimuma
ulagir (Abramson ve ark., 1980). Aspergillus flavus’un
gelismesi i¢in minimum bagil nemin %80 nin ve iiriiniin su
iceriginin %14’iin tlizerinde olmasi, optimum gelisme igin
ise bagil nemin %98 olmasi gerekir. Ote yandan sicaklik,
pH ve diger gelisme kosullarindan sapildik¢a s6z konusu
minimum su aktivitesi degerinin arttigi ve aflatoksin
iretimi i¢in minimum baginemin 30°C’ de %83 oldugu
bildirilmektedir. A.parasiticus’un gelismesi i¢in minimum
su aktivitesi (aw): 0.82 optimum aw: 0.98, toksin tiretmesi
i¢in ise minimum aw: 0.87 oldugu; optimum gelisme 1silart
30-38°C arasinda degismekle beraber, aflatoksin {iretimi
icin sicaklik araligi daha genis sinirli olup minimum 11°C,
maksimum 41°C arasinda degismektedir. Optimum gelisme
sicakliginin altindaki sicakliklarda ise maksimum aflatoksin
iretilmekte olup bu araligin  24-30°C  oldugu
bildirilmektedir (Davis ve Diener, 1978; Banwart, 1989).
Havadaki nemin, %80’nin ve iriiniin icerdigi suyun
%14’tn {izerinde olmasi halinde A.flavus’un aflatoksin
iiretmesini kolaylastirdigi (DeWaat ve ark., 1974) ve bagil
nem ile {irlin neminin artmasiyla aflatoksin olusumunun da
artacagi bildirilmektedir (Christensen ve Kaufman, 1969;
Masimango ve ark., 1977;Chelkowski ve ark.,1983; Sauer
ve ark., 1984; Coksdyler ve ark., 1994). Mikotoksin
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olusumuna uygun c¢evre kosullar1 yaninda yemin yapist
(Balaraman ve Gupta, 1990; Tuncer 1990; Garcia ve ark.,
1991; Mir ve Ali, 1991; Purwoko ve ark., 1991; Mahmoud,
1993; Kolhe ve ark., 1995), depolama siiresi (Ceran, 1987;
Fernandez ve ark., 1991; Naresh ve ark., 1993; Skrinjar ve
ark., 1994) ve yemlerin hasarli olmasi (Davis ve Diener,
1978) gibi faktorlerin de etkili oldugu bildirilmektedir.
Materyalde %90’dan fazla oranda bir tarla fungusu olan
Alternaria  bulunuyor ve hi¢ depo  fungusuna
rastlanmiyorsa, bu iiriiniin yeni hasat edilmis olduguna ve
bozulmaya izin vermeyen depo kosullarinda saklandigina
delildir. Eger iiriin yiiksek bir nem igerigiyle depolantyorsa
birka¢ hafta iginde Alternaria kaybolmaya ve depo
funguslar1 artmaya baslayacaktir. Bagka bir ifadeyle depo
funguslarina  yiiksek  siklikta  rastlanmasi,  fungus
miselyumlarinin i¢ tabakalara kadar gelismesini saglayacak
kadar yiiksek nemde ve uzun siire depolandiginin gostergesi
oldugu bildirilmektedir (Christensen ve Kaufman, 1969;
Chelkowski ve ark.,1983; Sauer ve ark., 1984).

Van ilinde yetistiriciler kaba yemleri hasat ettikten
sonra toprak iizerinde kurutup tarlada uzun siire
birakmaktadirlar. Bu sekilde kurutulan kaba yemler ya
acikta yiginlar halinde veya kerpi¢ samanliklarda uygun
olmayan kosullarda depolanmaktadirlar. Bu ¢alismada, bu
sekilde iiretilen ve depolanan kaba yemlerde bu siire
zarfinda tarlada yada depoda bulasabilecek aflatoksinlerin
saptanmasi i¢in; % rutubet, kiif saymmi, aflatoksijenik
olabilecek kiiflerin izolasyonu, teshisi ve bu kiiflerin toksin
yapma giiclerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem

Van Merkez Koylerinde toplam 10 deneme istasyonu
belirlenmis ve bu istasyonlardan hasat zamani olan Haziran
(1. Dénem), Ekim (2. Dénem) ve Subat (3. Donem) aylar1
olmak {izere ii¢ ayr1 donemde toplam 30 adet kuru ot 6rnegi
calismada yem 6rnegi olarak kullanilmustir.

Ornek alimlart zamanindaki meteorolojik sartlar,
yemlerin tarlada bekleme siiresi ve kiiflenmenin olup
olmadig1r gibi hususlar tespit edilmistir. Meteorolojik
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Ornekler Anonim (1998a) ve Akyildiz (1984)’m
onerdigi sekilde almip, Tayfur (1991)’un o6nerdigi sekilde
toksin ve kiif analizleri i¢in her bir 6rnekten 2 paralel
alinarak analizlerin yapilacagi zamana kadar Smith ve Moss
(1985)’un o6nerdigi sekilde derin dondurucuda saklanmustir.
Ornekler almir alinmaz rutubet analizleri yapilmistir (Ozen
ve ark., 1993).

Orneklerde kiif saymmi igin 10 g alimp 90 ml serum
fizyolojik ilave edilerek 30 dakika c¢alkalanip Anonim
(1988)’e gore diliisyon hazirlanarak 10°e  kadar ekim
yapilmigtir. Besi yeri olarak Anonim (1980)’de Onerilen
“Yem Mantar’ besi yeri kullanilmistir. Kiif sayimi teshis ve
izolasyonu Samson ve ark., (1984)’nin bildirdigine gore
yapilmustir. Inkiibasyon sonucu iireyen kiif kolonilerinde



makroskopik muayene yapilarak Aspergilluslar ve bunlara
benzer oOzellikleri gosteren koloniler isaretlenmistir.
Isaretlenen koloniler yatik agara alinarak stok yapilmis ve
bu stoklardan ii¢ nokta ekim yontemine gore *Yem Mantar’
besi yerine ekilip Samson ve ark. (1984) ve Temiz
(1994)’nin bildirislerine gore teshis edilmistir. Izolatlarin
toksin yapma giigleri YES (Yeast Extract Sucrose) besi yeri
kullanilarak belirlenmistir (Aziz ve Moussa, 1997). Kuru
otlarda aflatoksinler icin ekstraksiyon, temizleme, ayirma
ve ince tabaka kromatografisi ile; aflatoksin tayini,
dogrulama testleri ve toksinlerin miktar tayinleri Anonim
(1985)’e  gore yapilmistir. Buna gdére yemlerin
ekstraktsiyonu ve analize hazirlanmasi i¢in 80 gr ornek
tartilip tizerine 400 ml methanol, 40 ml saf su ilave edilip
15 dakika mekanik ¢alkalayicida ¢alkalandiktan sonra 120
ml saf su ilave edilip 15 dakika daha calkalanmistir.
Calkalanmadan sonra erlen igerigi siizge¢ kagidindan
stiziilerek, siliziintiden 70 ml alinip ayirma hunisi igine
konularak once hekzan sonra diklormetanla gerekli
temizleme ve ayirma islemi yapilmistir. Ayirma sonunda
elde edilen temiz ekstrakt evaparatdrde kurutularak vial
icine alimmis ve vialler azot gaziyla kurutularak ekim
yapilincaya kadar buzlukta saklanmustir. Ince tabaka
kromatografisi ile aflatoksin tayininde hazir ince tabakalar
(Merck 5553 ) lizerine elde edilen viallerden ve standart
toksinlerden 1’er cm ara ile uygulama yapilmistir.
Uygulama yapilan plakalar tek boyutta iki yonli gelisme
islemine tabi tutularak I. yonde suyu alinmis eter tankinda,
II. yonde ise kloroform+aseton+su (88+12+0.2) tankinda
geligtirilmistir. Gelismesi tamamlanan plakalar tanktan
alinip kurutularak 365 nm UV lamba altinda incelenmistir.
Aflatoksinler i¢in dogrulama testlerinde {i¢ ayr1 dogrulama
testi uygulanmistir. 1.dogrulama testinde UV lamba dalga
boyu degistirilerek toksin beneklerinin floresans renk
konsantrasyonlarinin degisimi gozlenmistir. 2.dogrulama
testinde plaka tizerindeki standart toksin benekleri ve 6rnek
benekleri lizerine % 25 lik H,SO, (Siilfirik asit) pliskiirtiiliip
beneklerdeki mavi floresan rengin parlak sariya doniismesi
gozlenmistir. 3.dogrulama testinde ise TFA (Triflor asetik
asit) plaka tizerinde standart toksin ve 6rnek beneklerinin
lizerine damlatilarak normal gelisme islemine tabi tutulmus
ve gelisme sonunda TFA uygulanan beneklerin
uygulanmayan beneklere oranla Y4 Ry degeri gdstermesi
izlenerek boyle davranan beneklerin aflatoksin olduguna
karar verilmistir.

Farkli donemlerde alman 6rneklerin rutubet oranlari ve
kiif sayim sonucglarmin aritmetik ortalamalar1 ve standart
hata sonuglar1 deskriptif istatistik yonteme gore yapilmistir.
Bu gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde t testi
kullanilmustir (Kesici ve Kocabas, 1998).

Bulgular ve Tartisma

Van yoresinde ¢iftgi sartlarinda depolanan kaba
yemlerin aflatoksin olusumunun saptanmasi amaciyla bu
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calisma  yapimustir.  Orneklerin  alindigi  dénemde
istasyonlara ait bilgiler Cizelge 2.’de, toplanan 6rneklerin
% rutubet diizeyleri Cizelge 3.’de, toplam kiif sonuglar
Cizelge 4.°de ve aflatoksin analizleri ve dogrulama
sonuglart Cizelge 5.’de verilmistir.

Cizelge 2.’ye bakildiginda bigimden sonra yemlerin 10
ila 20 gilin arasinda tarlada bekletildigi goriilmektedir.
Yemlerin tarlada bekletilme esnasinda 1 nolu istasyonda
bi¢im sonunda yagmur yagdigi, diger istasyonlarda yagmur
yagmadigl, toprak zemininin 3 ve 9 nolu istasyonlarda
kismen 1slak oldugu, 4 ve 9 nolu istasyonlarda gozlenebilen
kiiflenme oldugu goriilmektedir. Yemlerin muhafaza sekil
ve metotlart icerdikleri besin maddelerinin miktar ve
degerlerinin korunmasinda az veya c¢ok etkili olmaktadir.
Bunda 1s1 ve rutubet rol oynar. Yem geregi kadar kuru
olmazsa icerdigi rutubet nispetinde kiiflenme, kizisma hatta
yanma gibi sebeplerle yemin besin maddeleri muhtevasinda
kayiplar olur. Kurumakta olan otu gilines altinda fazla
tutmak daha fazla vitamin D’yi aktif hale getirmesi yoniiyle
yararlidir. Bunun kargiliginda ise biiyiik oranda karotin
kaybi s6z konusu olur. Kaba yemler kurutma igleminden bir
giin sonra ambarda veya tarlada yigmn haline getirilmelidir.
Kaba yemlerin uzun siire yerde kalmasinin sonucu
tamamen kuruyan otlarin yapraklarimin kolaylikla kirilmasi
ve asirt giinese maruz kalmasmin karoten kaybina neden
oldugu bildirilmektedir (Akyildiz, 1981; Ozen ve ark.,
1993).

Cizelge 1.Van Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Verileri (Anonim, 1998b)

Aylar Yagis Ortalama  Nispi Nem
Miktar1  Sicaklik (°C) (%)
(kg/m®)
Ocak 28.9 -3.6 73.9
Subat 39.0 -5.0 69.4
Mart 26.5 1.9 71.3
Nisan 41.6 8.7 70.7
Mayis 36.0 14.0 67.6
Haziran 10.7 209 57.1
Temmuz 1.0 23.6 53.7
Agustos 1.2 23.1 543
Eyliil 0 18.0 61.2
Ekim 33 11.8 62.2
Kasim 14.9 8.8 66.8
Aralik 57.5 3.0 71.5
Yillik Toplam 261.5 -- --
Yillik Ortalama - 10.4 65.0
Ocak 1999 8.1 0.3 71.5

Tarlada kurutulan kaba yemlerden alinan 6rneklerdeki
% rutubet miktarlar1 (Cizelge 3) incelendiginde 1. donemde
(hasat) 2, 3 ve 10 nolu istasyonlarda sirasiyla %12.23,
12.74 ve 13.00 olup en yiiksek rutubet diizeyine ulasildigt
ve bu degerlerin kabul edilen degerlerden %] yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu degerlerin 2.donemde sirasiyla
%7.00, 7.28 ve 5.25 ve 3.donemde ise ayni siraya gore

79



Van Yoresinde Yetistirici Sartlarinda Depolanan Kaba Yemlerde Aflatoksin Olusumunun Saptanmasi

%9.20, 8.32 ve7.27 olmustur. Aylar itibariyle yagis
dagilimina bakinca (Cizelge 1.) Haziran ayinda 10.7 kg/m?,
Ekim aymda 3.3 kg/m? ve Ocak aynda ise 8.1 kg/m’
oldugu goriilmektedir. Nispi nem oranlar1 da Haziranda
%57.1, Ekimde %62.2, Ocakta %71.5 oldugu
goriilmektedir. % nem miktarindaki degisimin yagis ve
nispi nem miktarlarindaki degisime paralel olarak degistigi
gozlenmektedir. Elde edilen degerler normal smirlar
icerisinde olup, goriilen dalgalanma iklim kosullarindan
kaynaklanmaktadir.  1.donemde toplanan  o6rneklerde
ortalama 9.453 * 0.81 olan nem diizeyi saptandigi,

2.donemde ortalama 7.066 + 0.40’a distiigii ve 3.donemde

Cizelge 2. Orneklerin alindig1 dénemde 6rnek istasyonlarina ait bilgiler

ise ortalama 8.390 + 0.32’ye tekrar yiikseldigi goriilmiistiir.
Yemlerin rutubet oranlari agisindan 1. ve 3. donemler
arasinda fark Onemsiz iken (p>0.05), bu donemler ile
2.doénem arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Uc déneme ait % rutubet sonuglari incelendiginde 27
Ornegin Anonim (1998a)’de belirtilen degerlere uygun
oldugu ve aflatoksin olugsmasi icin gerekli olan nem
diizeyinin altinda oldugu goriilmektedir (DeWaat ve ark.,
1974; Abramson ve ark., 1980; Goktan, 1990; Ronald,
1996).

Ornek No Tarlada Bekleme
Siiresi (giin)

Yagmur Durumu

Toprak Zemini Goriilebilen Kiiflenme Durumu

| 10 B.sonu yagdi Kuru Yok

2 12 Yagmadi Kuru Yok

3 20 Yagmadi Kismen 1slak Yok

4 20 Yagmadi Kuru Gozlendi

5 15 Yagmadi Kuru Yok

6 15 Yagmadi Kuru Yok

7 16 Yagmadi Kuru Yok

8 17 Yagmadi Kuru Yok

9 10 Yagmadi Kismen Islak Kismen gozlendi
10 15 Yagmadi Kuru Yok

Cizelge 3. Farkli donemlerde alinan drneklere ait rutubet diizeyleri (%).

Ornek No Haziran Ekim (2.Dénem) Subat
(1.D6nem) (3.Dénem)

1 9.74 5,21 6,82

2 12.23 7,00 9,20

3 12,74 7,28 8,32

4 9,66 8,45 9,90

5 7,01 8,25 7,62

6 6,66 7,62 8,95

7 9,76 8,60 7,85

8 6,70 8,52 9,42

9 7,03 7,95 8,55

10 13,00 5,25 7,27
X 45X * 9.45+0.81b 7.4140.40a 8.39+0.32b

* Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05).

Kaba yem orneklerinde istasyon ve donemlere ait kiif
saymm sonuglar1 Cizelge 4.’te verilmistir. Ug dénemde de
orneklerin hepsinde %100 kiife rastlanmamigtir. 1.donemde
kiif bulasma miktar1 9x10° ila 9x10* ad/g arasinda degismis
olup ortalama 2.62x10* + 8.37x10° ad/g, 2. dénemde 3x10°
ila 1x10° ad/g arasinda ortalama 3.23x10* + 9.39x10° ad/g
ve 3. doénemde ise 1.1x10* ila 2.6x10° ad/g ortalama
9.38x10* + 2.90x10* ad/g kiif bulunmustur. Ortalama kiif
sayisi bakimmdan 1. ve 2. donemler arasindaki farklilik
onemsiz iken (p<0.05), bu iki donem ile 3. donem
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arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). Yemlerde
iireyen kiiflerin olusturduklar: biitiin suslarin teshis edilmesi
yolunda bir ¢alisma yapilmamistir. Yalnizca makroskopik
koloni muayenelerinden Aspergillus olabilecek koloniler
isaretlenerek teshis edilmistir. Teshis sonucu Aspergillus ve
Penicillium tirii kiiflere rastlanmamis olup 5 koloninin
Alternaria alternata, 3 koloninin Ulocladium chartarum ve
13 koloninin ise Clodosporium macrocarpum oldugu tespit
edilmistir. Diisiik diizeyde rutubet igeren yemlerde
Aspergillus ve Penicillium tiirii kiiflerin gelisemeyecegi
bildirilmektedir (Smith ve Moss, 1985; Goktan, 1990;
Ronald,1996). Depo siiresi uzadikca  yemlerin kiif
sayisinda artig gdzlenmistir. Dénemlerin ilerlemesi ile yagis
ve nispi nem miktarinin artmasiin kiif sayisinin artmasina
etki ettigi goriilmektedir. 3.donemde sicakligin diigmesinin
kiif gelisimini olumsuz yo6nde etkiledigi, ancak diisiik
sicakliklarda da iireyebilen kiiflerin bulundugu saptanmis
ve ot yigminin i¢indeki 1s1 ¢evre 1sisina bagli olarak fazla
degismeyeceginden kiif gelisimi artarak devam etmistir.
Coksoyler ve ark.(1994)’nin  Ankara’da  yaptiklari
calismada, yemlerin hasat doneminde %54.76’s1 kiifle
bulasik iken depoda bu degerin %66.18 oranina ¢iktig1 ve
depo siiresinin uzamasiyla kiif miktarinda artis oldugunu
bildirmektedirler. Farkli  kosullarda {iretilen karma
yemlerde ortalama kiif sayilarinin 5100 ila 8100 ad/g
arasinda degistigi Dizdar ve ark. (1997), bugday
samanlarinin ~ %30’unda  kiifle = bulagsma  oldugu



bildirilmektedir (Mir ve Ali, 1991). Ceran (1987)nin
yapmig oldugu calismada, kanatli yemlerinde kiif sayist
2x10° ad/g’dan 4 giinliik depo sonucunda 1x10%°ad/g’a ve
4x10° ad/g’dan 5x10° ad/g’a ¢iktigim Dbildirmektedir.
Abarca ve ark. (1994) yaptiklari ¢alismada yemlerdeki kiif
sayilarin1 10% ila 10® ad/g arasinda degistigini, Skrinjar ve
ark. (1994)’nin yaptiklari ¢aligmada ise yemlerin %83’ {iniin
kiifle bulasmis oldugunu bildirmektedirler. Yemlerin
depolama siiresi uzadik¢a olugan kiif sayisinin arttig1 ve

Cizelge 4. Farkli donemlerde alinan drneklere ait toplam kiif sonuglari (ad/g)
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6200-85000 ad/g arasinda degistigi (Ozpinar ve ark., 1993);
saman Orneklerinde herhangi bir kiif olusumuna
rastlanmadigi bildirilmektedir (Balaraman ve Gupta, 1990).
Elde edilen sonuglar bahsedilen literatiir bildirisleri ile
genelde uyumlu goriilmektedir. Dizdar ve ark. (1997)’nin
Schmidt’den  bildirdiklerine gore yemlerin hijyenik
kalitelerinin kiif yiikii bakimindan; 26 6rnegin az ve orta
derecede kiiflii, 3 drnegin ¢ok kiiflii ve 1 drnegin yiiksek
oranda kiiflii oldugu goriilmektedir.

Ornek No Haziran (1.D6nem) Ekim (2.D6nem) Subat (3.D6nem)

1 5.5x10* 6x10* 9x10*

2 9x10* 1x10° 2.6x10°

3 1.1x10* 9x10° 1.2x10*

4 1.5x10* 1.5x10* 1.6x10*

5 9x10° 4.7x10* 1.7x10°

6 1.1x10* 3.4x10* 1.8x10°

7 3x10* 1.8x10* 2x10*

8 1x10* 2.5x10* 1.6x10°

9 1.8x10* 1.2x10* 1.1x10*

10 1.3x10* 3x10° 1.9x10*
X+ 85+ 2.62x10*+8.37x10%a 3.23x10*£9.39x10%a 9.38x10*£2.90x10"b

* Ayni harfleri tagiyan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05).

Belirlenen istasyonlardan alinan 6rneklerden 1. ve 2.
donemlerde tespit edilebilir herhangi bir  aflatoksine
rastlanmamigtir. 3. donemdeki yem Orneklerine ait

aflatoksin analiz ve dogrulama sonuglart Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelg 5. Ugiincii dénem drneklerinde aflatoksin analizleri ve dogrulama sonuglari

- B, B, G, G, Dogrulama Dogrulama
Ornek No Ppb Ppb Ppb Ppb (%25H,50,) (TFA)
1 R R R i - -
2 - R R - - -
3 - R R - - -
4 - R R - - -
5 - R R - - -
6 7 Eser 6 Eser + +
7 - R R - - -
8 - R R - -
9 - R R - -
10 - - - - - -

Cizelge 5. incelendiginde yalnizca bir istasyona ait yem
orneginde 7 ppb By, 6 ppb G, eser miktarda B, ve G,
toksine rastlanmis ancak bu yem 6rneginde toksin yapict
kiife rastlanmamustir. Bir yemde kiiflerin bulunmasi onlarin
toksin trettiginin giivencesi olmadigi, ayrica kiiflerin toksin
olusturduktan sonra ortam kosullart uygun olmadig
durumlarda varliklarmi siirdiiremeyecekleri ancak olusan
toksinlerin iiriinde kalabilecegi bildirilmektedir (Smith ve
Moss, 1985). Yemlerin depolama siireleri uzadik¢a toksin
olusumu gergeklesmistir. Nitekim yapilan bir c¢aligmada,
birinci yilda toksine rastlanmazken 2. ve 3. yilda 5.16 ppb

Bi’e (Skrinjar ve ark., 1994); ilk y1l %5.8 olan aflatoksin
diizeyi ikinci yilda %I11.6’ya ¢iktig1 bildirilmektedir
(Fernandez ve ark.,1991). Baslangicta 7 ppb olan aflatoksin
miktar1 20 giin sonunda 27.9 ppb’ye yikseldigi
bildirilmektedir (Ceran, 1987). Aflatoksin olusumu
sicaklik, nispi nem ve depolama siiresine bagli olarak
degismektedir. Naresh ve ark. (1993)”in yaptiklan
calismada, 22-24 °C ve %76-80 nispi nemde depolama
stiresinin uzamasi ile toksin miktarinin 7 ppb’den 11600
ppb’ye kadar yiikseldigini bildirmektedirler. Yapilan ¢esitli
calismalarda da  yemlerde biiyilk bir  problem
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olusturmayacak kadar aflatoksine rastlandigt
bildirilmektedir (Bakan, 1986; Ozplnar ve ark.,1993;
Dizdar ve ark., 1997). Bir yiginin farkli bolgelerinden
alinan 6rneklerde mikotoksinlerin y1ginda heterojen dagilim
gostermedigi gibi ayni yigina ait ¢cok farkli degerlerde elde
edilebilecegi bildirilmektedir (Campbell ve ark., 1986).

Sonu¢

Van li yetistirici sartlarinda elde edilen ve depolanan
kaba yemlerdeki aflatoksin olusumu ile toksijenik kiif
gelisimi  ve toksin olusumu agisindan; kaba yem
orneklerinin  yiizde nem igeriklerinin, yillik yagis
ortalamasinin, sicaklik ve nisbi nem ortalamalarinin
olumsuz bir sonu¢ olusturmadigi gorilmiistir. Yigmn
icerisindeki yemlerde aflatoksinin bulagmis olmasi yagmur
sularinin igeriye sizmasindan kaynaklanan lokal bir bolge
olabilecegi gibi, kurutma esnasinda tarla yiizeyinde bir veya
birkag ot balyasinda toksijenik kiifler de geligmis olabilir.
Aflatoksijenik  olmayan  diger  kiifler  yOniinden
degerlendirildiginde;  depolama  siiresince  bunlarin
gelismelerine devam ettigi goriilmektedir. Bunlar toksijenik
karakterde olmasa bile yemin g¢iiriimesine, kalitesinin
diismesine  ve  ¢esitli  besleme hastaliklar1  gibi
olumsuzluklara neden olabilmektedir. Bu nedenle yemlerin
hasat edilme asamasinda yemlerin iyice kurutulmasi,
mikroorganizma kontaminasyona maruz kalabilecek
sartlarin giderilmesi ve yemlerin igerisine yagis sularmin
sizmayacagl uygun depo ortamlarinda depolanmasi
kiiflenmeyi biiyiik Sl¢lide giivence altina alacaktir.
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