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Abstract

Blockchain technology is a technology implemented on a distributed digital ledger that uses cryptographic
algorithms to verify the creation or transfer of digital records in a distributed network. The use of technology has
gained tremendous momentum since 2018. It is seen as the effective technology of the future in terms of being
used as a payment tool or as an asset that has a value in its own right, or its usability in every process where
verification takes place. However, it is one of the requirements of sustainability that natural resources are not
forced to a great extent in the face of the increasing use of Blockchain technology and the continuation of the
ecological balance. It is also claimed that increased carbon emissions and thus environmental problems arise with
the use of Blockchain technology. In this study, the environmental impacts of this technology, how it can be
changed to benefit the environment and sustainable development and how to use Blockchain technology with
additional measures for this purpose are discussed.
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Ozet

Blockchain teknolojisi, dagitilmig bir agda dijital kayitlarin olusturulmasini veya aktarilmasim dogrulamak
icin kriptografik algoritmalar kullanan dagitilms bir dijital defter iizerine uygulanan bir teknolojidir. Teknolojinin
kullanimi, 2018’den itibaren muazzam bir ivme kazanmustir. Kendi basina bir degeri olan bir varlik olarak alim
satimi yapilabildigi gibi bir 6deme araci olarak kullanilmasi veya dogrulamanm yer aldigi her siiregte
kullanilabilirligi agisindan gelecegin etkin teknolojisi olarak goriinmektedir. Bununla birlikte artan Blockchain
teknolojisi kullanimi karsisinda dogal kaynaklarin biiyiik 6l¢iilerde zorlanmamasi ve ekolojik dengenin devami da
stirdiiriilebilirligin gereksinimlerinden biridir. Blockchain teknolojisi kullanimi ile artan karbon salimimi ve
dolayisiyla ¢evre sorunlariin ortaya ¢iktigi da 6ne siiriilmektedir. Bu galigmada, bu teknolojinin ¢gevresel etkileri
ele alinmus olup, ¢evreye ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yararli olacak sekilde nasil degistirilebilecegi ve bu amagla
ek onlemlerle Blockchain teknolojisinin nasil kullanilacag: yoniinde saptamalar yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Blockchain, Cevresel Etkiler, Stirdiiriilebilirlik.
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AHHOTAUA

TexHonorus OJIOKYEHH — 3TO TEXHOJIOTHUS, NMPUMEHSEMas B paclpelesieHHOM LH(POBOM peecTpe,
KOTOpasi MCIOJb3YeT KPUNTOrpapruecKue aJropuTMbl AJIsl MPOBEPKU CO3JaHUs WU nepeaadn MU(POBBIX
3anucei B pactpenenennoii cetu. C 2018 r. ncnonbs3oBaHue TEXHOIOTHI HabMpaeT 000poThl. Bo3aMoXkHO, 3TO
3¢ PeKTUBHAS TEXHOJIOTUS Oy IyIIEro ¢ TOUYKH 3PEHHUS UCIIOIb30BAHUS B KAUECTBE TUIATEKHOTO HHCTPYMEHTa
WK yA00CTBA HCIIOIB30BAHMS B K&XKIOM MPOLIECCEe MPOBEPKH, a TAKXKE [T TOPTOBJIM KAaK aKTHBA, UMEIOIETO
OTJENbHYIO IIEHHOCTh. Kpome Toro, omHuM u3 TpeOOBaHMH YCTOWMYMBOCTH SIBISETCS TO, YTOOBI PUPOIAHBIE
PECYPCHI HE TTO/IBEPTaiiCh CEPbE3HOM yrpo3e Mmepe JIUIIOM Bee 60Iee IMUPOKOTo UCTIONh30BAHNS TEXHOIOTHH
ONOKYEHH M COXpaHEHHs 3KoJIorMueckoro OanaHca. Takke yTBEp)KAAETCs, YTO MpPH MCHOJIb30BAHHU
TEXHOJIOTHH OJOKUYEITH BO3HUKAIOT YBEITNUYHUBAIONIUECS BEIOPOCHI YTIIEPOa H, CIEI0BATEIHHO, SKOJIOTHIECKHE
mpo6sieMsl. B 3TOM nccnenoBannu 00CyKIaeTcsl BO3EHCTBHE 3TOI TEXHOJIIOTHH Ha OKPYKAIOUIYI0 CPexy U
JIeNIA0TCs BBIBOJBI O TOM, KaK €€ MOXHO M3MEHHUTb, YTOOBI OHa MPHUHOCWIIA TIOJIB3Y OKPYXKAIoLIeH cpeae u
YCTOWYMBOMY Pa3BUTHIO, U KaK UCIIOJIb30BATh TEXHOJIOTHIO OJIOKUEHH C TIOTOJIHUTEIbHBIMUA MEPaMH IJ1s1 TOH
LIENIH.
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Giris

Temelde, Blockchain (blok zinciri), dagitilmis bir agda dijital kayitlarin olusturulmasini veya
aktarilmasini dogrulamak igin kriptografik algoritmalar kullanan dagitilmis bir dijital defterdir. [1]
Bu tanimiyla bakildiginda ileri seviye bir muhasebe defteri oldugu da sdylenebilir. Ayrica
Blockchain, geri dondiiriilemez ve bozulmaz bir bilgi deposu islevi géren “dagitilmis, paylasilan,
sifrelenmis bir veri tabani olarak da tanimlanmaktadir. [2] Blockchain’in mallarin ve 6demelerin
hareketini izlemek i¢in ¢ok uygun mekanizmalar oldugu da yadsinamaz bir gercektir. Ozellikle finans
alaninda havale transferlerinin hizli ve ucuza yapilmasina izin veren bir mekanizma olmasi tim
Blockchain kullanicilarinin hayatin1 kolaylastirici niteliktedir. Her yeni teknolojide oldugu gibi,
Blockchain teknolojisinde de birgok tartigma olusmustur. Bu ¢calismada bahsi gegen bu tartismalardan
Blockchain’in ¢evresel etkileri lizerine goriisler irdelenmistir.

Literatiir

Blockchain teknolojisi ilk olarak Bitcoin kripto para biriminin ortaya ¢ikmasini saglayan
teknoloji olarak ortaya c¢ikmistir, ancak o zamandan beri diinya c¢apindaki gelistiriciler genis bir
uygulama yelpazesi olusturmak igin giivenilir bir ara¢ ararken bagimsiz bir 6nem kazanmistir. [3]
"Yeni Internet" veya "Degerin Interneti" olarak da adlandirilan Blockchain teknolojisi, yenilikci
cozlimleri i§ ve yasamin birgok alaninda benchmark saglayan bir ¢apalama vazifesi gorevi
stirdiirmeyi de vaat etmektedir. [4] Bu teknoloji uzun doénemli etkileri géz Oniine alindiginda
gelisiminin ¢ok erken asamalarinda oldugu sdylenebilir ve mevcut Blockchain projelerinin ve start-
up'larin birgogunun sonunda basarisiz olma ihtimallerinin de kuvvetle muhtemel oldugu, her yeni
teknolojideki gibi mevcuttur. Bununla birlikte teknolojinin uzun soluklu olacagina inanan bir ¢ok
kesim de bulunmaktadir.

Temelde, bir blok zinciri, dagitilmis bir agda dijital kayitlarin olusturulmasini veya aktarilmasini
dogrulamak i¢in kriptografik algoritmalar kullanan dagitilmis bir dijital defterdir. Aym1 zamanda
"dagitilmisg, paylasilan, sifrelenmis” bir veri tabani da olarak tanimlanmistir. Bu agidan bakildigina
muhasebe ve veri tabani yonetimi anlaminda bir birlesim oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir.
Blockchain, kriptografik teknikleri kullanarak verileri "blok zincirleri" olarak depolar, paylasir ve
senkronize eder. Bloklar kaydedilen islemleri temsil eder ve her yeni islem blogu 6ncekilere baglanir,
boylece siirekli biiyiiyen bir zincir olusturur. [5] Ayrica herkesin okuyabilecegi, kullanabilecegi veya
degistirebilecegi acik kaynakli bir yazilim {izerinde ise Ac¢ik Blok zincir, kisitlamali ve kontrolli
erisimi var ise Ozel Blok zincir denir. [6]

Blok zincirlerinin dayanmis oldugu belirli bash kriterler vardir. Bir 6zelligi dagiliml, tek bir
merkezde olmamasi, kayitlarinin dagitilabilir halde yapilmasi ayni sekilde depolanma ve
giincellenme verilerinin de tek bir merkezde yapilmamasi seklinde ifade edilebilir. Ayrica seffaflik
kriteri nedeniyle dogrulanma fonksiyonu gecmise yonelik yapilabilir. Bu agindan giivenirligi olduk¢a
gelmis bir sistemdir. Merkeziyet¢i bir yapiya dayanmamasi, ayni anlamda bagimsizligini da
beraberinde getirmektedir. Bir muhasebe defterine ve hatta muhasebe ilkesine uygun sekilde
degistirilemez olmasi, eski verilen giincellenemez olmasi ve kayitlardan ¢ikarilamaz olmasi giiveni
artiran en 6nemli unsurlardan biridir. Ayrica kisisel haklarin garanti olmasi, kimligin gizliligi prensibi
ile de saglanmaktadir. Blok zincirleri, gayrimenkul, saglik, devlet kurumlari, pirlanta, dijital igerik ve
telifler ile elektronik siyasi se¢cimlerde kullanilabilmektedir. [7]

Blockchain ifadesinde gecen zincir tanimlamasi ise bir siirii islemlerden meydana gelen bloklarin
bir zincir hale getirilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu blok zincirinin olusturulmasi, s6z
konusu blok zincirine bagl olarak farklilasan konsensiis algoritmalar1 aracilifiyla gerceklesir.
Defterin biitiinliigii, katilimcilar tarafindan ulasilan bu "konsensiis" ile korunur. Blockchain
teknolojisinin 6zii bir cok konsept ve karmasik sistemlerin birlesimine dayanmaktadir. Bunlar, aglar,
kriptografi, oyun teorisi ve kriptoekonomiden miitesekkildir.

Arada kavram kullanicilarinin Blockchain ifadesiyle karistirdig: bir kavram daha bulunmaktadir.
Siklikla karigtirilan kripto para (cryptocurrency) kavrami aslinda bu teknoloji ile yakin olmakla
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birlikte bagka bir konsepti tanimlamaktadir. Blok zinciri ilk olarak esler arasi dijital nakit Bitcoin'i
etkinlestiren teknoloji olarak ortaya ¢ikmistir bu yiizden Blokchain ve kripto para birbirine yerine
kullanilan birer kavram oldugu sanilmaktadir. Blockchain, Bitcoin'i hayata ge¢irmede aracilik etmis
olsa da, o zamandan beri bir ¢ok sayida diger uygulamalar1 da etkinlestirmede bir araci gorevi
gormistiir. Bu uygulamalar, "dagitilmis ancak kanitlanabilir sekilde dogru bir kayit" saglama
kapasitesi olan blok zinciri teknolojisinin temel 6zelligine dayanir. [8] Veri yonetimi agisindan
bakildiginda blok zincirleri veri depolama fonksiyonunu merkezi bir yerde toplamaktan ziyade lokal
olarak dagitmaktadir. Blokchain teknolojisinin bu anlamda devrimeci niteligi, kripto para birimleri de
dahil olmak iizere degerin iki taraf arasinda baska herhangi bir tarafin katilimi1 veya onay1 olmadan
alinip satilmasina izin vermesiyle de goriilebilir. Bir blok zincirinde depolanan bilgilerin ve
varliklarin, paylasilan defterle kimin ne yapabilecegini belirleyen anahtarlar ve imzalar araciligiyla
kriptografik olarak gilivenli bir sekilde korunabilmesi de bu teknolojinin katma degerli taraflarindan
biridir.

Blok zincirleri ayrica kripto-varliklar da desteklemektedir. Bitcoin ilk dijital para olarak ortaya
cikmustir fakat zaman i¢inde diger dijital para birimlerinin olusumu da zaman i¢inde gdzlemlenmistir.
Stanford ekonomisti Athey (2015)’e gore, dijital para birimleri, potansiyel olarak uluslararasi ticareti
genisletebilecek, finansal katilim1 destekleyebilecek, alisveris yapma, tasarruf etme ve is yapma
seklimizi muhtemelen heniiz tam olarak anlayamadigimiz sekillerde doniistiirebilecektir.

Blok zincirleri, mallarin ve 6demelerin hareketini izlemek i¢in ¢ok uygun mekanizmalardir.
Omegin, Afrika'da, blok zinciri, bankacilik hizmetlerini, en iinliisii blok zinciri tabanli mobil
bankacilik saglayan BitPesa araciligiyla, bankacilik hizmetlerinin yeterli olmadig1 bir ortama adeta
kurtarict olarak getirmistir. [9] Ayrica tedarik zinciri tizerindeki etkileri de yadsinmazdir. Blok zincir
teknolojisi, tedarik zincirinin performansini artirmak adina, tedarik zinciri yonetimi konusunda ¢ok
etkin ¢6ziimler sunabilen ve inovatif 6zelliklere sahip bir teknolojidir. [10]

Tiirkiye’de blok zinciri teknolojisine iliskin olarak Tiibitak nezdinde Bilgem c¢atis1 altinda
caligmalar yapilmaktadir. Bu dogrultuda Finansal hareketler, tedarik zincirleri, nesnelerin internet
(I0T), risk yonetimi ve saglik hizmetlerine kadar her tiirlii elektronik islemi basitlestirmek ve
giivence altina almak i¢in aglar kurulmasina ¢aligilmakta ve isletmelerde blok zinciri teknolojisinin
kurulmasi, yayginlagsmas1 ve anlasilmasina yonelik bir anlayis yerlestirme vizyonu s6z konusudur.
[6]

Blok zincirlerinin, uzun dénemde demokratik siiregleri kesintiye ugratacagina dair de bir goriis
s6z konusudur. Hatta Mullligan’a (2018) gére, blok zincirlerinin Ingiliz toplumu iizerindeki nihai
etkisi, Magna Carta'nin yaratilmasi gibi temel olaylar kadar 6nemli olabilecektir. [11]

Blockchain’in Siirdiilebilirlik Uzerindeki Olumsuz ve Olumlu Etkileri Uzerine Goriisler

Cevre, insanlarin diger organizmalarla iliskilerini siirdiirdiigii ve yasamlar1 boyunca etkilesime
girdigi fiziksel, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. 21. asrin sonlarinda diinya
niifusunun ikiye katlanacagi ve ekonomik kalkinmanin bundan talep yonlii etkilenecegi,
ongoriilerden biridir. 21. Yiizyil ikinci yaris1 basladiginda, enerji hizmetlerine yonelik kiiresel talebin
de ayn1 sekilde biiyiik 6lcilide artacagi tahmin edilmektedir. Eszamanli olarak asit yagmurlari, ozon
tabakasinin incelmesi ve sera gazi dolayisiyla kiiresel 1sinma gibi ¢evresel sorunlarin bu dlgekte
harekete gececegi de bagka bir tahmindir.

Gilintimiizde enerji kullanimu, tiirli ve verimliligi ¢cevre sorunlarin etkileyen ana faktorler haline
gelmistir. Diger etkenler; endiistriyel liretim i¢in kullanilan hammadde tiirii, niifus artisi, kentlesme
ve asirt tliketim dinamikleridir. Yetersiz atik geri doniisiimii, ormansizlagma, hava, su ve toprak
kirliligi, dogal pestisit kullanimi, ¢gevre anlaminda negatif degisimlere (kuraklik, sel, yangin, volkanik
patlama, deprem, hortum, hastalik vb.) yol agmaktadir. Bununla birlikte gozlemlenen kademeli
degisim sonucunda da daha dramatik etkileriyle iklim degisikligi, ozon tabakasinin incelmesi, asit
yagmurlari, su kaynaklarinin kirlenmesi ve sonucunda insanoglunun gicebilecegi yeni yerler arama
problemi bunun sonucunda ortaya ¢ikacak savaslar ve niikleer facialar kendini yavastan
hissettirmektedir.
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Tim bunlar bilimsel ¢aligma anlaminda siirdiiriilebilirlik ¢caligmalarini beraberinde getirmistir.
McGill  Universitesi’'nin  hazirlamis  oldugu siirdiiriilebilirlik ~strateji ¢alismasina  gore,
siirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 6diin vermeden kendi
ihtiyaglarimiz1 karsilamak anlamina gelmektedir. Dogal kaynaklarin yani sira sosyal ve ekonomik
kaynaklara da insan irkinin ihtiyaci1 oldugu ger¢eginden hareketle, siirdiiriilebilirlik sadece ¢evrecilik
degildir. Siirdiiriilebilirligin cogu tanimina gomiilii olarak, sosyal esitlik ve ekonomik kalkinma i¢in
de endiseleri igeren bir konsepttir. [12]

Siirdiiriilebilirlik kavrami nispeten yeni bir fikir olsa da, hareketin bir biitiin olarak sosyal adalet,
korumacilik, enternasyonalizm ve zengin gecmise sahip diger ge¢cmis hareketlerde kokleri vardir.
1983 yilinda Birlesmis Milletler, yeni Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nu yonetmesi i¢in eski
Norveg basbakani Gro Harlem Brundtland'a bagvurmustur. Sanayilesme yoluyla yagam standartlarini
yiikseltmeye yonelik onlarca yillik ¢abanin ardindan, birgok {ilke hala asir1 yoksullukla miicadele
etmekteydi. Ekolojik saglik ve sosyal adalet pahasina ekonomik kalkinma uzun siireli refaha yol
acmamigsti. Diinyanin ekolojiyle refah1 uyumlu bir paralellikte ¢alisiyor hale getirmesinin bir yolunu
bulmasi gerektigi agikti. Dort yil sonra, Brundtland Komisyonu, “Ortak Gelecegimiz (Our Common
Future) adli nihai raporunu yayinladi. Bu rapora gore, Siirdiiriilebilir Kalkinma, gelecek nesillerin
kalkinmay1 karsilama yeteneginden 6diin vermeden giiniimiiziin ihtiyaglarini1 karsilayan kalkinma
olarak tanimlanmustir. [13]

Stirdiiriilebilirligin 3 bacagi vardir. Bunlar, ¢evreci, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliktir.
Cevreci siirdiiriilebilirlikte, ekolojik biitiinlilk korunur, diinyanin tiim ¢evresel sistemleri dengede
tutulurken, iglerindeki dogal kaynaklar insanlar tarafindan kendilerini yenileyebilecekleri oranda
tiketilir. Ekonomik siirdiiriilebilirlikte, diinyanin doért bir yanindaki insan topluluklari,
bagimsizliklarin1 koruyabilir ve ihtiyaglarim1 karsilamak i¢in ihtiya¢ duyduklari finansal ve diger
kaynaklara erisebilirler. Ekonomik sistemler saglamdir ve faaliyetler, herkes tarafindan kullanilabilir.
Sosyal siirdiiriilebilirlikte ise evrensel insan haklari ve temel ihtiyaglar, ailelerini ve toplumlarin
saglikli ve giivende tutmak icin yeterli kaynaga erisimi olan herkes tarafindan ulasilabilir. Saglikli
topluluklarin, kisisel, ¢aligma ve kiiltiirel haklara saygi duyulmasini ve tiim insanlarin ayrimeciliga
kars1 korunmasini saglayan liderleri vardir. [14]

Siirdiiriilebilirlik ve g¢evre odakliligi yaklagimi konusunda klasik zararli enerjinin ¢evresel
zararlar1 lizerine olan tartigmalar gelisen teknoloji sonucunda ortaya ¢ikan ve herkesin hayatinda
biiyiik bir degisime neden olma potansiyeli tasiyan Blockchain’in etkileri iizerine de evirilen bir
tartisma tiirii de olusturmaktadir. Bu teknolojinin bir kisim goriise gore cevresel etkileri oldukca
yiiksektir ve siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarina ciddi zararlar vermektedir. Bunun aksine bagka goriisler
ise, Blockchain teknolojisinin ¢evre acisindan katma degerli calismasindan oOtiirii yararlarinin
zararlarini fazlasiyla telafi ettigini diistinmektedirler.

Blokchain teknolojisine dayali olarak calisan ve bir kripto para tiirii olan Bitcoin, degeri veya
enerji tliketimi nedeniyle son zamanlarda giindemde agirlikli olarak yer almaktadir. Enerji
tilketiminin yiikselen seviyeleri ve bu tiikketimin artmaya devam edecegi gercegi, beraberinde bir dizi
olumsuzlugu da beraberinde getirmektedir. Diinya enerji tiikketiminin yaklagik %80'inin fosil yakitlara
bagimli olmasi ve bu durumun gelecekte degisme ihtimalinin diisiik olmasi ¢evre i¢in ciddi sorunlari
beraberinde tagimaktadir. Giliniimiizde Bitcoin'in enerji tiikketiminin ulasacagi muazzam seviyeler,
sinirli fosil rezervlerini ortadan kaldiracak bir katalizér olarak kabul edilmektedir. Komiir yakilarak
elektrigin saglandig1 bolgelerde yayginlasan Bitcoin madenciliginin, bu bolgelerdeki zaten diisiik
hava kalitesinin daha da kotiilesmesine neden oldugu iddia edilmektedir. [15]

Blockchain teknolojisinin ¢evre i¢in en iyi bilinen anlami, enerji tilketimi ve dolayistyla iklim
iizerindeki olas1 olumsuz etkisi ile ilgilidir. De Vries’e (2018) gore is kanit1 algoritmasina dayanan
mevcut standart islem dogrulama siireci, biiyiik miktarda islem giicli ve dolayisiyla elektrikle iligkili
olarak ¢alistiritlmasi gerektiginden asir1 bir sekilde enerjiye duymaktadir. [16] Elektrik, biiyiik 6l¢tide
diinya capinda fosil yakitlardan iiretildiginden, Blockchain teknolojisinin daha genis kullanimai, iklim
degisikligini azaltma ¢abalarina kars1 koyabilecegi gibi siirdiiriilebilirlige hasar verecektir.

Bitcoin uygulamasi 6zelinde bu 06zellik daha belirgindir. Alternatif 6deme yoOntemleriyle
karsilagtirildiginda, Bitcoin'in Visa'dan 20.000 kat daha fazla enerji yogun oldugu iddia edilmektedir.
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[17] Bununla birlikte, Bitcoin yalnizca bir kripto para birimidir ve bu, blok zincirinin yalnizca bir
uygulamasidir. Bunun yaninda bir ¢ok kripto para uygulamasi oldugu diisiiniildiigiinde islem
dogrulamasi i¢in tiiketilen enerjiyi azaltmanin bir yolunu bulmanin neden daha onemli oldugu
anlasilacaktir.

Bir bagka sorun gelismekte olan diger bilisim ve iletisim tabanli teknolojiler gibi, Blockchain de
elektronik atik (e-atik) ile ilgili endiseleri artirmaktadir. Rakip madenciler, daha fazla ve daha verimli
madencilik donanimina ihtiya¢ duymaktadir ve bu da kabaca her 1,5 yilda bir hizli bir sekilde
eskimeye neden olmaktadir. [16]

Bunlarin aksine baz1 goriislere gore ise, enerji tiiketimi ve e-atik sorunlarina ragmen, Blockchain
teknolojisi cevre korumay1 da destekleyebilir. Ozellikle mevcut tiiketim ve iiretim siireclerini daha
seffaf hale getirmek igin firsatlar sunarak siirdiiriilebilirliklerini artirabilir. Ornegin, gelecek vaat eden
bir uygulama, ormancilik, enerji, gida veya madencilik gibi sektorlerde tedarik zinciri yonetimi ile
ilgilidir. Siirdiirtilebilir ve sorumlu tedarik zincirlerini saglamak icin halihazirda standartlar ve
sertifika programlari vardir, ancak mevcut siiregler bir¢ok bolgede maliyetli ve giivenilmez olmaya
devam etmektedir.

Blockchain, teknolojisi, bir iiriiniin mensei, siirecleri ve ilgili islemler ve lojistikle ilgili taraflar
hakkindaki bilgileri tedarik zincirindeki herkes tarafindan goriiniir, izlenebilir ve dogrulanabilir hale
getirebilir. Bilgiler giivende ve zaman damgali oldugundan degistirilemez, bu da hata ve hile risklerini
azaltir. Boylelikle, tedarik¢ilerin, saticilarin, malzemelerin ve iirlinlerin se¢imi icin slirdiiriilebilirlik
kriterlerinin uygulanmasinin yani sira daha siirdiiriilebilir lojistik aglarin ve dahili operasyonlarin
tasarimin1 desteklenebilecektir.

Bu olumlu etkilerinin yani sira, miilteci niifusundaki a¢lig1 hafifletmek, tibbi malzemeleri gerekli
tesislere ulastirmak i¢in tedarik zincirlerini yiikseltmek ve depremden kurtarmaya yardimci olmak
icin de blok zincirlerinin kullanilabilecegi 6ne siiriilen iddialardandir.

Olumsuz etkileri bilimsel olarak tespit edilmis ve {izerine genis ¢apli calismalar yapilmis
olmasma karsin olumlu etkileri i¢in alternatif kullanim metotlari su an ig¢in sadece tahmin
edilmektedir. Halihazirda goriilen bilimsel yayinlara konu olmus zararlari ise ¢ok biiyiiktiir. Olumlu
olarak ifade edilen ve “hayata gegirilirse” siirdiirilebilirlige katkida bulunacak etkileri ise heniiz
bilimsel bir ¢aligmaya konu olmamustir. Hayata gecirilecegi iddia edilen ¢oziimlerin ne zaman ve kim
tarafindan hayata gecirilecegi, oncelikle kimin yararina olarak somutlasacagi, bunun gercekten az
gelirli veya miilteci gibi zor statiilerde hayatin1 devam ettirmekte olan niifuslarin faydasina olup
olmayacag ise halen bir tartisma konusudur. Bununla birlikte pratik hayatta bir ¢cok yarar1 oldugu
bilinen bu teknolojinin zararlarin1 minimize edebilecek ¢oziimler ise olasidir.

Blockchain Teknolojisi Kullanarak Cevreye Olumlu Etki Saglayacak Coziim Onerileri

Blockchain teknolojisini ¢evreye saglikli bir halde hayata gecirebilmek adina bazi olumlu
yontemler ileri siiriilmektedir:

Ornegin bir ydntem, geri doniisiim yoluyla Blockchain’i faydali hale getirmektir. Blok
zincirindeki bir geri donilisiim programi, plastik kaplar, teneke kutular veya siseler gibi geri
doniistiiriilebilir malzemeleri yatirmak karsiliginda kriptografik bir jeton seklinde finansal bir odiil
vererek katilim tesvik edebilir. “RecycleToCoin”, insanlarin kullanilmis plastik kaplarini bir token
karsiliginda Avrupa'daki ve diinyadaki otomatik makineler araciligiyla iade etmelerini saglayacak,
gelistirilmekte olan bagka bir Blockchain uygulamasidir. [18]

Esler arasit Blockchain tabanli bir enerji sistemi, elektrigi uzun mesafelerde iletme ihtiyacinm
azaltacak ve bu da yol boyunca kayiplar1 azaltacaktir. Boylelikle enerji depolama ihtiyacini azaltmaya
da yardimci olabilir, ¢iinkii bu tiir bir ticaret elektrigi yerel olarak {iretildigi yerden ihtiya¢ duyulan
yere tasiyabilecek potansiyele sahiptir. Transactive Grid, ConsenSys ve LO3 Energy arasinda bu
sorunu ¢dzen bir Blockchain platformu iizerinde ¢alisan bir ortak girisimdir.[19] Benzer sekilde
SunContract, giines enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in blok zinciri tabanli esler aras1
bir enerji ticaret platformudur.[20]

Cevre anlagsmalarinin gergek etkisini izlemek zor olabilir ve bazen hiikiimetlerin veya sirketlerin
sOzlerini tutmalar1 i¢in bir tegvik bulunmayabilir. Dolandiricilik ve veri manipiilasyonu da bu
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alandaki sorunlardir. Blockchain, sirketleri ve hiikiimetleri ¢evresel vaatleri konusunda geri adim
atmaktan veya ilerlemelerini yanlig bildirmekten caydirabilir, ¢iinkii teknoloji 6nemli ¢evresel verileri
seffaf bir sekilde izlemeye ve taahhiitlerin yerine getirilip getirilmedigini gostermeye olanak
tantyacaktir. Veriler halka agik blok zincirine girildikten sonra sonsuza kadar orada kalabilmesi
bunun uygulanabilirligi bir avantajdir. .

Blockchain teknolojisi kar amaci giitmeyen organizasyonlarin gelisimine de katkida bulunabilir.
Ornegin, bir ¢cevre hayir kurumuna bagis yaptiginizda, paranin nereye gittigini veya nasil harcandigini
takip etmek zor olabilir. Biirokrasi, yolsuzluk ve verimsizlik hayir kurumlarinda hala yayginligini
korumaktadir. Blockchain teknolojisi, koruma i¢in bir 6diil veya belirli bir nedenle 6deme olmasi
amaclanan paranin, biirokratik labirentler araciligiyla istenmeyen ceplerde kaybolmamasini
saglayabilir. Blockchain tabanli para, belirli ¢evresel hedefleri karsilamaya yanit olarak otomatik
olarak dogru taraflara gitmeyi saglayabilir.

Mevcut sistemde, her bir iiriinlin ¢evresel etkisinin belirlenmesi zordur ve karbon ayak izi satis
fiyatlarina dahil edilmemistir. Bu, tiiketicilerin diisiik karbon ayak izine sahip {iriinleri satin almalar1
ve sirketlerin bu tiir liriinleri satmalar i¢in ¢ok az tesvik oldugu anlamina gelir. Blok zinciri
kullanarak her bir tirliniin karbon ayak izini izlemek, bu verilerin tahrif edilmesini 6nleyecektir ve
satig noktasinda alinacak karbon vergisi miktarini belirlemek icin kullanilabilecektir. Biiyiik karbon
ayak izine sahip bir iirliniin satin alinmasi1 daha pahaliysa, bu, alicilar1 daha ¢evre dostu tirtinler satin
almaya ve bu nedenle sirketleri, bu tiir iirtinlere olan talebi karsilamak i¢in tedarik zincirlerini yeniden
yapilandirmaya tesvik eder. Blok zinciri tabanli bir itibar sistemi, her sirkete ve iiriine sattiklari
iiriinlerin karbon ayak izine dayali bir puan da verebilir. Bu, iiretimi daha seffaf hale getirecek ve
savurgan ve ¢evreye zarar vermeyen uygulamalari caydiracaktir.

Gilinlimiiziin hizli, dinamik ve karmasik aglarla oriilii diinyasinda, bireylerin veya sirketlerin
kendi eylemlerinin dogrudan etkilerini gormesi zor olabilir. Bu nedenle, cevresel agidan
stirdiiriilebilir bir sekilde hareket etme tesvikleri, 6zellikle kisa vadede her zaman net degildir.
Blockchain teknolojisi, hem bireylerin hem de sirketlerin eylemlerinin gergek etkisini gormelerine
yardime1 olabilir ve onlar1 ¢cevreye fayda saglayan eylemleri gergeklestirmeye tesvik edebilir. Blok
zinciri, her bir tiriiniin karbon ayak izi, bir fabrikanin sera gazi veya atik emisyonlari veya bir sirketin
cevre standartlarina genel uyum gecmisi gibi cesitli verileri seffaf bir sekilde izlemek igin
kullanilabilir. Sirketler ve bireyler, bilgilerin mevcudiyeti, belirli eylemleri gerceklestirmek icin
verilen jetonlastirilmis krediler veya blok zinciri tabanli itibar sistemleri araciliiyla ¢evresel olarak
sirdiirtilebilir bir sekilde hareket etmeye tesvik edilebilir. Bu yeni tesvikler ekonomilerin itici
giiclerini tamamen degistirebilir ve sadece diinya ilizerinde su anda yasayanlara degil, gezegenimizde
yasayan gelecek nesillere de fayda saglayabilir.

Sonug¢

[nsanligin evrim modeli dogrultusunda bilinen bir gergek tekrar yiiziimiize garpmustir: yeni
teknolojilerin siirekli yaratilmasi kacinilmazdir. Hizli ve dinamik olarak gelisen bu evrim siireci, 21.
Yiizyilda Blockchain teknolojisini de beraberinde getirmistir. Her yeni teknolojide oldugu gibi
Blockchain teknolojisinde de bir takim tartigmalar ortaya ¢ikmistir. Bu tartigmalarin eksenini ¢evresel
etkiler ile siirdiiriilebilirlik olusturmaktadir.

Kimi goriislere gore, Blockchain teknolojisinin cevresel maliyeti ¢cok biiylik dlcektedir, kimi
goriislere gore ise bu teknolojinin zararindan c¢ok yaratmis oldugu siirdiiriilebilirlik katkisiyla
yararlar1t mevcuttur. Calismamizda tiim bu yarar ve zaralar ortak bir paydada ele alinmustir.

Blockchain i¢in enerji kullanimindaki her gecen giin artig, birgok iilkeden daha fazla enerji
tilketmesi ve Blockchain'in gelecegi i¢in birgok tehlikeyi barindirmasi anlamina gelmektedir.
Blockchain yapisinin yiiksek enerji maliyetlerinden kacinmak i¢in enerjinin diisiik maliyetli oldugu
iilkelerde bu islemleri bireylerin ve firmalarin gerceklestirdigi bilinmektedir. Komiir ve termik
santrallerden - hidrokarbonlardan - elde edilen Blockchain iglemleri ve madenciliginin gerektirdigi
enerji, karbondioksit emisyonlarinin artmasina neden olur ve kiiresel 1sinma, hava kirliligi ve hatta
oliim oranlarinda artigsa neden olur. Cevrenin siirdiiriilebilirligi diinyanin gelismesi ve biiyiimesi i¢in
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onemlidir ve Paris Iklim Anlasmasi'nda da belirtildigi iizere kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine
kars1 6nlemler alinmalidir.

Bu ylizden bu Onlemler temelinde, Blockchain teknolojisinin geri doniisiime etkisi, enerji
islevselligi, cevre anlagmalari, kar amaci gitmeyen organizasyonlarla is birliktelikleri, karbon
salinimi vergisi ve degisen tesvik mekanizmalar1 6nerilmistir. Bu mekanizmalarin hayata gecirilmesi
ile birlikte, zararli etkiler minimize hale gelip, yararlar1 artan oranda katki saglayacak ve
Blockchain’in ¢evresel anlamda siirdiiriilebilirlige olumlu etkisi yaratilabilecektir.
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