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KAVAKLARDA ZARARLI CHAITOPHORUS LEUCOMELAS
- KOCH.(HOMOPTERA:CHAITOPHORIDAE) UZERINDE BESLENEN
ADALIA BIPUNCTATA (L.) (COLEOPTERA:COCCINELLIDAE)'NIN
: SAYISAL, ISLEVSEL TEPKISI VE YASAM CIZELGESI

Biilent YASAR® Ismail KASAPW
(ARASTIRMA MAKALESI)

OZET: C. leucomelas Van ilinde kavak agaglarmm yapraklariyla beslenen
onemli bir zararhdir. Yapilan arazi ¢ahgmalan sirasinda A. bipunctata® nin
bu afit iizerinde beslendigi saptanmigtir. Bu calismada A. bipunctate’ nn C.
leucomelas’ a karsi etkili bir avel olup olmadifmin ortaya ¢ikanlmasi
amaglanmisgtir.

Hergiin dogadaki kavak agaglanmmn yapraklarmdan alman C
leucomelas’;n bes farkh sayidaki(4,8,16,32,64) bireyleri ile beslenen A.
bipunctata’nin sayisal ve islevsel tepkisi ile yasam ¢izelgesi bulunmustur.
- Cahsmalar, 25+1°C sicaklik, %60+5 orantil nem ve 16 saat aydmbk
periyotta agizlar tilbentle kaph cam kavanozlarda yapilnugtir.

Sonug olarak C./ eucomelas’m A. bipunctate’nn tercih etiigi bir
konukgu oldugu, 32 ve 64 av ile beslenen avcilarin gelisme donemleri, ovi-
‘pozisyon siireleri ve giinde ortalama biraktiklan yumurta sayilari agismdan
aralarinda fark olmadig), birakilan toplam yumurta sayilar arasindaki farkin
ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bulunmugtur.

A. bipunctata’nin Yasam cizelgesi olugturularak Net treme giicu
(Ro) 374,78 disi/disi, kaltsal ireme kapasitesi (1) 0,21 disi/digi/giin. ve
ortalama dol siiresi(T) 27,7 giin olarak saptanmugtir.

LIFE TABLE, NUMERICAL AND FUNCTIONAL RESPONSE OF
ADALIA BIPUNCTATA (L.) FEEDING ON CHAITOPHORUS
LEUCOMEILAS KOCH. BEING A POPLAR PEST

ABSTRACT: C.leucomelas is an important pest on the leaves of poplar trees
in Van province. It has been observed during our survey studies that
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A. bipunctata has fed on this aphid species. Hence, it was aimed in this study
to reveal whether A. bipunctata is an effective predator against to C.
leucomelas.

Life table, numerical and functional response of A.bipunciata feed
with five different number individuals (4,8,16,32,64) of C. leucomelas taken
daily from poplar trees were found. All experiments has been’ conducted -in
chamber conditions 25+1°C, %605 relative humidity, 16/8 light period and
in glass pots covered with a tent their round top.

It has been concluced that C. I eucomelas is as a suitable food for A.
bipunctata. Briefly, it was not found any difference beetwen A. bipunctata
feeding on 32 and 64 aphids, in view of the period of development stage and
oviposition, also the daily number of laying eggs. They were found the net
production rate(Ro) 374,78 female/fernale, the intrinstic rate of increase(fr.)
0,21 female/female/day and the generation mean time(T) 27,7 day.

GIRIS

Kavak (Populus sp.), Van ilinde ticari amagla tiretimi yapiimamakla
birlikte hemen hemen tim meyve ireticilerinin bahge kenarlarma simr
belirleyici olarak dikilerek kesimlerinden gelir elde edilen ekonomik Oneme
sahip bir agag tirtidir. Gerek arazi caligmalan sirasinda gerekse ureticilerden
gelen sikayetlerde hemen hemen tiim ilde kavak apaglannn yapraklarinda gok
yogun olarak beslenerek fumajine neden olarak fotosentezi engelledigi igin
agaglann gelismesini yavaglatan C. leucomelas isimli afit turtnin diger
kavak zararhlari kadar ekonomik Oneme sahip oldugu tarafimizdan
saptanmugtir. Canakgioglu(l) bu afit tiriinin Populus spp. yapraklarnda
beslendigini ve yogun olarak bulunduklarinda kavak yapraklannn sarardifim
soylemektedir. Yapilan survey galigmalart sirasinda A. bipuctata’nin bu afit
tiirii ile beslenen onemli bir avcr oldugunu ortaya cikarmistir. Hodek (2) A.
bipuctara’nmn aphidofag bir avel oldugunu, Turkiye’de de Giray (3),Uygun
(4), Duzgtines et al. (5), Erkin ¢(6) ve Oncier (7) bu tiiriin afitler iizerinde,
Altay et al. (8) Pseudalaucaspis pentagona ve Soydanbay (9) ise Saissetia
oleae iizerinde de beslendigini bildirmektedirler. A. bipuctata’mn aphidofag
bir aver oldupu gozoniinde bulundurulsa dahi kavak vapraklarnnda zararh C.
leucomelas iizerinde yogun olarak beslenmesi , avci bocegin bu  afit
iizerindeki sayisal ve iglevsel tepkisi ile yasam gizelgesinin elde edilmesinin adt
gegen afit tiriine kars1 yaptlacak olan biyolojik savas galismalarmda bir 6n
bilgi vermesi agisindan faydali olacag diistiniilerek bu ¢alisma yapilmustir.



MATERYAL VE YONTEM

Av olarak kullamlan C. leucomelas hergin dopadaki kavak
agaclanimn yaprakiarindan alinmus, aver olarak kullanilan Adalia bipunctata
ise dogadan toplanip laboratuvarda C. leucomelas ile beslenip bir dol
iiretildikten sonra elde edilen yumurtalardan ¢ikan larvalar, bu aragtirmamn
materyalini olusturmustur.

Cabismalar 25+1°C sicaklik ve %60+5 orantih nemde, 16 saat
aydinhk periyod ve giinde en az 4 saat havalandirma yapilan iklim dolabinda
yiiritilmiistir.

Denemeler, iginde 4,8,16,32,64 tane afit bulunan agz tiilbentle kaph
cam kaplarda 5 tekerriirti olarak yapilmustir. Denemede av olarak kullanilan
afitler, hergiin dogadaki kavak agaclarmn yapraklaryla birlikte laboratuvara
getirilerek, tizerinde her grup igin gerekli sayida afit sayildiktan sonra digerleri
ortamdan uzaklastinlip yapraklarla birlikte icinde 4. bipunctata bulunan cam
kaplara konulmugtur. Bu uygulamayla afitlerin normal beslenmesine devam
etmeleri ve canli kalmalarn saglanmigtir.

Kavanozlardaki afitler hergiin aym saatlerde sayilarak tiketilen afit
sayist kadar yukanda bahsedilen yontemle ortama ilave edilmigtir. Hergiin
yapilan bu sayunlar sonunda tiiketilen afit miktar1 ve avenun dénem degigtirip
degistirmedigi kaydedilmigtir.

Pupa doneminden sonra ergin olan avcilann giftlesmesini saglamak
amactyla, her grupta bulunan erginler aym kavanoz igerisine almmig ve her
birey igin verilen av sayisi ile tekerriir garpumi kadar besin verilmege de-vam
edilmigtir. Aynt kavanozda bulunan erginler ¢ifilesmelerini tamamla-diktan
sonra tekrar ayn kavanozlara birer birey olarak ayrildiktan sonra her grup
icin denenen miktarda av ile beslenmelerine devam edilmis ve disilerin
yumurta birakmalarint saglamak igin iglerine kiigiik tiilbent bezler birakil-
migtir. Hergiin yenilen av saywismu belirleme saviunlan sirasinda disilerin
degisik yerlere (tiilbent,yaprak,kavanoz kenari) biraktiklart yumurtalarin,
kannibalizmi onlemek i¢in ortamdan alinarak sayilarnt kaydedilmistir. Dene-
meye tiim ergin bécekler oliinceye kadar devam edilmig,ortalama ergin siir-
eleri ile brraktiklan toplam ve giinlitk ortalama yumurta sayilart saptan-migtir.

Yasam ¢izelgelerinin olusturulmasinda Soutwood (10)’un 6nerdigi
yontem uygulanmugtir. Bu yonteme gore;

> L, ™™= 1 formilii kullamlmigtir,

L - x yastaki bireylerin 1’e gére canlilik orant

m, -Giinlitk digi bagina birakilan digi yavru sayisi

e - Dogal logaritma tabani

Im -Kalitsal tireme yetenegi

x -Digi bireylerin giin olarak yasi



Diger bir parametre olan Net reme giicii “Ro” ise 1, ve my degerleri-
nin ginliik garpimlarmin toplanmasi ile hesaplanmustir. Bu veriler elde
edildikten sonra,ortalama dol siiresi (T), Laing (11)’e gore asagidaki formille
hesaplanmugtir;

T=LRo/Trm

Farkli av sayisimn donemlerin - geligme  siresine - etkilerinin
saptanmasinda SAS istatistiki paket programi kullanilmustir. -

" ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Bes farkli besin miktarnm A. bipunctata’ nin gelisme donemierine ve
dol siiresine etkisi saptanarak Cizelge 1 ve Sekil 1°de gosterilmigtir.

Verilen besin miktarmin boceklerin ergin 6ncesi donemlerinin gelisme
siirelerine etkili oldugu saptanmustir. Cizelge 1’de de goriildigi gibi farkli
besin miktarlariyla beslenen avci bocegin Llarva ile prepupa donemlerinin
siirelerine higbir etkisi olmazken, pupa donemindeki farkin 6nemsiz oldugu
saptanmugtir. Buna kargilik 11.donemde ihtiyacindan az besinle beslenen 4 ve
8°lik gruplarda siire %40-80 uzarken 16, 32 ve 64°liik gruplarda hig bir fark
goriilmemigtir. IL.ve IV. donemlerde ise larvalann ihtiyaglarindan daha az
besinle’ beslenmeleri sonucu donemlerin gelisme

Cizelge 1.Farkh besin miktarlarinmn A. bipunctata’nn gelisme donemlerine ve
dol siiresine etkisi '

Donemler Verilen Av Sayist
4 8 16 32 - 64

Llarva 2,0(2-2) 2,0(2-2) 2,0(2-2) 2,02-2) 2,0(2-2)
1L.larva 1,8(1-2) 1,4(1-2) 1,0(1-1) 1,0(1-1) 1,0(1-1)
Il larva 4(3-4) 2,6(2-3) 1,6(1-2) 1,0(1-1) 1,0(1-1)
IV.]arva 6,4(6-7) 5,0(4-6) 4,0(3-5) 3,0(3-3) 3,0(3-3)
Prepupa 1,0(1-1) 1,0(1-1) 1,0(1-1) 1,0(1-1) 1,0(1-1)
Pupa 3,7(3-4) 3,5(2-4) 3,0(3-3) 3,0(3-3) 3,0(3-3)
Ergin 0. [18,9(18-19)  15,5(14-16) 12,6(12-13) 11,011-11) 11,0(11-11)
Toplam
Ergin 50,0 (22-66) 31,0(15-49) 26,0(24-27) 47,5(43-58) 47,7(33-57)

(@) (ab) ® (ab) (ab)
Dol Siiresi - (8-24)22 (17-19)18 (17-19)18 (13-16)14




Gelisme Siiresi(Giin) Guinitk Verilen Av Sayisi
50 B4 @8 D16 HE32 Me4

I

1.0ONEM 2.DONEM 3.DONEM 4.DONEM PREPUPA  PUPA ERGIN

Sekil 1.Farkhi besin miktarlanmin 4. bipunctate’nin gelisme donemlerine
etkisi '

siireleri uzarken ihtiyag duydukian yeterli besini alan 32 ve 64’lik grupta
bulunan avci bocegin larvalan bu dénemlerde gelismelerini normal siirede
tamamlamiglardir.

Cizelge 1’den de goriildiigii gibi 5 farkli besin miktarina gore sapta-
nan ergin 6ncesi donemlerinin toplamlar arasinda yeterli besini alan 16, 32 ve
64°lik gruplar arasmda fark onemsizken(P > 0.05) diger gruplarda tiiketilen
besin miktanyla iliskili olarak toplam siirelerindeki artig istatistiki olarak
onemli bulunmustur(P< 0.05). Hodek(2), Blackman (1965, 1967)’a atfen
Myzus persicae ile beslenen 4. bipunctata larvalarmin, toplam ergin éncesi
siresinin 104, Aphis fabae ile beslenenlerin ise 13 gin oldufunu
bildirmektedir. A. bipunctata igin uygun bir konukcu oldugu bilinen M.
persicae’ye ait 10.4 ginliik siire, bu galismada yeterli besin alan gruplardaki
sonuglarla(11.0) ¢cok yakin bir benzerlik gostermektedir.

Farkli besin miktarlarinm 4 .bipunctata’nin ergin doneminin siire-
sine etkisi, Cizelge 1 ve Sekil 1’den de gorildiugi gibi en uzun yasam siire-
sinin giinde en az besin grubu (4 av) ile beslenenlerde saptanmistir. Bunun
sebebi hi¢ yumurta vermeyen bu gruptaki boceklerin giinde verilen 4 avin
tamamim titketerek bu enerjisini sadece yasamasi igin harcamasindan ileri
gelmektedir. Giinde verilen besin sayisi arttikga normal olarak bdcegin omril
uzanustir. Ancak giinde 16 av verilen bocsk grubunda pupadan gikan disi
sayisinim az olmasi ve bu digilerin de dogal olmayan nedenlerden dolay: dlmesi
erginlerin ortalama yagam siiresini azaltmigtir. Fakat dogal olmayan bu 6liim-
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lerden dolay: kisalan ergin yasam siiresi dikkate almmadifi zaman verilen
besin miktari bocegin ergin siiresine etkili oldugu gozlenmigtir. Ergin oncesi
donemde oldugu gibi ergin dénemde de 32 ve 64 besin ile beslenen avcr bo-
ceklerin yasam siireleri arasinda fark istatistiki olarak énemli bulunmamigtir.

Bes farkli sayida av grubu ile beslenen A.bipunctata’ nn verilen
besin sayisinin ergin oncesi ve ergin dénemlerinde giinde ortalama tiikettikleri
av sayilari saptanarak Cizelge 2 ve Sckil 2’°de verilmisgtir.

Cizelge 2 ve bu verilere gore ¢izilmis Sekil 2°de de gorildiigi gibi
verilen bes farkli besin miktarimn A.bipunctata’'nin L.dénem larvalarmda
yetersiz sayida beslenen gruplar (4 -8 av) disinda ortamda maksimum

Cizelge 2. A.bipunctata’min donemlerine gore giinde ortalama tikettigi av

say1si
Dénemler Verilen Av Say1si
4 8 16 32 64
Llarva 3,9(3-4) 6.8(5-8) 8,1(7-11) 7.8(6-10) 8.2(6-12)

ILlarva 4.0(4-4)  7,8(7-8) 15,6(14-16) 19,0(16-20) 23.6(16-36)
IDonem  4,0(4-4) 8,0(8-8) 15,6(13-16) 31,6(31-32) 48,5(38-61)
IVDénem  3,9(3-4) 8,0(8-8) 15,9(15-16) 31,6(29-32) 60.3(38-62)
Ergin 4.0(4-4) 8.0(8-8) 16,0(16-16) 32,0(32-32) 62,0(61-63)
TOPLAM 240 471 961,7 1995,9 3585.4

(237-244) (461-473) (945-967) (1992-2001) (3536-3604)

GUn!lk ortalama tdketim

4 8 16 32 64

Ganlok veriien av sayisi

l 01 DONEM EE2.DONEM EI3.DONEM E4.DONEM EBERGIN ]

J

Sekil 2. A. bipunctata’mn donemlere gore islevsel tepkisi
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tiketebileceginden fazla besin bulunan difer gruplar arasinda tiikettikleri av
sayisi agisindan fark istatistiki ofarak onemli bulunmamugtir.

IT.donem larvalarda ise 4, 8 ve 16’hk besin gruplan ile beslenenler,
verilen besinin yaklasik tamamum tiketirlerken 32 ve 64’lik gruplarda bes-
lenenlerin aralarinda fark olmadigi ve bu gruplarda beslenen larvalarm bu
donem icin' ihtiyag duyduklari besinin maksimumunu titketikleri saptan-
migtir.

TIL ve IV. donem larva ve ayrica ergin donemde ise 4, 8, 16 ve 32°lik
av ile beslenenler ortamda ihtiyag duyduklan maksimum besin miktanndan
daha az besin bulduklar i¢in yaklagtk olarak verilen besinlerin tamamin
tiketmiglerdir. Bu donemlerde 64 besin ile beslenen avcl bireyler ise
ortamdaki besin miktarinin bécegin ihtiyag duydugu miktardan fazla oldugu
igin bu donemlerde de tiketilen besin miktari bocegin tiketebilecegi
maksimum miktar1 belirlemistir. Tim donemlerde avecilarn tikettikleri
toplam besin miktari da Cizelge 2’de verilmigtir. ‘

Bes farkl besin miktariyla beslenen A .bipunctata’mn ovipozisyon
sitreleri boyunca, giinde digi bagina birakilan yumurta sayilari Cizelge 3 ve bu
verilere gore cizilen Sekil 3°de gorilmektedir. Farkli besin miktarlariyla
beslenen A .bipunciata’ mn ovipozisyon sirelerinin arasindaki farklar da
onemli gikmigtir. Sadece giinde 16 tane av verilen grupta pupadan ¢ikan disi
sayistnin az olmast ve bu disilerinde dogal olmayan Olimleri sonucu
ovipozisyon siireleri ve buna bagh olarak biraktiklan toplam yumurta

Gunliik veriten av sayist

s § e 16 =t~ 32 —4}-6;4]

Giinliik ort. yumurta sayist

Dpecces O] 5
< 0 o~ o (=] e © o ©o o
-

Qvipozisyon siireleri

Sekil 3.Farkli av sayisiyla beslenen A. bipunctata’nin biraktigi giinlik
ortalama yumurta sayilan



sayisinda ditgme goritlmistiir. Bu grubun diginda 8 besin ile beslenen gruptaki
disilerin ortalama ovipozisyon siireleri en kisa olurken, 32 ve 64 tane av ile
beslenen gruptaki avei boceklerin ortalama ovipozisyon siireleri birbirine
yakin bulunmustur. Bu sonuglara gore farkli sayida besinle beslenen aveilarin
ovipozisyon siirelerinde farklhiliklar meydana getirdigi, ihtiyacindan az besinle
beslenenlerin ovipozisyon siirelerinin kisaldig1 ve dolaysiyla birakilan toplam
yumurta sayisinda da énemli miktarda azalma meydana getirdigini soylemek
miimkiindiir. 4

Cizelge 3. Farkh av sayisiyla beslenen A. bipunctata’mn ovipozisyon siiresi
boyunca ginliik disi bagina birakilan yumurta sayilar

Giinler Giinde Verilen Av Sayisi
8 16 32 . - 64

14 ' 0,00
16 0,00 0,50
18 0,00 12,00 16,25
20 1,00 23,50 31,50
22 0,00 14,00 27,00 27,00
24 4,50 9,00 34,00 34,75
26 0,00 13,00 36,00 38,00
28 2,00 20,00 20,50 40,50
30 11,50 12,00 26,50 37,00
32 8,00 12,00 4,50 20,50
34 0,00 6,00 21,00 475
36 0,00 15,00 20,00 21,75
38 0,00 19,00 22,25
40 0,00 22,50 23,00
42 0,00 9,00 27,20
44 2,00 15,50 18,25
46 0,00 16,00 14,33
48 3,00 18,00 19,00
50 0,00 20,00 22,00
52 4,00 27,50 35,00
54 0,00 23,00 23,50
56 2,00 44,00 20,00
58 6,00 43,50
60 21,00 21,00
62 11,00 2450
64 18,00




Cizelge 4 ve Sekil 4’°de de goruldigl gibi giinde 4 tane av verilen
A. bipunctara disileri hig yumurta vermemistir. Bunun sebebi yetersiz besle-
nen boceklerin ovariollerinin kisalmasmdan ileri gelmektedir. Diger besin
gruplartyla beslenen boceklerde verilen besin miktartyla dogru orantili olarak
birakiiklar toplam yumurta sayilan farkli bulunmugtur. En fazla besin verilen
gruplarda (64 av) birakilan toplam yumurta sayist da diger gruplardan fazla
olmugtur. Fakat 32 tane av ile beslenen grupta birakilan toplam yumurta sayi-
s1 agisindan aralarmdaki fark istatistiki olarak onemsiz gikmistir. Bu sonuglar
bocegin giinde 32’den fazla yedigi besin miktarindaki artigin birakilan toplam
yumurta sayisma aym oranda bir artiga neden olmadigim gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli besin gruplanyla beslenen 4. bipunctata’mn giinde ortalama
ve toplam biraktig: yumurta sayilar

Yumurta Sayisi - Glnde Verilen Av Sayist

4 Av 8 Av 16 Av 32 Av 64 Av
Giinde Ortalama 0 1,08(0-6) 5,66(0-12) 10,35(0-34) 12,41(2-29)
Toplam 0 37 102 476,5 608,24

700

600

500

400

300

200

100

Topiam BiraktiGi Yumurta Sayisi

8 16 ) 32 64
Glnitk Verilen Av Sayist

Sekil 4. A. bipunctata’mn sayisal tepkisi

Hodek (2), Blackman (1965,1967)’a atfen A .bipunctata i¢in en uy-
gun konukgulardan biri olan M. persicae’nin toplam 676,2 yumurta birak-
tizim bildirmektedir. Bu galismada maksimum (64) avla beslenenlerden elde
edilen toplam 608,24 yumurta sayisinn C. leucomelas’in da A. bipunctata
i¢in uygun bir konukgu oldugunu gostermekiedir.



Hodek(2)’in Hariri(1966)’ye atfen Acyrthosiphon pisum ile besle-
nen A. bipunctata’nin ovipozisyon siiresinin 129 giin, A. fabae ile beslendigi
zaman da bu sirenin 119 giin oldugunu bildirmektedir. Bu ¢aligmadaki
ovipozisyon siiresinin 50 giin olmasi C. leucomelas’m A. bipunctata iretimi
i¢in uygun bir konukgu oldugunu gostermektedir.

Bilindigi gibi her giin tikettikleri sayidan daha fazla besin verilerek
disi boceklerin giinde biraktiklar: digi yavru sayilarina gore yagam gizelgeleri
olusturulmaktadir(10). Bu ¢aligmada da aym yontem izlenerek bocegin yedigi
maksimum degerleri igeren 64°liik av grubundaki verilerle olugturulan yasam
¢izelgesi Cizelge 5’ te verilmistir. Ayrica ginde disi bagia diigen disi yavru
sayisi (m,) ve disi bireylerin canlilik oranlar Sekil 5°te verilmigtir.

Cizelge 5. A. bipunctata’nin yasam gizelgesi

X Ix mx bxmx Dermx e ™
14 1.00 0.00 0.00 0.00
16 1.00 0.40 0.40 0.01
18 1.00 13.00 13.00 0.28
20 1.00 25.20 25.20 0.35
22 1.00 21.60 21.60 0.19
24 1.00 27.80 27.80 0.16
26 v 1.00 30.40 30.40 0.12
28 1,00 32.40 32.40 0.08
30 1.00 29.60 29.60 0.05
32 1.00 16.40 16.40 0.02
34 1.00 3.80 3.80 0.00
36 1.00 17.40 17.40 0.01
38 0 1.00 17.80 17.80 0.01
40 1.00 18.40 18.40 “0.00
42 1.00 21.80 21.80 0.00
44 0.75 14.60 10.95 0.00
46 ; 0.50 11.46 5.73 0.00
48 0.50 15.20 7.60 0.00
50 0.50 17.60 8.80 0.00
52 0.50 28.00 14.00 0.00
54 0.50 18.80 9.40 0.00
56 0.50 16.00 8.00 0.00
58 0.50 34.80 17.40 0.00
60 0.50 16.80 8.40 0.00
62 0.25 19.60 4,90 0.00
64 0.25 1440 3.60 0.00
N ' ¥1.00
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Andrewartha and Birch(12), m, degerlerinin buluamast igin gerekli
olan disi sayismm belirlenmesinde yumurtalarm {amaminin acilip ergin
olmasim beklemeden caligma sirasinda elde edilen esey oramyla garpiimasinin
aym sonucu verdigini bildirmektedir.

Cizelge 5°deki m, parametreleri, digilerin hergiin biraictiklari
yurmurialardan bu caligma sirasinda saptanan 0,80(1/4)’lik egey oranmin
ginlitk olarak carpilmas: sonucu elde edilmigtir. Ottenheim et. al.{13) A.
bipunctata’nin egey orammm 3/4 oldufunu bildirmektedir. Bu caligmada
yagam gizelgesinden elde edilen verilere gore C.I encomelas fizerinde beslenen
A. bipunctata’nin net ireme gicii (R,=374,78) ve kaltsal ureme yetenegi
(1x=0,21) nin vitksek ve 4ol siiresi (T=27,7) nin de kisa oldugu bulunmustur.

Denemede kullamlan 32 ve 64 av ile beslenen gruptaki aver bocek-
lerin titkettikleri toplam av miktan farkli olmasma kargilik ergin Oncesi
donemleri ile ergin ve ovipozisyon siireleri arasmda fark goriilmemistir(P>
0.05). Toplam ve giinde birakirklan ortalama yumurta sayilart arasmdaki fark
ise istatistiki olarak énemli bulunmamistir(P> 0.05).

1,00 R ; f 35
0,90 A2 . i

0.80 /N 3 N
0,70 A / \ - \‘\ /\ i! 5(\ i 25
s L 1] A

o] 1] \ :

0,30 / \\[‘l \/
0,20 / : — 1.

0,10
0O e S e S e i o e e e e e e L

N
(@]
Disildigifgir

%Cank digi

Ovipozisyon slresi{Glin)
Sekil 5. 4. bipuncigte’un yasam egrisi
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