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(ARASTIRMA MAKALESI)

OZET: Bu aragiuma, Van Golii kapah havzasinda yer alan ve Van goliine
dokiilen Karasu Caymn limnolojik 6zelliklerini belirlemek igin yaptmistir.
Bu amagla 1993- 94 yillaninda ¢aym gesitli kesimlerinde yerinde olgimler
yapumig Sy, makrofit, plankton, bentos ve balik orneklerinde analizier
yapimgtir. Caymn suyu I (oligosabrob) ve IL kalite smifina (mezosabrob)
girmektedir. Mayis-Haziran arasinda  gorilen  bulamiklik disinda kirlenme
yoktur. Cay makrofitler ve plankton bakimindan fakirdir, meveut makrofitler
ve plankton tirleri mansab kisminda yogunlagmakiadir. Bentik fauna, gesit
ve miktar balkimmdan gay boyunca degisim gosterir, bentik faunanin belli
bagh tyelerini, bivalvia, gastropoda, diptera, isopoda, tricophtera,
ephemeroptera, hirudinae olugturmaktadir. Cayda yerli balik tirleri olarak
inci kefali Chalcalburnus tarichi, siraz Capeota capeota Ve Nemacheilus
angorae ile ¢aya sonradan astlanan aynal sazan Cyprinus carpio baliklan
belirlenmistir. Cayda tir zenginligi ve biyomas verimi balimindan balikgiliga
en elverigli kesimi mansab bolgesi olup, halen snemli olarak gayda sadece
amator balikgihk yapilmaktadir.

LIMNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF KARASU RIVER
INFLOWING LAKE VAN

ABSTRACT: This study was carried out to investigate of limnological
characteristic of Karasu River which inflowing to Lake Van, locating in
eastern Turkey. To do this, water macrophytes, plankton, benthos and fish
samples were taken from several section of the river and analysed in years
1993 and 1994. The water quality of river can be considered to be L or IL
~ quality classes (oligo and mezosabrob). There_was 1o poltution observed

O By aragtirma Y.Y.U.AF. tarafindan desteklenmistir ( 93-ZF-201)
®yiizanct Y1l iniversitesi, Ziraat Fakiltesi, Su Uriinleri Bslimi 65080 VAN
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except turbidity which occur in May and June, originated of soil erosion in
the basin. The river is poor by means of macrophytes and plankton. Present
macrophyies and plankton species were localised mainly in downstream
section of the river. Benthic fauna elements are changed qualitatively and
quantitatively along the river and composed of bivalve and gastropod
molluscs, diptera, isopods, trichoptera, ephemeroptera, odonota, hirudinea.
In the river four fish species were cbserved, Chalcalburnus tarichi, Capeota
capeota and Nemacheilus angorae as native and common carp Cyprinus
carpio an introduced population. The richest section by means of biomass
productivity, valuable environment for fish populations and fishery was down
stream part of the river. There is only amateur fisheries in the river yet.

Key Words: Karasu River, Limnological investigation, water quality, benthic
fauna, macrophytes, plankton, fish populations.

GIRIS

Igsularmiz sayisiz  faydalani nedeniyle, degerbicilemez dogal
lkaynaklarimizi, biyolojik zenginilik potansiyelimizi olustururiar. Akarsular;
susuzlugun biyiik bir problem oldugu giniimiizde milyonlar igin hayat
kaynagi, enerji thtiyacumizin kargiammasinda, ucuz, temiz ve siirekli bir
kaynak, bitkisel Uretim potansiyelinin ilk garti ve sigortasi, tasima ulagtirma,
turizm, rekreasyon ¢alismalan igin birer ortam olmalan yaminda, iglerinde
barindirdikiari biyolojik zenginlikler ve degerli balik stoklartyla da insanligin
gbzdesi olmug ve daha etkili diizeyde olmaya devam edecektir. Akarsulardan
en iyi gekilde yararlanmak, onlani doBal potansiyelleri, zenginlikleri ile
korumak ve strekliliklerini saglamak igin akarsulann fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin incelenmesi ve aragtirilarak ortaya konulmasi
gereklidir.

Anadolu, denizleri yamsira akarsulan ve golleri ile de tam bir sular
iilkesi konumundadir. Ancak daha bu kaynaklarimzi heniiz tam ianimadan,
zenginliklerine vakif olmadan yitirme tehlikesi ile kargt karstya gelmig
bulunuyoruz. Nehirlerimizin hangi zenginliklere sahip oldugunu bile tam
bilmezken, akarsulanimizdaki kirlenme siiratle ilerliyor, bazilan kaybedilmisg
sayihirken bazilari can gekigtiriyor. Bir akarsuyumuzun biyolojik zenginligine
dair ' biriki yaymn bile bulmakta zorlamrken aym kaynaktaki kirlilikle ilgili
¢aligmalar ve yayimnlarin sayist ¢ok daha fazla durumdadir(1).

Anadolunun dogusunda, karakteristik jeokimyasal ve klimatik 6zel-
likler gosteren Van Golii havzasinda yer alan ve Van géliinii besleyen Kara-
su (Mermit) ¢ayr limnolojik Ozellikleri yeterince aragtirilmamis igsu
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kaynaklarimizdan biridir Karasi gayt tizerinde timnolajik amagh  yapilmis
bir gahsma bulunamamistir. Ancak, Van golit havzasmdaki diger baz
akarsularla birlikte Karasu gaymnda da kimyasal analizler Kempe et al.(2)
tarafindan yapilarak yaymlanmigiir. D.S.i. tarafindan Karasu caymin
sulamada kullanilabilirlik durumu uzunca bir donem etid edilerlek, Karasu
sulama projesi hazirlanmig ve bu proje hazirlama safthasmda ¢ayda ve su
toplama havzasinda analizler ve etiidler yapilmustir (3). Sahin (4), Dogu ve
Giineydogu Anadolunun akarsu ve gollerinde, Chironomidae (Diptera
larvalarm:  incelerken Karasu ¢ayinda 9 tiriin yayihs gosterdigini
kaydetmigtir. Van golii havzasindaki diger bazi su kaynaklan ile birlikte
Karasu ¢ay! mansap kesiminin sucul florast Behget ve Altan - (5); sucul
floramn fitososyolojik yapist ise Behget (6) tarafindan incelenmistir. Bu
calismalarda ¢ay kenmarindaki yari bataklik nemli topraklarda geligen bitki
tiirleri ele almmaktadir. Karasu caymmn mansap kesimi dikkate deger kus
populasyonlari:  banindirdiindan, Adizel (7) tarafindan omnitolojik bir
calisma yapimis, Karasu deltasinda 62 tanesi sirekli ve 18’1 gegici olmak
iizere 80 kus tiirii bildirilmigtir.

Bu aragtirmada, Karasu caymn 6zellikle bahkgilik agisindan 6nemli
olan limnolojik o6zellikleri fzerinde cahgilmigtir. Calismada 1993-1994
yillarina yayilan bir drekleme doneminde g¢aydan alman su, plankton,
bentos, makrofit (su bitkileri) ve balik ornekleri incelenip analiz edilerek ¢aymn
limnolojik 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Karasu Cay: ve Havzasi

Karasu ¢ayi Dogu Anadolu bolgesinin dogusunda, Van Golii kapal
havzasinda yer almaktadir. Cay, Turkiye-iran suurna yakin daglik araziden
gelen kiigitk derelerin birlegmesi ile olugur. Dogu-bat1 yoniinde havza egimine
uygun olarak akarak, Van il merkezinin kuzey-batisinda, golim dogusunda,
Citoren sazhifi veya Karasu agzi denilen yerden Van Goline dokulir. Cay
{izerinde Karasu Projesi dahilinde, sutama amagli ingaa edilmis Sarimehmet
Baraj1 ve Satibey Regiilatorit bulunmaktadir(Sekil 1).

Caym su toplama havzasinda kislarn sopuk ve yagish, baharlan serin
ve yagisly, yazlan da kurak seyreden bir iklim tipi hitkiim siirmektedir. Van
golimiin mikroklimatik etkisi nedeni ile ¢ayin menba ve mansabi arasmda
iklim az- ok farkhidir, mansaba dofru yumugama gOsterir. Arastirma igin
smekleme istasyonlarmnin segildigi sahann ggimi % 1-2 ile % 6-10 arasinda
degismektedir. Cay daha gok tepeler arasindan dar vadilerden geger. Karasu
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¢ayl havzas: jeolojik olarak volkanik bir anamateryal izerinde yeralmaktadir.
Karasu gavmda D.S 1. tarafindan yapilan 20 yxl stireli (1965-1985) rasatlara

gore Qaym ortalama yillk akim: 114. 6x100 m? olarak bildirilmistir(3).
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Sekil 1.Karasu cayr ve Omekleme noktalan, Citdren sazlifi-Zeve (1),
Topaktas (2), Tevekli (3), Ablanges (4) Guls.mler (5), Kasimoglu
(6), Adigiizel (7) , Hivi (8}

Ornekleme Noktalar: , Su, Bentos, Plankton, Su Bitkisi ve Balik
Materyali

Cayda Ornekieme noktalart g6l ile Satibey regiilatori arasinda
secilmigtir. Bu noktalar mansaptan menbaya dogru Citéren sazligi-Zeve (1),
Topaktas (2), Tevekli (3), Ablanges (4), Gilsunler (5), Kasimoglu (6),
Adigiizel (7) ve Hivi (8) den olugmaktadir (Sekil 1). Bu noktalardan saglanan
su, plankton, bentos, su bitkisi ve balik ¢mekleri aragtirma materyalini

olusturmustur.
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Omekleme Metodu

Omekler, caydan Mayis 1993- Eylil 1994 tarihleri arasida alin-
mustir. Kis aylaninda sert hava kogullari ve ulagim zorluklar: nedeniyle;
ilkbahar ve sonbaharda hava muhalefeti, tagkm ve agin bulamiclik nedeniyle
bazi aylarda omekleme yamilamamishr. Omekler, Topaktas, Ablangez,
Giilsiinler ve Kastmoglu'nda noktasal olarak kopritye en yakin noktadan; diger
noktalarda ise dar bir cay kesiminden almmugtir. Debi velirlemeleri " ortalarna
kesit alam su yiizeyindeki ortalama akig iz " degerleri belirlendikten sonra
0.85 diizeltme faktori ile carpiimak suretiyle, Hivi, Kasimoglu ve Giilsinler
noktalarinda ¢aym nisbeten diizgin- kararl akig verdigi kesitlerde yapilmusur
(8,9). ' ‘

Su Ormeklerinin Alinmasi ve Analizi

Su kalitesi parametrelerinden su sicakligt ve ¢oziinmils oksijen
degerleri cay yiizeyinden 30 cm derinlikte, YSI Model 51B tagnabilir
oksijenmetre; Elektriki iletkenlik ¥SI Model 33 SCT metre; pH degerleri ise
Hanna HI 8314 pH metre ile yerinde olgiilmils ve kaydedilmistir. Cam
kaplarla laboratuvara getirilen su omeklerinde Na ve K alev fotometresi ile
fleymfotometrik; CO3 , HCO3, Ca, Mg, Cl titrimetrik metodlarla; NH4-N ise
iyonmetre ile tayin edilmistir (9,10,11).

Kimyasal parametreler yaninda biyoindikator tiirlere dayal su kalite
qniflamasinda Sabrobien Basamagi ve Beck Biyotik Indeksi metodlart igin
verilen Indikator tir listeleri kullamimustir (11,12).

Plankton, Bentos ve Su Bitkisi Omeklerinin Almmas: ve Analizi

Plankton ornekleri 90 p goz aralikli Hensen tipi plankton kepgesi ile
yatay cekimle almp, %41k formalinde fikse edilmis ve mikroskop
kullanilarak fito ve zooplanktonlar genellikle grup seviyesinde teghis edilmigtir

Bentos ornekleri Eckman tipi sediment kepgesi ile taban ¢amuru
alarak, tas, ¢akil ve bitki toplanarak saglanmis, % 4 lik formalinle fikse
edilmis, gerekli eleme ve aynmdan sonra bentik fauna iyeleri stereo
mikroskop ile teshis edilmistir. Balik avlama esnasinda serpme aga takilan
baz bentik fauna iiyeleri ile baliklarin sindirim kanalinda sindirilmemis halde
bulunan organizmalar da bentik fauna iiyesi olarak degerlendirilip teghis
edilmigtir.Cay taban substratum'u da bentos o©rneklemesi esnasmnda
kaydedilmigtir (9,13, 14,15,16,17).

Bitki ornekleri yazin ve sonbahar baglangicinda su iginden, ¢ayin
kayilarindan elle toplanarak kurutularak teshis edilmigtir (12,13,18,19).
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Balik Orneklerinin Avlanmasi ve Incelenmesi

Balik 6rnekleri mevsim, 6rnekleme noktasinin durumu ve balik tiirleri
dikkate alinarak, baglica serpme ag (5 ve 7 kg Ik, 20 mm g6z agiklifina
sahip) olmak iizere, fanyal uzatma aglan ( sazan ve siraz i¢in 40 ve 80 mm
g6z agikligina sahip) elekirosok ve hamsinoz agdan imal edilmis iiggen kesitli
daldirma kepgesi ( 6zellikle kiigiik fertlerin 6rneklenmesinde ) kullamimigtir.
Avlanan bahk 6reklerinin tiirleri teghis edilip, fertlerde gatal boy ve agirlik
degerleri olgiilmiistiir(20,21). .

BULGULAR
Karasu Caymn Fiziksel Ozellikleri

Ornekleme noktalaninin verinde belirlenen fiziksel ¢zellikleri agagida
verilmektedir.

Citoren Sazlig1 ve Zeve: Cayn gole dokildiigi bu kesimde egim sifira
yaklagmaktadir. Cay diiz tabanli bir vadide menderesler gizerek géle dogru
akmaktadir. Gole giris noktasinda gol ve ¢ay suyu zaman zaman kansmakta
ve lagiin gériinimi kazanmaktadir. Bu alan yer yer kamugla kaph haldedir.
Zeve bolimiinden Topaktaga kadar olan ¢ay kesimi ilkbahar sonu yaz
baslangicinda tagma sebebiyle vadiye yayillmakta ve ince uzun bir golciik
olusturmaktadir. Bu golcik yagisa bagli olarak 2 ay kadar devam etmektedir.
Caymn bitki bakimindan en zengin noktasidir. Su akis hizi taskin donemleri
haricinde 0.5-0.8m/sn kadardir.Cay bu kesimde ortalama 1.5 m derinlige 6-8
m geniglife sahiptir. Taban kumlu balgik yapida olup tas ve gakil ihtiva
etmez. Caym bu bolimii adimt Ermenilerce halki tiimiiyle katledilen ve
tamamiyle harabeye cevrilen Zeve koylunden almaktadir. Halen g¢ayin
kenarinda mezarlik ve Zeve sehitlik abidesi yeralmaktadir. Bu kesim
Yizincii Yil Universitesine 4, Van il merkezine 17 km uzakhktadir,

Topaktas: Taban egimi digiik, akis yavaglamig, taban kumlu, ¢akill
balgik, bitki bakimindan zengin degil.

Tevekli: Akis iz orta seviyede, taban kum, gakil, zayif gelisen
menderesler meveut. Ancak kiyida az miktarda bitki bulunuyor.

Ablangez: Van-Erzurum karayolunun Karasu ¢aymm kestigi nokta.
Taban gakil, tag , kiyilar ¢akil-kum ihtiva ediyor. Ablangez kopriisii kaidesine
yapilmis beton papug ¢ayin tabii akigini kismen degistiriyor ve 80-100 cm lik
diigii olusturuyor. Su derinligi oldukga degisken. Bu kiigiik ¢aglayam takiben
suyun hizi biraz artiyor, ¢ay yatak degistirme egilimine giriyor ve kiyida
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oyuntu erozyonu olugtnruyor Ru noktada yer alan koprintin cyii mansaptan
menbaya dogru balik gogleri igin etkili bir engel olugturuyor.

Giilsimler: Egim ve akig iz orta derecede, cay debinin az-gok
olmasma veya taskin durumuna gbre zaman zaman yatak degigtirerek
kenarindaki tarim arazilerini tehdit ediyor. Bitki bakimindan fakir, taban kum
cakil ve iri taslar ihtiva ediyor.

Kasmoglu: Gilsiinler noktasmna benzer ozellikler tagiyor. Kasimoglu
koprissit yamndan kig bahar aylarmda debi veren bir dere katiliyor. Egim ve
akig iz orta derecede. 17.4. 1993 te debi 7.766 m3/sn.

Adigiizel: Egim ve akis hizt fazla, caym yatafi diizensiz ve sirekli
degisiyor, gineyde vadinin kiyisina yerlesmis olarak alayor, vadide yer yer
kiigiik ¢alilar mevcut.

Hivi - Karasu vadisinin baglangic noktas: akis luzh, egim yiksek
taban tas ve gakil, yatak degisebiliyor, yatak kenarinda azda olsa korunmus
apag ve galilarla kaph bir kesim meveut. Caymn derinligi 20-80 cm arasmnda,
kitgiik golcikler olusuyor, akig yayilmig vaziyette.

Su Kalitesi Parametrelerine Ait Bulgular

Omekleme dénemlerinde genel olarak su sicaklif (SS)ve ¢oziinmus
oksijen (CO) parametreleri, bunlara ilaveten baz déneralerde pH ve iletkenlik
degerleri belirlenmis, 14.08. 1994' te ise Hivi, Ablangez ve Zeve noktalarinda
diger su kalitesi parametreleri analiz edilmistir. Orneklemeler sirasmnda suyun
bulaniklik durumu da kaydedilmigtir. fletkenlik degerleri 330- 400 umbos/cm,
pH degerleri 8.32- 8.68 arasinda(Topaktas, Kasimoglu, Hivi ve Zeve de)
bulunmustur. 14.08.1994 te yapilan analizlerin sonuglari da Cizelge 1 'de
Sicaklik ve oksijen degerleri noktalara gore Cizelge 2 ve mevsimsel olarak
diizenlenmis giinlik ortalama sicaklik ve oksijenin depigimi Sekil 2 'de
goriilmektedir.

Cizelge 1. Karasu ¢aymdan 14.08.1994 te alnan su 6meklerinin analiz
sonuglari

Ornekleme pH co5” HCO3 cp*  aMgtt  Nat kT cr NHy
noktast mgl mg/l mg/l mg/l mgl  mgll  mgl  mgl

Hivi 8.63 22.08 190.81 84.21- - 64.41 15 2.5 17.8 0.005
Ablanger 8.63 27.6 213.25 93.0 70.47 24 2.6 21.3 0.04
Zeve 8.65 228 230.5 82.53 65.88 25 4 213 0.04
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Karasu ¢ay1 Florasi

Aragtirma periyodu iginde g¢aydan su iginden' veyd caymn etkisi
altindaki kiy1 geridinden toplanarak teshisleri yapilan su bitkileri (sekonder su
bitkileri veya makrofitler) Cizelge 3 'de verilmigtir.

Cizelge 2. Karasu caymda su sicakhigi(SS), ¢oziinmis oksijen (CO)
degerlerinin ve bulanikligin 6mnekleme tarihleri itibariyle degigimi

Ornekleme Tarik S8 (o4 7) Bula- COrnek. Tarih S.8. CO. Bula-
noktasi 1893 °C) _ (mg/h) mkisk noktast 1994 O _mgl  mkik
Ablangez 7/2 0 11.2 - Zeve 7/1 0 13 +
Ablange: 21/2 1.6 12 - Zeve 14/1 1.5 13 +
Koglu 17/4 12 9 4+ Zeve 24/3 9.5 105  ++
Adugiizel 17/4 13 8 +++ Zeve 14/ 4 11 9.5 +++
Topaktag 25/4 10 9.6 +++ K.oglu 24/ 4 112 9.1 44
Hivi 23/5 11.9 8.2 i Giilsiinler 24/4 13 8.5 +++
K.oglu 23/5 155 86 + Zeve 24/ 4 132 86 +++
Adigiizel 23/5 16 8.6 + Ablanger  1/6 22 74 4+
Giilsiinler 6/6 16 7.8 + Tevekli 5/6 20 8.1 -
Zeve 6/6 20 7 + Zeve 28/7 21 8.1 -
Zeve 8/6 18 8.2 + Hivi 14/8 20 7.2 -
Giilsitnler 10/ 7 18 8.2 - K.oglu 14/8 22 7 -
Zeve 24/17 22 73 +-++4 Gillsiinl 14/8 24 7.4 -
Hivi 3/10 15 8.5 - Ablangez 14/8 25 7.5 -
Koglu 3/10 155 83 - Zeve 14 /3 265 6 +
Zeve 3/10 17 10.6 +

Zeve 8/10 16 9.2 +

Bulasmikik : (<) berrak, (+) azbulamk, (++) bulantk, (+++) agirs bulank (tagkmn hali )
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Sekil 2.Karasu caymnda ornekleme dénemi icinde su sicakhgi ve ¢ozUnmug
oksijenin degigimi '

Cayda plankton orneklemesi bitiin istasyonlarda yapilmakla birlikte
caym menbasma yakin istasyonlarda ( Hivi, Kasimoglu, Gilsiinler, Ablan-
gez) plankton kepgesi iginde kum, silt sediment toplanmis, kaydadeger bir
fitoplanktona rastlanmamigtir. Citoren sazligy - Zeve kesiminde yapilan
plankton smeklemelerinde belirlenen fitoplanktonlar Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 3. Karasu ¢ayinda ve kiy: seridinde belirlenen su bitkileri

Su bitkisinin familyas: ve adi

Bulundugu yer

Graminae
Hordeum marinum
Poa trivialis

Calomagrostis pseudophragmites

Puccinellia distans
Cyparaceae
Carex ovalis
Beckmania eruciformis
Eleocharis unigiumis
Bolboschoenus maritimus
Potamegetonaceae
Potamogeton natans
Potamegeton pectinati
Butomoceae
Butomus umbellatus
Compositae
Scorzoneretum parviflorae
Alepecuretum arundinaceae
Plantaginaceae
" Plantago major
Polygonoceae
Polygonum amphibiym
Lemnaceae
Lemna minor

Cayin etkisi altindaki sahada,

Zeve
11 " 1 1"

Cayin gole dokiildigii noktada,
Citoren sazliginda

Zeve, cay: etkisi altinaki kesimde

Hemen her kesimde seyrek,
kiyrda ve su iginde Zeve boliimil,
layr boyunca, II. kalite simfi
indikator tiirleri

Zeve
Zeve

Kiy: boyunca, nemli kesimde
Cay iginde, 6zellikle Zeve kesiminde

Cay i¢inde durgun kesimlerde,
Zgve

160



Cizolge 4. Karasu gayinda belirlenen fitoplankton gruplar

Chrysophyceae Chlorophyceae
Diatomae Ulotricales

Fragilaria sp. . Zygnema sp.
Nitzchia sp. ' Spirogyra sp.
Syredra sp. Ulothrix sp.
Surirella sp. Myxophyceae
Gyrosigme sp, Hormogonales
Gyrosigma acuninatum ~ Aphanizomenon sp.
Cymbella lanceolata
Diatoma sp.
Navicula sp.,
Navicula gracilis,

Navicula rhyncocephala

Karasu Cayi Faunast

Zooplanktonlar

Caydan alman plankton omeklerinde tesbit edilen zooplankton
gruplari Cizelge 5'de verilmistir.
Cizelge .5. Karasu caymda tesbit edilen zooplankton gruplari

Zooplankton grubu, cinsi Ekolojik ozelligi, énemi
Crustacea
Copepoda
- Cyclops sp inci kefali sindirim kanalinda da rastlandi.
Diaptomus sp. inci kefali sindirim kanalmda da rastland:
Cladocera
Daphnia sp. inci kefali sindirim kanalinda da rastland:
Rotifera
Brachionus sp.

" Bentik Fauna

Aragtima siiresi iginde gaydan alinan bentos omekleri iginde teghis
edilen bentik fauna organizmalart ile bunlarin limnolojik ozellikleri, belirgin
olarak bulunduklari noktalar su bocekieri (copuntukla larvalari) icin Cizelge
6. ve diger bentik fauna liyeleri icin Cizelge 7 'de verilmektedir.
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Cizelge 6.Karasu
insecta)

Caymda tesbit edilen bentik fauna iiyeleri (bocekler,

Bentik fauna iiyesinin grubu.
takam familya ve tiiriio

Substratum’u sik bulundugu istasyon
limnolojik karakteri ve énemi

Sinif: Insecta

Talam: Plecoptera

Familya: Chloraperlidae
Tiir: Chloraperla torrentium

Tag, ¢akil kismen kumlu kesimler,

Hivi, Kasimoglu, Giilsiinler, Ablanges
istasyonlart I. kalite simfi indikatér tirii,
larva

Takim: Ephemeroptera
Familya: Heptagenlidae
Tiir: Epeorus sp.

Tir; Ecdyonurus sp.

Tas, gakil substratum Hivi, Kasimoglu
Ablanges I. kalite sininfi indikator
titrleri tas veya c¢akillarin alt kismina
tutunmus vaziyette, larva.

Takum : Trichoptera

Familya: Hydropsychidae
Tir:Hydropsyche angustipennis
Familya: Rhyacophilidae

Tir: Rhyacophiia fasciata

- Tag, moloz.gakil substratum, yatak egimi
yitksek, akis huzz fazla Hivi istasyonu II.
kalite sinifi indikator tiirii, larva

-Tas gakil substratum yatak egimi fazla
akag hizh, L kalite simfi indikator tiiri,
larva.

Talam: Diptera

Alt takim; Nematocera
Familya: Blephariceridae
Tiir: Lipeneura sp.
Familya: Chironomidae
Tiir: Spanictoma sp.
Tiir: Chironormus sp.

Kumlu, balgik kismen su bitkilerinin

yer aldig1 substratum, Zeve istasyonu.

Bu tiire sazan baliklarinin sindirim
kanalinda da rastlanmigtir. Akarsular I.
kalite simift igin indikatér tir, latva ve pupa.
- Kumlu balgik substratum, Zeve
istasyonunda daha sik bulunuyor, balik
sindirim kanalinda da bulunmuslardir.
Balik besini olarak 6nemli IV. kalite sinufi

Familya: Simulidae
Tiir: Simelivem sp.

-Tagh gakilli substratuma tutunmus halde
larva,

Alt takim: Brachycera
Familya: Tabanidae
Tir: Tabanus sp.

Kumlu balgikl substratum, su bitkileri
arasinda, larva, ergin bocek sigirlar ve
insanlar icin zararls. i

Takim : Odonata
Alt talam : Zygoptera

Daha ¢ok ergin formlan cay yiizeyinde
ve kayida, Zeve istasyonunda

Takim: Hemiptera
Familya: Belostomatidae

Kumlu balgikli substratumda, ve su yiizeyinde,
bitkiler arasinda,ergin formu Zeve istasyonunda

Familya: Corexidae
Tiir: Corixa sp.

Kumlu balgikli substratum, su icinde ve su
yiizeyinde ters yiizmesi ile karakterize bir tiir
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Cizolge.7 Karasu gaymda techit edilen boutik fanna iiyelent ( digerlert)

Bentik fauna iyesinin grubu
takam, familya ve tlirii

Substratum'n, stk bulunduBu
limnolojik karakteri ve nemi

istasyon,

Filum: Mollusca

Smif: Pelecypoda, Bivalvia
Familya: Unionidae

Tiir: Unio sp.

Sumf: Gastropoda
Familya: Cohlicopidae
Tiir: Cohlicopa lubrica
Familya: Planorbidae
Tiir: Planorbis corneus

Filum: Artropoda
Sinif; Crustacea
Takim: Isopoda
Familya : Asellidae
Tiir: Asellus aquaticus

Takim: Amphipoda
Familya: Gammaridae
Tiir; Gammarus pulex

Takim: Anostraca
Familya: Chirocephalidae
Tiir; Chirocephalus diaphanus

Filum: Annelidae
Simf: Hirudinae

Simf: Oligochaeta
Familya: Naaididae
Tiir; Tubifex tubifex

* Kumlu balgik substratum, tabanda yan
gbmiiléi, bir gesit yalanci ayakla hareket ediyor,
Akarsular I1. kalite smmufi indikator tird, yogun
olarak Zeve'de (cayin mansabinda) diger yerler-
de nadir.Bioakiimiilator, ekolojik 6neme sahip.

* Sy bitkileri iizerinde, tabanda veya gayin kiyi
hattinda hemen her istasyonda mevcut.

* Su bitkileri iizerinde, kiyida her istasyonda
meveut, II. kalite sinifi icin indikator tir.

*Kumlu balgkh substratunbitkiler arasinda,
daha cok Zeve istasyonunda, IIL kalite st
icin indikatdr tiir.

* Tash cakilli kismen bitkili substratum. sadece
Hivi istasyonunda bulundu, baliklar icin Sénemli
yem organizmasi, 1L kalite sumnfi indikator

* Hemen her istasyonda, tabanda bulunuyor,
baz1 tiirleri indikat6r olabilir.

Zeve istasyonu, balik
organik  madde

* Balcikli substratum,
besini  olarak  6nemli,
birikiminin gostergesi
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Karasu Cay1 Balik Populasyonlan

Yapilan drneklemelerde Karasu ¢aymda 4 balik tiriniin yasadifi
belirlenmistir. Bunlar siras1 ile Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi), Siraz
(Capeota capeota), Nemacheilus angorae ve Sazan (Cyprinus carpio)
populasyonlanidir. Ik ii¢ tiire 6rekleme noktalannin timiinde rastlamrken
sazan asil olarak Zeve boluminde ¢ok az sayida da Tevekli ve Ablangez'de
bulunmugtur. Digerleri ¢avin yerli tiirleri iken sazan ¢aya sonradan
asilanmugtir,

"~ Qayda inci kefali hemen her mevsim bulunmakta ancak mays
haziran aylannda ireme gogli esnasinda oldukga yiiksek bir yogunluga
ulagmaktadir. Siraz  daha ¢ok yaz aylannda yakalanmaktadir. Sazan
populasyonu yazin ve sonbaharda Zeve boliminde goriitmektedir. Ekonomik
éneme sahip olmayan Nemacheilus angorae fertleri tabam gamurlu detritus
bakmmndan zengin, su akis hizmm az olduu yerlerde daha yogun
bulunmugtur. Bu tiir en fazla Zeve bolimiinde vakalanmaktadir. Caydan
avlanan balik tiirlerine ait bazi ortalama veriler Cizelge 8 'de 6zetlenmistir.

Cizelge 8. Karasu ¢ayindan avlanan balik tirlerine ait baz1 veriler

" Balik Tiirii incelenen | Catal boy (cm) | Agirhk (g)
fert sayist | min -max (ort) min-max (ort)

Incikefali 390 32-24.1 1- 125
Chaicalburnus tarichi (18.2) (60)

Siraz 285 52-425 2- 980
Capeota capeota (20.8) (150)
Nemacheilus angorae | 75 40-12.4 i-10

(8.4) (5)

Sazan 339 7.0-504, 6- 3410
Cyprinus carpio (25.1) (250)

Karasu Cayt Kimyasal ve Biyolojik Su Kalite Smniflamasi

(Cayda yapilan su analizlerinin, bentik fauna indikatér tiirlerinin
degerlendirilmesi sonucunda Karasu ¢aymmn boélgelerine gore I.{ oligo-
sabrob) II.(beta mesosabrob) ve III. simif (alfa mesosabrob) sularda yasayan
organizmalan ihtiva ettigi, ¢oziinmiis oksijen yoniinden I ve IL smuf, NHy
yoniinden 1. smuf sular kategorisine girdigi goriilmektedir. Ornekleme
nokialarindan Hivi hem biyolojik hemde kimyasal olarak I. kalite siifina
dahil edilebilir.Cayin gole doékilme noktasma yakin Zeve de ise kalite
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ortalama olarak 1T «imif su karakterindedir Arada kalan arnekleme noktalari
kangik olarak 1. ve IL smifi temsil eden organizmalart baridirir. likbahar
sonu vaz baslangicinda, ani yagig ve toprak erozyonunun neden oldugu ve 2
ay kadar siren  bulanikhk ile Ablangez-Giilsiinler arasmnda siirdiiriilen kum
alma caligmalarinm yol agtigi kismi bulanma ve sediment kirlenmesi, akigin
yavagladigs zeve kesiminde yatakta sediment birikimi diginda ¢ayda Onemli
bir kirlenmeye rastlanmamigtir. :

TARTISMA VE SONUC

Karasu cayi Dopu Anadolunun dogusunda, dogudan batiya akarak
Van goliine dokiilen, sulan tatls, igilebilir nitelikte, orta buylklikte bir ¢aydir.
Caymn limnolojik karakterlerini bulundugu jeomorfoloji, iklim, su kalitesi,
yatak ozellikleri, rakim ve e§im depisimi ortaya koymaktadir.

Oldukga yiiksek rakimlar arasinda akmasi, su sicakhmm yil boyu
genis bir aralikta degigmesi (Sekil 2) zaman zaman bir kisminin donmasi,
¢ozimmilg oksijence zenginligi (Cizelge 1 ve Sekil 2), su bitkilerinin daha gok
mansap bolgesinde toplanmasi, plankton gesidi ve miktart bakimmindan fakir
ancak bentik fauna bakimmdan nisbeten zengin olmasi g¢aymn Onemli
szelliklerini olusturmaktadir. Suda bulunan nisbeten yiiksek diizeyde karbonat
ve bikarbonat ile daha gok alkali araliga kaymus olan pH degerleri (Cizelge 2)
Van golii havzasimn geng volkanik jeolojik yapisimimn dogal bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir(22).

Cayda tigii yerli biri sonradan agilanmig 4 balik tird yasamaktadir,
bu tirlerden inci kefali Van golii ve bu gole dokiilen akarsular igin endemik
bir tirdiir. Karasu ¢ay: inci kefali igin onemli bir iireme ortami olugturmak-
tadir.

'Karasu ¢ayl, toprak ve su erozyonunun etkilerinin belirgin olarak
goriildigi, yatak degistirme ve kiyt asindirma 6zellikleri tagtyan bir akarsu
durumundadir. Cay  izerine kurulan  Sarumehmet baraji ve Satibey
regiilatoriiniin, sulama amaglart yamnda; g¢aym bu ozelliklerini 1slah etmes,
akist diizenli hale getirmesi beklenilir(3). Ancak yaz aylarinda sularimin bityiik
olgiide sulamaya verilmesi ve muhtemel kuraklik caymn bitki ve hayvan
biyomasini yokedebilir. Cay tizerinde yapilan kum ¢ikarma caligmalar gaymn
ekolojik yapisini, yatak yapisui altist etmekte, suyun kirlenmesine ,balik
goglerinin engellenmesine iireme ve beslenme problemlerine yol agmaktadir.
Ablangez 6rmekleme noktasinda kurulmakta olan deri fabrikasmin atik sulan
direkt olarak ¢aya verilecek olursa gay siiratle kirlenecek ¢ayin en 6nemli, en
verimli bolgeleri kisa siirede yok olacaktir.
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Cayin su kalitesinin muhafazasi ve 1slahi igin, kiyt koruma
calismalarifun “yapilmasina,” ¢ay havzasmin agaclandirilmasma, kum alma
faaliyetinin yasaklanmasmna, baraj ve regilatorin ¢ayda yagayan canli
populasyonlar: da dikkate alinarak uygun bir akig rejimi saglayacak sekilde
idare edilmesine ihtiyag vardir. Deri fabrikas: atik sulannimn ¢aya artilmadan
verilmemesi i¢in simdiden tedbirler alinmalidur.

Cayda yasayan bahk populasyonlarinn korunmasi ve gelistirilmesi
igin ireme donemi balk goglerini engelleyici barikatlann kurulmast
engellenmeli, ¢aya sonradan agilanan aynali sazan populasyonunun dreme
problemleri olabileceginden zaman zaman stogun takviyesi gereklidir.
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