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CESITLI ANTIOKSIDAN MADDELERININ
CEViZ ASILARINDA NEKROTIK TABAKA

YOGUNLUKLARINA VEASI
KAYNASMALARINA ETKILERI UZERINDE
BIR ARASTIRMA
F.E.TEKINTAS (*)

(ARASTIRMA MAKALESI)
OZET

Bu calisma antioksidan 6zellik gosteren askorbik asit, biberiye ve
adacaymin 10, 50, 100 ve 200 ppm konsantrasyonlarindaki ¢ozeltileri
ile muamele edildikten sonra yapilan asilarda, kaynagsmanin
anatomisini ve nekrotik tabaka yogunluklarinin degisimini incelemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan antioksidan nitelikli
maddelerin nekrotik tabaka yogunluklan iizerinde pek etkili
olamadiklari belirlenmistir. Ancak, 100 ve 200 ppm askorbik asit
uygulamasinin, diger uygulamalara oranla nekrotik tabaka
yogunluklarinin azaltilmasinda daha iimitvar oldugu saptanmigtir.
Degisik yogunluklarda olusan nekrotik tabakalar ag1 kaynagsmalarmin
seyri iizerinde etkili olmamaistir. Nitekim, tiim 6rneklerde agi
kaynagmasinin safhalari meydana gelmistir.

(*) Yaz.Yil Uni. Ziraat Fak. Bahge Bitkilerl BSl. Yard.Dog.Dr.



AN INVESTIGATION ON THE EFFECT OF VARIOUS
ANTIOXIDANT SUBSTANCES ON THE NECROTIC LAYER
DANSITY AND GRAFT-UNION ON WALNUT GRAFTING

SUMMARY

This investigation is conducted to observe the effect of an-
tioxidant substances such as ascorbic acid, Biberiye (Rosmarinus of-
ficinalis L.), Adagay: (Selvia officinalis L.) the necrotic layer density
and graft development. Antioxidant substances are used in this re-
search were found of no effect on necrotic layer density. However, 100
and 200 ppm ascorbic acid applications was found more successful
according to other applications. Necronic layers which are different
density were found of no effect on graft formation and development.
In all of the graftings formed phases of graft-union such as breakage
of the necrotic layers, callus tissue formation, cambial differentiation
and cambial continuity.

1- GIRiS

Meyve tiirleri arasinda ag1 ile gogaltilmasi en gii¢ olanlardan bir
tanesi cevizdir. Diger meyve tiirlerine oranla kallus tesiikkiilii icin
daha yiiksek sicaklik ve nem istenmesinin yanisira, anatomik ve
fizyolojik yapisindan kaynaklanan pek ok sorun, asilamalarda bilyiik
oranda basarisizliga neden olmaktadir. Yillik siirgiinlerin ince ¢eperli
kabuk ve oldukga genis 6z boslugu olan odun dokusuna sahip olmasi,
g6z altinda hava cebi (boslugu) kalmasi ve yaprak sapinin genis
olmasi gibi anatomik yapidan kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimiine
yonelik tedbirler iizerinde aragtirmalar yapilmis (1, 2, 3) ve kismen
tatminkar sonuglar alinmigtir. Ancak cevizin fizyolojik yapisindan
kaynaklanan sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimlerine y6nelik,
calismalar heniiz pek basarili sonuglara ulagtirnlamamagtir.
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Ozellikle kalem asilarinda sorun yaratan ksilem 6zsuyu akigi ve
bitki biinyesinde bulunan ve inhibitér bir madde olan juglon ile ilgili
calismalar yapilmig olmakla birlikte (3, 4), cevizde olduk¢a yogun
olarak bulunan fenolik bilegikler ve bunlarin nitelik ve nicelikleri ile
ilgili calismalar heniiz yeterli seviyede yiiriitillememektedir.

Ceviz asilarinda; asilama esnasinda yaralanarak dlen hiicrelerin
biinyesinede bulunan fenolik bilesiklerin oksitlenmesi sonucunda
yogun negrotik tabakalar olugmaktadir. (5) Anag¢ ve kabuga ait
dokularin birlesme yiizeylerinde meydana gelebilecek bu nekrotik
tabakalar, ag1 elemanlan arasinda kallus kopriisii tesisini engelleyecek
boyutlarda gergeklesebilmektedir.

Canl1 bitki dokularinda bulunan renk maddelerinden birisi olan
fenolik bilesikler, polifenol oksidaz enzimi ve molekiiler oksijen ile
genellikle esmer veya siyah renkli karmasik renk maddelerine
doniigmektedirler. (6) Polifenol oksidazlarin saglam bitki
dokularindaki hiicrelerin protoplazmalarinda mitokondrium  ve
kloroplast membranlarinda lokalize olmakta vakuollerdeki fenolik
madde, organik asit ve tanelerden etkilenmeden kendi fizyolojik
gorevlerini yapmaktadir. (7) Ancak doku, dolayisiyla hiicre herhangi
bir dis mekanik etkenle pargalandiginda, zedelendiginde ya da asir1
yaslanarak 6ldiigiinde polifenol oksidaz enzimi ve polifenoller birbiri
ile temasa gecerek molekiiler oksijenin esliginde enzimatik es-
merlesme siireci baglamaktadir. (6)

Tiim enzimatik reaksiyonlarda oldugu gibi enzimatik esmerlesme
de genelde i¢ ve dig etmenler degistirilerek kontrol altina
alinabilemektedir. (6) Enzimatik esmerlesmeyi kontrol etmenin bir
yolunun c¢esitli kimyasal maddelerle polifenol oksidaz aktivitesini
azaltmak veya inhibe etmek oldugu belirtilmektedir. Bu amacla
kullanilan kimyasal maddeler; dogrudan polifenol oksidaz enzimini
inhibe eden veya enzimatik esmerlesme reaksiyonu iiriinleri olan
kinonlar, difenollere indirgeyen maddeler olarak islev yaparlar. (8)
Bunlardan askorbik asit esmerlesme reaksiyonu, iiriinlerini indirgeyen
maddeler gurubunda, adacayi ve biberiye ise ihtiva ettigi fenolik



bilesiklerle polifenol oksidaz enziminin ihhibasyonunda etkili mad-
deler gurubunda gosterilmektedir. (8)

Bu calisma, ceviz dokularinda yogun olarak bulunan ve asilama
esnasinda oksidasyona ugrayarak kararan ve kalin ayirma tabakasi
olugturan fenolik bilesiklerin oksidasyonuna engel olacak antioksidan
maddelerin agilama sirasinda kulanilarak nekrotik tabaka olusumunun
azaltilmas1 amaci ile yiriitillmiigtiir.

2- MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu calisma Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bit-
kileri Boliimiinde 1990-1991 yillan arasinda yiiriitiilmiigtir. Anag
materyali olarak; Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde yiiriitillen seleksiyon
calismalarinda belirlenen iistiin vasifli ceviz agacinin tohumlarindan
yetistirilen bir yillik ceviz ¢ogiirleri (J regia L.) kullanilmigtir. Anag
olarak kullanilan bir yillik ¢ogiirler, dogrudan dogruya as1 ve
yetistirme parsellerine, sira iizeri 20 cm, sira arasi 80 cm olacak
sekilde ekilen tohumlardan elde edilmis ve agilama zamanina kadar
gegen siire iginde normal bakim islemleri uygulanmigtir. Kalem
materyali Van Meyve Fidanlik Miidiirliigiiniin kolleksiyon bahgesinde
bulunan Yalova III gesidinin bir yillik siirgiinlerinden temin edilmistir.

Asilamalar yapilmadan evvel kalemden ¢ikartilan kabuk, 10, 50,
100 ve 200 ppm konsantrasyonlarda hazirlanmig Askorbik Asit,
Biberiye ve Adacay1 ¢ozeltileri ile ve kontrol olarak da saf su ile ayn
ayn muamele edildikten sonra anag iizerine nakledilmisgtir.

Asilamalarda ag1 bag1 materyali olarak parafilm kullanilmgtir.



2.2. Yontem

2.2.1 Antioksidan Ozellikli Cézeltilerin Hazirlanmasi

Bitkisel kokenli baharatlar icerisinde hemen hemen biitiin sartlar-
da en etkili baharatlarin biberiye ve adagay1 oldugu dikkate alinarak
(Akgiil, 1989), bu ¢alismada bitkisel menseli ve en az sentetik antiok-
sidanlar kadar etkili olan Adacay1 (Selvia Officinalis L.) ve Biberiye
(Rasmanrinus officinalis L.) kullanilmistir. Bu baharatlarin methanol
gibi ¢oziiciiler kullanilarak elde edilen ekstraktlan 6giitiilmiig baharat-
lar yerine kullanilabilecegi i¢in, (8) Metanolle 10, 50, 100, 200
ppm?lik ¢ozeltileri hazirlanmig ve agilamalarda kullanilmigtir. Antiok-
sidan etkili bu baharatlarin ¢6zeltilerineden bagka bitki dokularinda
bulunan fenolik bilesiklerin oksidasyonunu engelleyebilecek Askorbik
Asitte bu galismada ..ym1 konsantrasyonlarda denemeye alinmastir.

Antioksidan madde ¢ozeltilerinden bagka kontrol uygulamasi
olmasi1 bakimindan kalemden cikartilan kabuk saf su ile de muamele
edilerek agilamalarda kullanilmagtir.

2.2.2. Asilarm Yapihisi

Asilar, sicaklik ve nem bakimindan Van ili i¢in uygun bir donem
olan 27 Temmuz 1990°da yama g6z asis1 metodu ile gerceklestiril-
mistir. Her uygulama igin 10’ar tane ¢6giir olmak iizere toplam 120
adet, kontrol olmasi bakimindan da saf su ile muamele edilerek
agilanmig 10 adet ¢ogiir, yama gozagisi metodu ile agilanmig ve asilar
parafilm kulanilarak baglanmigtir. Agilama sonrasi diizenli bakim
isleri yiiriitiilmiigtiir.



2.2.3. Orneklerin ve Késitlerin Alimis

As1 yerlerinin anatomik yapisini ve antioksidan madde
uygulamasinin nekrotik tabaka yogunluklarina etkisini incelemek
amaciyla agilamalardan 60 giin sonra her uygulamadan tesadiifen
secilmis 3’er adet ag1 6rnegi alinmig ve inceleninceye kadar % 707k
alkol icerisinde muhafaza edilmisgtir.

Kesitler, as1 6rneklerinden buzlu mikrotom kullanilarak enine
olarak alinmigtir. Enine kesitler; ornegin iist, orta ve alt birlesme yer-
lerini simgeleyecek sekilde ve dokularin par¢alanma durumlarina gore
30-60 mikron kalnhiklarinda alinmgtir. .

Ast yerlerindeh alinan enine kesitlerde su 6zellikler mikroskop
altinda incelenmistir.

- Anag ve kalemin meydana getirdigi kallus dokularimin durumu,
- Anag ve kalem arasindaki nekrotik tabakalarin durumu,

- Anag ve kalemden meydana gelen nekrotik tabakalarm kallus
dokusunca pargalanma durumu,

- Anag ve kalem arasindaki kayha§ma durumu,

- Kambiyal farklilagsmanin ve yeni iletim dokularinin meydana
gelis durumu, :

- Anag ve kalem arasinda kambiyal devamlihigm tamamlanmast.

As yerlerinden alinmig olan enine kesitler iyotlu potasyum
iyodiir ile boyanarak mikroskobik incelemelerde iyi kontrast
olusturmas1 ve dokularin belirgin hale getirilmesi amaglanmugtur.

3- BULGULAR

A- 10,50, 100, 200 ppm adagay1 ¢ozeltisi ile muamele edilmig
agilarda agilamadan 60 giin sonra alman enine kesitlerde ag1 yerlerinin
anatomik yapilar:



- 10 ppm Adagayi ¢ozeltisi ile muamele edilmig agilarda ag1 yer-
lerinin anatomik yapisi:

Asilamadan 60 giin sonra anag ve kabugun birlisme yerlerineden
alinan enine kesitler incelendiginde, kaynagmanin meydana gelmis
oldugu ve ag1 elemanlarinin kallus dokusu aracihig: ile birlestikleri
saptanmigtir. Kallus dokusu 6zellikle yan birlesme yerlerinde yogun
olmak iizere tiim yiizeyler boyunca tatminkar bir sekilde tesiikkiil
etmistir. '

Anag ve kabuktan ayn ayr tesekkiil etmis bu kallus dokusu
birlesme yiizeylerindeki nekrotik tabakalar1 kismen parcalamig ve kal-
lus kopriisiinii olugturmustur. Nekrotik tabakalar kabuk yiizeyinde
daha yogun olmak iizere her iki as1 elemaninda da kaln ve yogun bir '
sekilde meydana gelmistir. (Sekil 1)

Sekil 1: 10 ppm Adacayi ¢ézeltisi ile muamele ediltikten sonra
yapilmis asilarda, asilamadan €0 gin sonra alinan
enine kesitlerde dokularin ve nekrotik tabakalarin
durumu. X 40.(1.K.1.).



Kabuk dokularindan meydana gelen kallus, anag dokularindan
meydana gelen kallusa oranla ¢ok daha zayiftir. Yapilan anatomik
incelemelerde kabuktan meydana gelmis olan kallus dokusundan yeni
kambiyumun farklhilagtig1 ve yeni iletim dokularmi meydana getirdigi
saptanmustir. Yan birlesme bolgelerinde yeni kambiyum ile anaca ait
eski kambiyumun kallus dokusu igerisinden birlestigi ve kambiyal
devamliligin saglandig belirlenmistir. Tiim birlegme yiizeyleri boyun-
ca mevcut olan kallus dokusu hiicrelerinin lignifiye olarak diizenli bir
parankimatik yap1 kazandig1 saptanmigtir. '

- 50 ppm Adagayi ¢ozeltisi ile muamele edilmis agilarda as1 yer-
lerinin anatomik yapisi:

50 ppm Adacay1 ¢ozeltisi ile muamele edildikten sonra yapilmusg
asamalarda, agpidan 60 giin sonra alman enine kesitlerde, as1
elemanlari arasinda kallus dokusu aracilig ile birlesmenin meydana
gelmis oldugu saptanmigtir. Anagtan kabuga oranla daha yogun kallus
tesekkiil ettigi, buna mukabil nekrotik tabakalarin her iki ag1
elemaninda da hemen hemen aymi yogunluklarda oldugu belirlen-
mistir. Yan birlesme yerlerinde biraz daha fazla olan nekrotik
tabakalar tiim birlesme yiizeyi boyunca yer yer pargalanmig olarak
mevcuttur.

Kabuktan tesekkiil eden kallus dokusu icerisinde yeni kambiyum
farklilagmis ve yeni iletim dokular1 meydana getirmistir. (Sekil 2)

Yan birlesme yerlerinde yeni kambiyum ile anaca ait eski kam-
biyumun kallus dokusu igerisinde zayif da olsa birlestigi yani kam-
biyal devamlilig tesis ettigi saptanmugtir. :

- 100 ppm Adagayi ¢ozeltisi ile muamele edilmis agilarida as:
yerlerinin anatomik yapisi:

As1 elemanlar arasinda tiim birlegsme yiizeylerinde kallus dokusu
aracilif ile birlesme meydana gelmistir. Kallus dokusu yan birlesme
yerlerinde diger yiizeylere oranla daha yogun tesekkiil etmistir. Anag
ve kabuk yiizeylerinde agilama esnasinda meydana gelmis olan
oldukca kalin ve yogun nekrotik tabakalar kallus dokusunca kismen



pargalanmig olmakla beraber biiyiik oranda mevcudiyetlerini
korumaktadirlar

&

Sekil 2: 50 ppm Adacayi ¢ozeltisi ile muamele edildikten
sonra yapilmig agilarda, agilamadan 60 gun sonra
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik

" tabakalarin durumu. X 40. (i.K.i.).

Kabuktan meydana gelmis kallus dokusundan yeni kalbiyum

farklilasmis ve geligerek yeni iletim dokularini tesekkiil ettirmisgtir.
(Sekil 3) '



Y an birlesme yiizeylerinde yapilan incelemelerden anacin eski
kambiyumu ile yeni olugan kambiyumun birlestigi yani kambiyal
devamliligin saglandig: belirlenmistir. Yan birlesme yerleri ile tiim ag
yiizeyleri arasinda bulunan kallus hiicrelerinin lignifiye olarak diizenli
parankimatik yap1 kazanmaya bagladiklan saptanmugtir.

X

Sekil 3: 100 ppm Adacayi ¢ozeltisi ile muamele edildikten
sonra yapilmis asilarda, asilamadan 60 gin sonra
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40. (i:K.i.).

- 200 ppm Adagayi ¢ozeltisi ile muamele edilmis agilarda as1
yerlerinin anatomik yapisi:
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Yan birlesme yerlerinde biraz daha yogun ve kalin olmak iizere
tiim yiizeyler boyunca nekrotik tabakalar mevcuttur. (Sekil 4) Bu nek-
rotik tabakalar anag ve kabuktan meydana gelmig kallus dokusunca yer
yer kirilarak pargalanmigtir. Kallus dokusunu, olusturan hiicreler
diizenli parankimatik yap1 kazanmiglardir.

Asi1 elemanlan arasinda, tiim birlesme yiizeyleri boyunca
tesekkiil etmis kallus dokusu igerisinde kambiyal farklilasma meydana
gelmis ve kambiyumdan yeni iletim dokulan tegekkiil etmistir. Anag
ile kabuk arasinda zayif da olsa kambiyal devamlilik tesis edilmistir.
Nekrotik tabakalarin yogun oldugu bolgelerde kambiyal faaliyet de
zayif olmustur. Kallus hiicreleri yan birlesme yerlerinde daha belirgin
olmak iizere, biiyiik oranda diizenli parankimatik yap1 kazanmgtir.

$ek|I 4: 200 ppm Adagayl ¢Ozeltisi ile muamele edlldlkten
sonra yapilan asilarda, agilamadan 60 gun sonra
alinan enine kesitle dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40.(i.K.i.).
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B- 10, 50, 100 ve 200 ppm Biberiye ¢ozeltisi ile muamele edil-
mis enine kesitlerde ag1 yerlerinin anatomik yapilari:

- 10 ppm Biberiye ¢oszeltisi ile muamele edilmig agilarda ag1
yerlerinin anatomik yapist:

Asi1 elemanlar1 arasinda tatminkar kallus dokusu saptanmigtir.
Yan birlesme yerlerinde yogun olan kallus dokusu igerisinde yogun ve
kalin nekrotik tabakalar goriilmiigtiir. Nekrotik tabakalar 6zellikle
kabuk yiizeylerinde yogunlagmistir. Kallus dokusunca yer yer
kirilabilmis bu nekrotik tabakalar as1 elemanlar arasinda kallus
kopriisiiniin tesisine kesin bir engel yaratmamis goziikmektedir.
(Sekil5)

Sekil 5: 10 ppm Biberiye gozeltisi ile muamele edildikten
sonda yapilan asilarda, agilamadan 60 gun sonda
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40 (i.K.i.)
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Ancak kalin nekrotik tabakalarin mevcudiyeti kambiyal
farklilagmayi ve vaskiiler doku olusumunu biiyiik oranda geciktir-
mistir. Nitekim tiim ag1 yiizeyleri boyunca yeni kambiyum ve yeni
iletim dokularinin smirh mevcudiyeti gézlenmigtir. Yan birlesme yer-
lerinde de kambiyal devamhhk zayif olarak saglanabilmigtir.

Kallus hiicrelerinin tiim birlesme yiizeyleri boyunca klsmen
parankimatik yapi kazand1g1 belirlenmisgtir.

- 50 ppm Biberiye ¢6zeltisi ile muamele ed11m1§ asilarda as
yerinin anatomik yapisi:

Asgilamadan 60 giin sonra a1 yerlerinden alinmis enine kesitlerde
her iki ag1 eleman: arasinda kallus dokusu aracilig: ile kallus
kopriisiiniin kismen kurulmug oldugu saptanmigtir. Anac ve kabuktan
ayn ayri olugan kallus hiicreleri, asilama aninda 6len hiicrelerden
meydana gelen nekrotik dokular: yer yer kirabilmistir. Nekrotik
yapilarin biiyiik ¢randa kabuk yiizeyinde meydana geldigi
goriilmiigtiir. Nekrotik tabakalarin yogun olusu nedeniyle anag ve
kabuk arasinda kallus kopriisiiniin tesisini gecikmesi veya zayif olarak
kurulabilmesi, kabuktan meydana gelecek olan yeni kambiyumun ve
buna bagh olarakta yeni iletim dokularinin ¢ok az gelisebilmesine
neden olmustur. (Sekil 6) Nitekim yogun nekrotik tabakalarin mevcut
oldugu ve kombinasyonda kambiyal faaliyet son derece zayif
gerceklesmigtir.

As1 elemanlan arasinda yer alan kallus hiicreleri kismen diizenli
parankimatik.doku yapisi arzetmektedirler.

- 100 ppm Biberiye ¢ozeltisi ile muamele edilmis asilarda as1
yerlerinin anatomik yapisi:

Anag ile kabuk arasinda birlesme yiizeyleri boyunca kallus
dokusunun mevcut oldugu ve kallus dokusu aracilig: ile birlesmenin
tamamlandig: saptanmigtir. Kallus dokusu anagtan kabuga oranla dafa
fazla miktarda olugmusgtur. Kallus dokular igerisinde yogun nekrotik
tabakalar kismen pargalanmigtir. Nekrotik tabakalarin kalin ve yogun
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olusu yaninda kabuktan meydana gelmis olan kallus dokusu icerisinde
kambiyal farkhilagmanin da oldukca zayif tesekkiil ettigi gozlenmistir.

Sekil 6: 50 ppm Biberiye ¢bzeltisi ile muamele edildikten

~ sonra yapilan agilarda, agilamadan 60 gun sonra

alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40 (i,K.i.)

Yan birlesme yerlerinde yaphilan anatomik incelemelerde kam-
biyal devamliligin mevcut oldugu ancak kallus dokusu igerisinde
bulunan nekrotik tabakalar tarafandan yer yer kesintiye ugratildig:
saptanmigtir. Bu bélgelerdeki kallus dokulan kismen lignifiye olarak
parankimatik doku 6zelligi kazanmstir.

- 200 ppm Biberiye ¢ozeltisi ile muamele edilmig agilarda as1
yerlerinin anatomik yapisi:

Asilamadan 60 giin sonra alinanan enine kesitlerde anag ile
kabuk arasinda kallus dokusu araciligi ile birlesmenin meydana gelmis
oldugu saptanmigtir. Anagtan birlesme yiizeyleri boyunca kabuga
oranla daha fazla kallus dokusunun tegekkiil etmis oldugu belirlen-
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mistir. Nekrotik tabakalarin kabuk yiizeyinde anaca oranla daha yogun
oldugu saptanmistir. (Sekil 8)

Sekil 7 : 100 ppm Biberiye ¢ozeltisi ile muamele edildikten
sonra yapilan asilarda, asilamadan 60 giin sonra
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40 (i.K.i.)

Kabukla anag arasindaki kallus dokusundan yeni kambiyum
farklilagmig ve yeni iletim dokular1 meydana getirilmistir. Yeni olusan
iletim dokulari, nekrotik tabakalarin yogun oldugu yerlerde daha zayif
olarak tesekkiil etmistir. Yan birlesme yerlerinde kalin nekrotik
tabakalarin mevcudiyeti, anag ile kalem arasindaki kambiyal
devamliligin ¢ok zayif tesekkiiliine yol agmigtir. Yan birlesme yer-
lerindeki kallus dokusu kismen diizenli, parankimatik doku 6zelligi
gostermektedir.
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Sekil 8: 200 ppm Biberiye gdzeltisi ile muamele edildikten
sonra yapilan asilarda, agilamadan 60 gun sonra
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40 (i.K.i.)

C- 10, 50, 100 ve 200 ppm Askorbik Asit ¢ozeltileri ile muamele
edilmis asilarida, asilamadan 60 giin sonra alinan enine kesitlerede ag1
yerlerinin anatomik yapilar::

- 10 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edllm1§ as1 yer-
lerinin anatomik yapist:

Asilamadan 60 giin sonra, ag1 yerlerinden alinan enine kesitlerde
as1 elemanlan arasinda kallus dokusu aracilig: ile birlegmenin mevcut
oldugu saptanmigtir. Anag ve kabugun kesim yiizeylerinde nekrotik
tabakalarin mevcudiyeti g6zlenmigtir. Yan birlesme yerlerinde biraz
daha yogun olan bu nekrotik tabakalara kallus dokusunca yer yer
kirilmigtir. Kabuktan meydana gelen kallus dokusundan kambiyal
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farklilasma gerceklesmis ve yeni iletim dokulan tesis edilmistir.
(Sekil9)

Sekil 9 : 10 ppm Askorbik Asit gozeltisi ile muamele edildikten
sonra yapilan agilarda, asilamadan 60 gin sonra
alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40 (i.K.i.)

Her iki yan birlesme yerlerinde anag ile kabuk arasinda kambiyal
devamlilik tesis edilmistir. Bu bolgedeki kallus hiicreleri lignifiye
olarak diizenli parankimatik doku olusturmustur.

- 50 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edilmis asilarda as
yerlerinin anatomik yapist:

50 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edilmis asilarda,
agilamadan 60 giin sonra alinan enine kesitlerde anag ile kabuk
arasinda birlesmenin kallus dokusu aracilig ile saglanmis oldugu
saptanmigtir. Anagtan daha fazla olmak iizere her iki ag1 elemanindan
da meydana gelmis olan kallus igerisinde yer yer kalin ve yogun olan
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nekrotik tabakalar mevcuttur. Nekrotik tabakalar ag1 gozii seviyesinde
ve yan birlesme yerlerinde yogunlagmustir. (Sekil 10)

Sekil 10: 50 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edildik-
ten sonra yapilan asilarda, asilamadan 60 gun
sonra alinan enine kmesitte dokularin ve nekrotlk
tabakalarin durumu. X 40. (i.K.i.)

Nekrotik tabakalarin yogunluk ve kalinliklari, ag1 elemanlari
arasinda meydana gelen yeni kambiyumun gelisimine etkili
goriilmiistiir. Zira, nekrotik tabakalarin yogun oldugu yerlerde daha
zayif kambiyal faaliyet g6zlenmigtir.

Asi1 elemanlan arasinda yan birlesme yerlerinde tatminkéar kam-
biyal devamlilik mevcuttur. Nitekim, incelenen kesitlerde anag ile
kabuk kambiyumlarinin, parankimatik doku 6zelligi kazanmig olan
kallus icerisinden birbirleri ile birlestigi belirlenmigtir.

- 100 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edilmig agilarda
ag1 yerlerinin anatomik yapisi:
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Asi elemanlan arasinda birlegsmenin tesisi i¢in tatminkaar
sayilabilecek miktarda kallus dokusu mevcuttur. Kallus dokusu
icerisinde anag ve kabuga ait dokularin ilk birlesme yiizeylerinde diger
orneklere oranla oldukga ince nekrotik tabakalar mevcuttur. Kabuk
yiizeyindeki nekrotik tabakalarin anaca oranla biraz daha kalin oldugu
saptanmugtir. (Sekil 11)

Mevcut nekrotik tabakalar kallus dokularinca biiyiik oranda
kinlmig ve kallus képriisii icerisinde absorbe olmustur.

Sekil 11: 100 ppm askorbik asit ¢ozeltisi ile muamele edildik-
ten sonra yapilan asilarda, asilamadan 60 giin
sonra alinan enine kesitte dokularin ve nekrotik
tabakalarin durumu. X 40. (i.K.i.) '

Kabuga ait kallus dokusu igerisinde kambiyal farklilasmanin
meydana geldigi belirlenmistir. Yeni kambiyumdan yeni iletim
dokularinin olugtugu saptanmistir. Yan birlesme yerlerinde anag ile
kabuk arasinda kambiyal iliskinin kuruldugu, kismen parankimatik
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ozellik kazanmis kallus dokusu icerisinde bldukga ivi geligmis iletim
dokularmin mevcudiyeti belirlenmistir.

- 200 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edilmig agilarda
ag1 yerinin anatomik yapist:

As1 elemanlarimin tiim birlesme yiizeyleri boyunca kallus dokusu
olugturarak kallus kopriisiinii tesis etmis olduklar saptanmigtir. Kallus
dokusu icerisinde anag¢ ve kabugun birlesme yiizeyleri boyunca mev-
cut olan nekrotik dokularin ince ve biiyiik oranda parcalanmis oldugu
belirlenmistir. 100 ve 200 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele
edilmis asilara ait enine kesitlerde 10, 50 ppm konsantrasyonlarda
Askorbik Asit ¢6zeltisi uygulanmig 6rneklere oranla cok daha ince ve
az nekrotik tabakanin mevcut oldugu belirlenmistir. (Sekil 12)

Sekil 12: 200 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele edildik-
ten sonra yapilan asilamadan 60 gin sonra alinan
enine kesitte dokularin durumu. X 40.(I,K.l.)

Nekrotik tabakalarin az yogun ve biiyitk oranda pargalanmig
olmas1 kabuktan olusan yeni kambiyumdan farklilasan iletim
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~ dokularin daha fazla olmasina yol agmig gibi goriilmektedir. Nitekim
bu kombinasyona ait tiim kesitlerde as1 yiizeyleri boyunca oldukca
: _ba§gi;11 iyi geligmig yeni iletim dokular saptanmugtir. (Sekil 13)

D- Saf su ile muamele edilmis asilarda agilamadan 60 giin sonra
_ alnan enine kesitlerde ag1 yerlerinin anatomik yapis::

Saf su ile muamele edildikten sonra yapilan agilarda, agilamadan
60 giin sondra alinan enine kesitlerde, anag ile kabuk arasinda kallus
dokusu aracilig1 ile birlesmenin tesis edildigi saptanmistir.Kallus
dokusu tiim birlesme yiizeyleri boyunca tatminkar miktarlarda belir-
lenmigtir.Kallus dokusu icerisinde 6zellikle kabuk yiizeyinde meydana
gelmis yogun nekrotik tabakalar saptanmistir. (Sekil 14) Nekrotik
tabakalar yan birlesme yerlerinde ve a1 gozii seviyesinde daha yogun
olarak bulunmaktadir. Mevcut nekrotik tabakalarin kismen kallus
hiicreleri tarafindan kirilmis oldugu belirlenmistir.

Sekil 13: 200 ppm Askorbik Asit ¢ozeltisi ile muamele ediloik-

ten sonda yapilan agilamalardan 60 giin sonra yan

‘ birlesme yerinden alinan enine kesitte dokularin
Lo durumu. X 40. (i.K.i.)
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incelenen enine kesitlerde, nekrotik tabakalarin yogun oldugu
yerlerde kambiyal faaliyetin de daha zayif meydana geldigi belirlen-
mistir. Bununla birlikte anag ile kalem arasinda tatminkar kambiyal
devamliligin mevcut oldugu tesbit edilmistir. As1 yiizeyleri boyunca
as1 elemanlan arasindaki kallus hiicreleri bilyiik oranda diizenli
parankimatik doku dzelligi kazanmugtir.

Sekil 14: Saf su ile muamele edildikten sonra yapilan
asilamadan 60 gin sonda alinan enine kesitte
dokularin ve nekrotik tabakalarin durumu. X 40.
(LK.1)



TARTISMA ve SONUC

Asgilama sirasinda anag ile kabugun kesim yiizeylerindeki
hiicrelerin bir kismi zararlanarak 6lmektedir. Bu zararlanma anacta;
kabuk kesilirken ve kaldirilirken, ksilem dokusunda, kalemde ise;
kambiyum, floem ve floeme yakin kortex hiicrelerinde meydana gel-
metedir. Nitekim agilamadan 60 giin sonra as1 yerlerinden alinan enine
kesitlerde anacin kaldirnlmig kabugunun altinda ve ksilem dokusunda,
kalemde ise kambiyum ve floem dokularinda nekrotik tabakalarin
meydana gelmig oldugu belirlenmistir. Biitiin asilamalarda kesim
yiizeylerinde nekrotik tabakalarin meydana gelmesi kaginilmazdir.
Ancak, nekrotik tabakalar zararlanmig hiicrelerin miktarina ve bu
hiicrelerin biinyesindeki fenolik bilesiklerin polifenol oksidaz enzimi
ve oksijen ile reaksiyonlarina bagli olarak farkli yogunluklarda
olugtuklarindan bitki tiiriine gére farklilik géstermektedir. Ozellikle
kiraz ve ceviz gibi fenolik bilegiklerce zengin olan meyve tiirlerinin
agilanmalarinda daha yogun nekrotik tabakalar olugmaktadar. (5, 9)

Anatomik incelemelerde kabuk yiizeyinde, anaca oranla daha
fazla nekrotik tabakanin mevcut oldugu saptanmis ve bu durum
literatiirle uygunluk gostermistir. (1, 5, 10)

Nekrotik tabakalarin kalinlik ve yogunluklari, bu dokulari hemen
gerisindeki canl hiicrelerden meydana gelecek olan kallus hiicrelerinin
oniinde olugan ayirma tabakasinin etkinligini belirlemektedir.
Asgilamalarda, her iki ag1 elemanindan da ayn ayn kallus tesekkiil
etmekte, ancak kalemde anaca oranla daha zayif kallus dokusu
olustugu belirtilmektedir. (10, 11, 12)

Yapmig oldugumuz anatomik incelemelerde de tiim kom-
binasyonlarda kalemden anaca oranla gok daha zayif kallus dokusunun
tesekkiil etmis oldugu saptanmigtir. Asilamalarin ilk ve en 6nemli
agamasi, as1 elemanlarindan ayri ayri olusan kallus dokularinin nek-
rotik tabakalan kirarak birlegsmesi ve kallus kopriisiinii olusturmasidir.
(12, 13) Kalemin canliligim koruyabilmesi, kallus képriisii vasitasiyla
hiicreden hiicrey: su gegciginin saglanmasina bagli oldugundan
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asilamadan kisa bir siire sonra kuruyan asilarda, yeterli kallus
dokularinin tesekkiil ettirilmedigi veya tegekkiil eden kallus
dokularinin nekrotik tabakalar kirarak su gegigini temin edecek
baglantiy1 saglayamadigi bilinmektedir. (11, 12, 13) Denemede
kullanilan antioksidan maddelerin gesitli dozlar ile muamele edildik-
ten sonra yapilmig agi drneklerinin tamaminda gesitli yogunluklarda
nekrotik tabakalarin mevcudiyeti saptanmigtir. Saf su ile muamele
edildikten sonra yapilan agilarda da diger kombinasyonlardaki gibi
yogun nekrotik tabakalar saptanmstir. Uygulamalar igerisinde 100 ve
200 ppm konsantrasyonlardaki askorbik asidin gahit dahil diger
uygulamalara oranla daha bagarili sonug verdigi sdylenebilir. Zira 100
ve 200 ppm askorbik asit uygulanmis asilarda biraz daha ince fakat
biiyiik oranda kolaylikla pargalanabilmis nekrotik tabakalar belirlen-
mistir. Ayrica bu konsantrasyonlarda kambiyal farklilagma ve yeni
kambiyumdan yeni iletim dokularinin tegekkiili daha hizli
goriilmiigtiir. Askorbik asidin, enzimatik kararma reaksiyonu
iiriinlerini (Substratlari) indirgeyen bir yapisi oldugundan ve reak-
siyonlarda kullanildig1 igin etkisi gegici oldugundan (6) 10 ve 50 ppm
dozlarinda beklenilen etkiyi gdstermemig olmasi kevvetle muhtemel-
dir.

10, 50, 100 ve 200 ppm konsantrasyonlarda kullanilan adagay1 ve
biberiye enzimatik kararma reaksiyonlarinda polifenol oksidaz ak-
tivitesinin inhibasyonunda etkili kumarik asit, sinnamik asit gibi
fenolik maddelerce zengin oldugundan kuvvetli antioksidantlar olarak
bilinmesine ragmen, (8) yapilan anatomik incelemelerde nekrotik
tabaka kalinlik ve yogunluklarini azaltmada etkili bulunmamistir.
Adacayi ve biberiyenin degigik konsantrasyonlan ile muamele edilmig
agilarda nekrotik tabakalarin en az gahit olarak kullanilan saf su ile
muamele edilmis asilardaki nekrotik tabakalar kadar yogun oldugu
belirlenmigtir. Saf su, adagay1 ve biberiye ile muamele edildikten sonra
yapilmis asilarda kambiyal faaliyetin de oldukga zayif oldugu
saptanmugtir.

Enzimatik kararma reaksiyonunu kimyasal maddelerle kontrol
etmek ve asillamalarda nekrotik tabaka kalinlik ve yogunluklarini
azaltmak amaciyla planlanmig bu aragtirmada; 100 ve 200 ppm kon-
santrasyonlarda askorbik asitle muamele edilmig agilarin diger
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uygulamalara oranla daha az nekrotik sahalara sahip oldugu, daha kuv-
vetli bir kambiyal farklilagma ve faaliyet gosterdigi saptanmig, ancak
nekrotik tabakalarin kalinliklarinin, askorbik asidin enzimatik reak-
siyonlardaki gosterdigi 6zellik dikkate alinarak 200 ppm’den daha
yiiksek dozlarda kullanilmasi ile daha da azaltilabilecegi kanisina
varilmigtir.

Adacay, biberiye ve saf su uygulamalarin agilamalarda nekrotik
tabaka yogunluklan iizerinde etkili olmadig: saptanmistir.

Fenolik bilesiklerin kararmalarinin 6nlenmesinde plifenol ok-
sidaz enziminin diigiik veya yiiksek 1s1 uygulamasi ile inaktive edil-
mesi veya enzimin substratlarinin ortamdan uzaklastirilmasi yolu ile
asillamalarda sorun yaratan yogun nekrotik tabakalarin olusumunu en-
gelleyebilecek nitelikte uygulamalar olarak goériilmekte ve iizerinde
calisilmasi 6nerilmektedir.
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