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FARKLI ANACLAR UZERINE ASILANAN TURUNGGIL TUR VE
CESITLERINDE KAYNASMANIN ANATOMIK VE HiSTOLOJIiK
OLARAK INCELENMESI UZERINDE ARASTIRMALAR

F.E.TEKINTASI
(ARASTIRMA MAKALESI)
OZET

Bu galisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bélimiinde, T'géz ve yongali as1 metodlar: ile Turung ve Troyer sit-
ranj anaglari {izerine asili Washington navel portakali, Satsuma
mandarini ve Interdonato limonunda as1 kaynasmalarinin anatomik
ve histolojik olarak incelenmesi amaciyla yiriitilmiigtiir. Erken do-
nemde T'g6z asgisina oranla daha zayif bir kaynasmanin gorildigi
yongali asilar, ileriki dénemlerde gelisme agisindan bir farklilik
gbstermemis ve her iki as1 teknigi de basarily bulunmustur. Incele-
nen kombinasyonlardaki as: kaynasmalar: diger meyve tiirlerinden

farklilik géstermektedir.
INVESTIGATION ON ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL
DEVELOPMENT OF THE GRAFT UNION ON SOME OF THE
CITRUS SPECIES AND VARIETIES GRAFTED VARIOUS ROOTSTOCKS

SUMMARY

This research is conducted at the Ege University Faculty of

1-Y&z.Y1l Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bpl., Yard.Dog.Dr.



Agriculture, Department of Horticulture in Izmir in 1987. The aim
was to study the anatomical and histological developments on bud-
dings of various citrus species and varieties.

The buddings are done by using the Washington navel oran-
ge, the Satsuma tangerine and the Interdonato lemon shoots on one
year-old seedlings as sour orange and troyer sitrange.

The graft formation and development is observed at the sec-
tions of the T'shield and chip budding 15, 30, 45 and 90 days
after the first budding. The union and development of the T'shield
and chip buds in citrus was similar the union of the other fruit

species.

1- GIRIS

As1 kaynasmalarinin meydana geligi ile ilgili incelemeler
oldukga eskilere dayanmaktadir. 1758'de Dhuamel, anag ile kalem
arasindaki baglantinin saglanmasinda kallus dokusunun etkili oldu-
gunu belirtmis, daha sonraki yillarda da gesitli arastiricilar asila-
madan sonra kallus olusumu ve bu kallustan yeni kambiyumun mey-
dana gelisini incelemiglerdir (1, 2, 3).

As1 yerinde anag ile kalem arasindaki baglant1 kallus do-
kusu araciligi ile gergeklesmektedir. Kallus dokusu, anacin geng
ksilem ve ksilem 6z 1s1n1  hiicrelerinden, kalemin ise, kambiyum,
floem, floem 6z 1s1m1 ve sekonder kabuk hiicrelerinden meydana gel-
mektedir (3).

Asilamadan sonra anag ve kalemden meydana gelen kallus
dokusu mekrotik tabakalar: pargaliyarak birbirleri ile birlegmekte-
dir. Bu sayede ana¢ ile kalemin as1 ylizeyleri arasindaki bosluk
tamamen doldurulmakta, bdylece su ve besin maddeleri gecisi sag-
lanmis olmaktadir (4).

Agilamalardan iki glin sonra olugmaya baglayan kallus do-

kusunun tesekkiilii 2-3 hafta slirmekte ve bundan sonra anag ile
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kalem arasini dolduran kallustan yeni kambiyum dokusu tesekkiil
etmektedir. Vaskiiler sistemin baglanmasinin ise 6-8 hafta igerisinde
oldugu belirtilmektedir (4, 5, 6).

Kallus dokusunun tesekkiilii, kambiyal farklilasmanin mey-
dana geligi ve vaskiiler sistemin tamamlanmas:i anag ve kalemin
beslenme durumlari ve hormonal kondisyonlari ile yakin iligkili ol-
makla beraber asi tekniginin kuvvetli veya zayif olusu ile de bag-
lantila gﬁrﬁlmektedir.v Nitekim farkli agi tekniklerinin farkli geligsme

seyirleri gosterdikleri saptanmistir (7, 8).
2- MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu galigsma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
B6liimiinde 1987 yilinda ylriitilmistir. Denemede ana¢ olarak, as:
ve terbiye parsellerinde bulunan Turung ve Troyer sitronj gogiirleri
kullanilmig, kalem materyali ise Washington navel portakali, Satsu-
ma mandarini ve Interdonato limon gesitlerinden temin edilmistir.

T'gbz asis1 ile asilamalarda asl1 bagi materyali olarak raf-

ya, yongali géz asisi ile asilamalarda ise parafilm kullanilmistir.
2.2. Yontem

2.2.1. Asilarin Yapilmasi

As1 ve terbiye parsellerinde bulunan bir yillik Turung ve
Troyer sitranj gogiirleri iizerine, yongali ve T'gbz asis1 metodlar:
ile her tiire ait bir cesitte 30'ar adet olmak iizere toplam 90 adet
asy yapilmigtar.

Yongali asilar 22 Eyliil 1987'de tek kesicili as1 bicagi kul-
lanilarak yapilmis ve parafilm ile as1 gézii de kapatilacak sekilde

baglanmisgtir.
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T'gbz asis1 ile asilamalar da 22.09.1987 tarihinde tek kesi-
cili as1 bigagi ile asilanmig ve rafya ile as1 gozl disinda kalacak

sekilde baglanmigtir.

2.2.2. As1 Yerlerinin Incelenmesi

As1  kaynagmalarinin meydana geligini ve as1 yerlerinin
anatomik yapisini incelemek igin yongali ve T'gbz asilariyla asilamadan
15, 30, 45 ve 90 giin sonra olacak sekilde' dért ayri dénemde Srnekler
alinmstir. Her bir dénemde tesadiifen segilmis 3'er adet as1 6rnegi alin-
mis ve inceleninceye kadar % 70'lik alkol igerisinde muhafaza edilmi stir.

Bu as1 o6rneklerinden daha sonra buzlu mikrotom kullanila-
rak enine kesitler alinmistir. Kesitler, dokularin pargalanma durum-
larina goére 15-30 mikron kalinliklarinda ve asi yerlerinin degisik
bolgelerini temsil edecek sekilde alinmigtir.

As1 yerlerinden alinmig enine kesitler, metilen mavisi ve
safranin eriyiklerinden herhangi birisi kullanilarak boyanmistir.
Farkli eriyeklerle boyamalarda, kesitin mikroskobik incelemelerde
daha iyi kontrast olusturarak dokularin belirgin hale getirilmesi

amaglanmigtir.

3~ BULGULAR, TARTISMA ve SONUC

A. T'géz asis1 ile Turung anaci iizerine Washington navel
portakali, Satsuma mandarini ve Interdonati limonu asilanmg o6rnek-

lerde as1 yerlerinin gelisim durumlari ve anatomik 6zellikleri;

- Asilamadan 15 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:
Agilamalarin yapiligindan 15 giin sonra ana¢ ve kabugun
birlesme yerlerinden alinan enine kesitler incelendiginde, as1 ele-
manlari arasinda kallus dokusunun olustugu ve anag ile kabugun
birbiriyle karsilikl: iliski igerisinde bulundugu goérilmiistiir. Kallus
dokusu, her iki as1 elemanindan karsilikli olarak meydana gelmig

ve anag¢ ile kabugun birlesme yiizeylerinde mevcut olan nekrotik ta-
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bakalari pargaliyarak, asi yerindeki bosluklari doldurmustur. Bu-
nunla birlikte Interdonato limonu asilanmig o6rneklerde kallus olusu-
munun digerlerine oranla zayif oldugu saptanmistir. Asilama esna-
sinda zararlanarak olen hiicrelerden meydana gelen nekrotik taba-
kalar kabuk yilizeyinde anaca oranla biraz daha yogun bir durum
arzetmektedir.

As1 yerlerinde yapilan mikroskobik incelemelerde ince ce-
perli, bol stoplazmali ve gayri muntazam sekilli parankimatik ka-
rakterli hiicrelerden meydana gelmis olan kallus dokusunun, anacin
heniiz farklilagmamis geng ksilem hiicreleri ve ksilem oz 1s1n1 hiicre-
lerinden meydana geldigi belirtilmistir. Anagtan olusan kallus doku-
su kabuktan olugsan kallus dokusundan daha fazla olmustur. Ancak
nekrotik tabakalarin kirilmasinda zayif kallus tesekkiiliinden ileri

gelen herhangi bir sorun oldugu saptanamamigtir.

— Asilamadan 30 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Asilamadan 30 giin sonra alinan érneklere ait enine kesit—
lerde, her iki ag1i elemani arasinda kallus dokusu vasitasiyla tam
bir birlegsmenin mevcut oldugu goérilmiistiir. Kallus dokusu biitiin asi
ylzeyi boyunca olusmus ve tiim as1 elemanlar: arasindaki nekrotik
tabakalar kallus dokusunca parcalanmigtir.

Asilamadan 30 giin sonra alinmig o&rneklere ait kesitlerde
kabuktan meydana gelmis olan kallus dokusu igerisinde yeni kambi-
yumun farklilastigi ve bu kambiyumdan yeni iletim dokularinin mey-
dana geldigi saptanmigtir. Satsuma mandarini ile asilanmis &érnek-
lerde kambiyal farklilasmanin, Washington portakali ve Interdonato
limonu ile agilanmis . 6érneklere oranla daha hizl1 tesekkiil ettigi
saptanmistir. Bununla birlikte asilama esnasinda yaralanmanin az
oldugu 6rneklerde tiim birlesme ylizeyi boyunca yeni kambiyum fark-
lilagmig, buna mukabil 6zellikle kabukta yaralanmanin fazla oldugu
orneklerde kambiyal devamlilik heniiz tam olarak tesis edilememis-

tir.
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Incelenen biitiin 6rneklerde anacg kambiyumu ile yeni olugan
kambiyumun birlesemedigi yani heniiz kambiyal iligskinin saglanama-

dig1 saptanmigtir.

— Asilamadan 45 giin sonra asi yerlerinin anatomik yapisi:

Asilamalarin bu doénemine ait kesitlerinin incelenmesinde,
tiim as1 birlesme yiizeyi boyunca kabuktan meydana gelmis olan kal-
lus dokusundan yeni kambiyumun ve yeni iletim dokularinin meyda-
na gelmis oldugu goriilmiistiir. Yan birlesme yerlerinde yapilan in-
celemelerde yeni kambiyum ile anacin kambiyumunun kallus dokusu

igerisinden birbirleri ile net olarak birlestikleri saptanmigtir.

- Asilamadan 90 giin sonra as: yerlerinin anatomik yapisi:

Asilamadan 90 giin sonra asi yerlerinden alinan enine ke-
sitlerin incelenmesinde, tiim kombinasyonlarda as1 elemanlari ara-
sinda kallus dokusu aracilifi ile birlesmenin meydana gelmis oldugu
ve anag¢ ile kalemin kambiyal devamlilifi saglayarak tek bir bitki
gibi canliliini devam ettirdigi belirlenmistir.

Tim yara ylizeyleri boyunca mevcut kallus hiicrelerinin dii-
zenli parankimatik doku 6zelligi kazandigi ve geper kalinlagmasi
gosterdigi o6rneklerde asgilarin basarisiz olmasina yol agabilecek her

hangi bir aksaklik veya olumsuz geligsme goriilmemigtir.

B. T'gbéz asis1 ile Troyer sitranj anaci iizerine Washington
navel portakali, Satsuma mandarini ve Interdonato limonu asilanmig

o6rneklerde as1 yerlerinin gelisim durumlari ve anatomik ozellikleri;

— Asilamadan 15 giin sonra aslA yerlerinin anatomik yapisi:
As1 elemanlari arasinda her ii¢ kombinasyonda da gayet iyi
kallus dokusunun olustugu ve anag ile kabugun birbiriyle karsilikli
iligki igerisinde bulundugu saptanmistir. Kallus dokusu as1 eleman-

larindan ayri ayri meydana getirilmis ve anag ile kabugun birlesme
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ylizeyleri boyunca gelismistir. Her ii¢ tiire ait cgesitlerin asi &rnek-
lerinde anactan kallus dokusu tesekkiil miktari ve nekrotik tabaka-
larin pargalanabilme durumlari benzer ozellikler gostermektedir. Bu
doéneme ait o6rneklerin higbirisinde nekrotik tabakalarin kirilmasinda
zayif kallus tesekkiiliinden ileri gelen herhangi bir sorunun mevcu-
diyeti saptanamamistir. Ancak Washington ve Satsumaya oranla
Interdonato limon gesidinde kalemden daha zayif kallus tesiikkili
saptanmigtir. Buna ragmen, incelenen higbir &rnekte zayif kallus
tesekkili nedeni ile nekrotik tabakalarin kirilamamasi ve asinin

bagarisiz olmasi sdzkonusu olmamistir.

— Asilamadan 30 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Biitin kombinasyonlarda asi elemanlari arasinda kallus do-
kusu vasitasiyla tatminkar bir birlesmenin mevcut oldugu saptan-
mistir. Ozellikle yan birlesme yerlerinde gok yogun olarak bulunan
kallus dokusu, asi yiizeyleri boyunca mevcut olan nekrotik tabaka-
lari1 tamamen kirmistir.

Kabuktan meydana gelmig olan kallus dokusu igerisinde
kambiyal farklilagma tesekkiil etmis ve kabuk boyunca yeni kambi-
yum olusmustur. Yeni kambiyumdan olusan yeni iletim dokulari be-
lirgin bir sekilde teshis edilebilmektedir.

Tim oOrneklerde yeni kambiyum ile anacin kambiyumu ara-

sinda hentiz devamlilifin tesis edilememis oldugu gériilmektedir.

— Agilamadan 45 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Asilamadan 45 giin sonra alinmis her iic tiire ait érneklerde
anag ile kalem arasinda kambiyal devamlilifin saglanmis oldugu
belirlenmigtir. Kallus hiicreleri geper kalinlasmasi gostererek diizen-
li parankimatik doku &zelligi gdstermeye baslamistir. Kallus dokusu
igerisinde tamamen pargalanmis ve lokalize olmus nekrotik tabakalar
mevcudiyetlerini ‘korumaktadlrlar. Bu dénemde bagarili bir sekilde

yapilmig biitiin asi orneklerinde kaynagmanin tiim agsamalarinin ger-
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geklegmis oldugu saptanmstir.

- Asilamadan 90 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Kallus kopriisii vasitasiyla birlesmis ve kambiyal devamlili-
g1 saglayarak tek bir bitki gibi canliligini devam ettiren as1i &r-
neklerinde asi basarisizlifina neden olabilecek herhangi bir aksak-
ik veya olumsuz gelisme gorilmemektedir. Bazi as1 o6rneklerinde
kambiyal devamlilifin yan birlesme yuzeylerindeki kallus dokular:i
igerisinden tesis edilmesinde baz1 glcliklerin mevcut oldugu sap-
tanmis ancak asi1 yapilisindan kaynaklanan bu giigliiklerin as1 kay-

nasmasina herhangi olumsuz bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

C. Yongali g6z asisi ile Turung anaci iizerine Washington
navel portakali, Satsuma mandarini ve Interdonato limonu asilanmig

orneklerde as1 yerlerinin gelisim durumlari ve anatomik yapilari;

— Asilamadan 15 giin sonra as: yerlerinin anatomik yapisi:

Yongali géz asisi ile asilanmig 15 ginlik 6rneklerde, anag
ile kalem arasinda kallus dokusu araciligi ile kaynasmanin meyda-
na geldigi goériilmektedir. Kallus dokusu genel olarak T'goéz asi ile
asilanmig orneklerin ayni dénemine oranla daha zayif tesekkiil et-
migtir. Bu nedenle ana¢ ile kalemin odun dokularinin arasi heniiz
kallus dokusunca tam olarak doldurulamamistir.

Anag ile kalemin yan birlesme yizeylerinde yogun sayilabi-
lecek nekrotik tabakalar mevcuttur. Nekrotik tabakalar genellikle
kambiyum ve floem dokularindaki hiicrelerin zararlanarak 6lmelerin-
den meydana gelmistir. Mevcut nekrotik tabakalar heniiz zayif ola-
rak tesekkiil etmig olan kallus dokusunca yeterli derecede parcala-
namamigtir.

Yan birlesme yerlerinde mevcut kallus dokusu igerisinde
kambiyal farklilagma ile ilgili herhangi bir gelisme saptanamamig-

tir.
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— Asilamadan 30 gin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Yoﬁgah gbz asisi ile asilamadan 30 giin sonra alinan o6r-
neklerde, anag¢ ile kalem arasinda tiim ylizeyler boyunca kaynasma
ve birlesmenin meydana geldigi go6riilmiistiir. Asi elemanlari arasin-
da alt birlesme yerlerinde daha yogun olmak iizere yeterli kallus
dokusunun tesekkil ettigi saptanmistir. Bu doéneme ait o6rneklerde
yan birlesme yerlerindeki kallus dokusu igerisinde yeni kambiyumun
ve yeni ksilem ve floem dokularinin meydana geldigi goriilmiistiir.

Anag¢ ile kalem arasinda mevcut olan kallus hiicreleri biitiin

birlegsme ylizeylerinde diizenli bir yapi kazanmistir.

— Asilamadan 45 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Bu doéneme ait tiim kombinasyonlardan alinmis 6rneklerde,
kaynagsma ve birlesmenin basarili bir gekilde meydana gelmis oldugu
belirlenmistir. As1 elamanlari arasindaki biitiin biriegme yerlerinde
kallus dokusu araciligi ile tam bir iligkinin mevcudiyeti gézlenmek-
tedir. Bu déneme ait as1 oérneklerinde, anacg ile kalem kambiyumlari
birlegerek vaskiiler baglantiyir tamamlamislardir.

Dizenli parakimatik doku 6zelligi kazanms kallus dokusu
igerisinde lokalize olmus nekrotik tabakalar mevcudiyetlerini koru-

maktadar.

- Asilamadan 90 giin sonra asi yerlerinin anatomik yapisi:
Asilamadan 90 giin sonra asi yerlerinden alinan kesitlerde
anag ile kalem arasinda basarili bir birlesmenin mevcut oldugu go-
rilmektedir. Asi elemanlari diizenli bir sekilde gelismelerini siirdiir-
mektedir. Asi yerlerindeki kallus dokusu diizenli parankimatik doku

doku karakteri kazanmistir.
D. Yongali géz asisi ile Troyer sitranj anaci iizerine Was-

hington navel portakali, Satsuma mandarini ve Interdonato limonu

asilanmig o6rneklerde as1 yerlerinin gelisim durumlari ve anatomik
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yapilari;

— Asilamadan 15 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Anag ile kalem arasinda 6zellikle yan birlesme yerlerinde
kallus dokusu araciligi ile birlesme meydana gelmistir. As1 eleman-
larinin odun dokulari arasinda heniiz yeterli kallus tesekkiili olma-
mig bu nedenle bu ylizeylerde birlesme gergeklesememistir.

Yan birlesme yilizeylerinde asilama esnasinda zararlanarak
6len hiicrelerden olusan nekrotik tabakalar mevcuttur. Nekrotik ta—
bakalari olusturan hiicrelerin anac¢ ve kalemin kambiyum ve floem
hiicreleri oldugu saptanmistir. Buradaki nekrotik tabakalarl kiran
kallus hiicrelerinin ise, zararlanarak olen hiicre gruplarinin hemen
gerisinde bulunan canli kambiyum ve floem hiicreleri oldugu belir-
lenmistir.

Yongali g6z asisi T'gbéz asisina oranla baslangicta daha
zayif bir birlesme meydana getiren as1 teknigi olarak dikkat cek-

mektedir.

- Asilamadan 30 giin sonra asi1 yerlerinin anatomik yapisi:

Anag ile kalem arasinda biitiin birlesme yiizeyleri boyunca
kallus dokusunun mevcudiyeti belirlenmistir. Ozellikle yan birlesme
yerlerinde yogun olarak bulunan kallus dokulari, mevcut nekrotik
tabakalari biiylik oranda pargalamistir. Yan yliizeylerde bulunan
kallus dokulari igerisinde kambiyal farklilasma baslamig ve vyeni
iletim dokulari meydana getirilmistir. Ancak incelenen 6rneklerin
higbirisinde kambiyal devamlilifin tam olarak tesis edildigi belirle-
nememigtir. Kallus dokusunu olusturan kallus hiicrelerinde diizenli

parankimatik doku &zelligi belirginlesmeye -baglamistir.
— Asilamadan 45 giin sonra asi yerlerinin anatomik yapisi:

Bu doneme ait tiim as1 kombinasyonlarindan alinmig Ornek-

lerde, kaynagmanin basari ile meydana gelmis oldugu saptanmistir.
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Yan birlesme yerlerindeki kallus dokusu igerisinden anag ve kaleme
ait kambiyumlar karsilikli iligkiyi tesis etmislerdir. Diizenli para-
kimatik doku yapisi kazanmis olan kallus igerisinde yeni kambiyum-
dan yeni iletim dokularinin meydana geldigi belirlenmigstir.

Nekrotik tabakalar basarili bir gekilde kaynasma meydana
getirmis o6rneklerde dahi lokalize olmus durumda mevcudiyetlerini

korumaktadirlar.

- Asilamadan 90 giin sonra as1 yerlerinin anatomik yapisi:

Bu déneme ait kesitlerde asi elemanlari arasinda bagarili
kaynasmanin meydana gelmis oldugu belirlenmistir. Kambiyal devam-
lilik saglanmg ve yeni kambiyumdan yeni iletim dokular: olustu-
rulmustur.

Yongali ve T'géz asilarinda kaynasmanin anatomik ve histo-
lojik geligimini takip etmek amaci ile yiriitilen bu arastirmada;
her iki as1 tekniginde de asilamadan 15 glin sonra alinan enine
kesitlerde as1 elamanindan tatminkar kallus dokusunun olustugu ve
bu kallus dokusunca asilama esnasinda zararlanarak 6len hiicreler-
den meydana gelmis olan nekrotik tabakalarin (1, 3, 4) kirilarak
parcalanmis oldugu saptanmistir. Nekrotik tabakalarin yogunlugu
acgisindan Turung ve Troyer anaclari arasinda herhangi bir farklilik
gozlenmemigtir. Biitiin kombinasyonlarda kabuk ylizeyindeki nekrotik
tabakalarin anaca oranla daha yogun oldugu saptanmistir. Bu du-
rum elma, armut, ceviz, mango, seftali, findik ve dam korugunda
yapilms, caligmalardan elde edilen sonuglara benzerlik géstermekte-
dir (4, 7, 8, 9). Kallus dokusunun yogunlugu agisindan da asi ele-
manlari arasindaki farkliliklarin oldugu saptanmigtir. Nitekim, hem
Turung hem de Troyer anacindan her iki as1 tekniginde de kaleme
oranla daha yogun bir kallus dokusu tegekkiilii saptanmigtir. Yon-
galy ve T'g6z asilamalarindan 15 gliin sonra as: bolgesinin degisik
yerlerinden alinmig enine kesitleri de kallus dokusu igerisinde he-

niiz kambiyal farklilagmanin meydana gelmedigi saptanmigtir. Ka-
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lemden meydana gelmis olan kallus hiicreleri igerisinde yeni kambi-
yum tesekkiil ettigi bilindiginden (3, 4, 9), kambiyal farklilagma
kalemden tesekkiil eden kallus dokusu igerisinde aranmis ancak bu
déneme ait kesitlerin higbirisinde bu yodnde bir gelisme saptanama-
mistir.

Gerek yongali ve gerekse de T'géz asilamalarinda asilama-
dan 30 giin sonra yapilan incelemelerde, biitin kombinasyonlarda
anagtan daha yogun olmak iizere tatminkar kallus tesekkiiliiniin ol-
dugu saptanmigtir. Kallus dokusu igerisinde biiyiik oranda kirilarak
parcalanmig ve lokalize olmus nekrotik tabakalarin mevcut oldugu
belirlenmistir.

Her iki as1 metodu ile Turung ve Troyer anaglari iizerine
asili  urunggil tiir ve gesitlerinin kambiyal farklilagmay: sagladik-
lar1 ancak kambiyal devamlilifin heniiz kurulamamis olduu saptan-
migtir. Kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku 6zelligi gdster-
mektedir. Asilamalardan 45 giin sonra alinan enine keéitlerde ise
kambiyal devamliligin tiim kombinasyonlarda mevcut oldugu goriil-
miigtiir. Bu dénemden yaklasik 6 hafta sonra alinan enine kesitlerde
ise her iki as1 teknigiyle ve iki ayri anag iizerine asilanmis tiim
kombinasyonlarda, o6rneklerin diizenli ve fek bir bitki gibi geligim-
lerini siirdiirmekte olduklari saptanmistir.

Bu arastirmada kullanilan hem yongali hem de T'gdz asisi
teknikleri, as1 bolgelerinin gelismeleri agisindan birbirinden pek
farkly bulunmamstir. Ancak, baslangigtaki geligsme agisindan yon-
gali goz asisi, T'gdz asisina oranla daha zayif bir birlesme goster—
mektedir. Bununla birlikte bu durum asilamalarin ileriki dénemle-
rinde as1 gelisimleri agisindan bir farklilik yaratmamaktadir.

Turung ve Troyer anaglarinin asi gelisimleri iizerine direkt
etkili olmadiklari belirlenmistir. Nitekim her iki anagtan da tatmin-
kar kallus tesekkiili gbzlenmig ve anag yiizeyinde meydana gelen
nekrotik tabakalarin kolaylikla kirilarak pargalandifi saptanmistir.

Denemede ele alinan farkli Turunggil tiirlerine ait gesitlerin
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as1 kaynagmalarinin seyri iizerine kismen etkili olabilecegi diisiiniil-
mektedir. Zira, gerek yongali ve gerekse de T'gdz asilamalarinda
Interdonato limon gesidine ait as1 6rneklerinde Washington navel ve
Satsumaya oranla kabuktan daha zayif kallus tesekkiili saptanmig-
tir. Incelenen 6rneklerde bu durum bagarisizligi neden olabilecek
nitelikte goriilmemekle birlikte, asilamalarin uygun dénemlerden bi-
raz once veya sonra yapimasi, dolayisiyle dig kosullarin kallus
olusumu igin kismen olumsuz olmasi durumunda sorun yaratabilecek
nitelikte goriilmektedir. Ayrica Satsuma mandarini gegidinin Washing—
ton navel ve interdonatoya gore bu doénem igerisinde daha fazla
kambiyal faaliyet gosterdigi de belirlenmigtir. Ancak Washington
navel ve Interdonata cesitleri ile yapilan asilamalarin ileriki do-
nemlerinde bu farkin kapatilmis oldugu dikkat cekmigtir. Denemede
ele alinan her iki as1 teknigi de, Turung ve Troyer anaglari iizerine
Washington navel, Satsuma ve Interdonato cesitlerinin asilanmala-
rinda kullanilmaya uygun nitelikte bulunmustur.

As1 kaynasmalari agisindan Turung ve Troyer anaglarinin
birbirlerinden farkli gelismeler gostermedikleri saptanmigtir.

Bu arastirmada ele alinan Turunggil tiir ve gesitlerinin di-
ger meyve tiirlerinden farksiz bir ag1 kaynasmasi seyri gésterdigi

belirlenmigtir.
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