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TiR EKIM MAKINALARININ EKICI AYAK CEK1
DIRENCLERINiN TESBITI UZERIiNE BIR ARASTIRMA

M. YILMAZ1 H.YUMAK ;

(ARASTIRMA MAKALEST)

mi ve kullanilan tir mibzeri, alisilmsg yontem ve ekim makinalarin-
dan farklidir. Kanal pulluguna benzer ekici ayaklariyla tir mibgze-
ri, toprakta kanallar acarak ekim yapar. Bu nedenle geki direncle-
ri gok yiiksektir ve ekici ayak sayilari da 3-5 jle sinirlidir. Yap:-
lan denemelerde, bir ekici ayapgin gosterdigi ceki direnci 114-182 kgk

Ve gerekli ceki glici 0,68-2,70 kw olarak belirlenmistir,

A STUDY ON DETERMINATION OF PULLING FORCE
OF SOWER FEET IN THE TIR DRILLS

SUMMARY

Tow plough seed in soil by opening canals. For this case, their
pbulling force jg high and number of sower feet are limited with 3

=5. In the studies, the pulling force and needed power for a sower
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1. GIRIS

Van ili ve gevresinde, iklim ve toprak 6zellikleriyle yagis
karakterinin bir sonucu olarak, tir ekim yoéntemi uygulanmaktadir.
Bu ekim y6ntemi, hem tohumun c¢imlenmesi ve filiz cgikisi, hem de
vejetasyon sliresince sagladigi bazi avantajlari nedeniyle, bélgede
eskiden beri uygulanméktadlrl. Tir ekimini gergeklegtiren 6zel ekici
ayaga sahip makinalar da, tir mibzeri ya da tir ekim makinas:
olarak bilinmektedirz.

Tir ekim yonteminde, tir ekim makinasinin ekici ayaklari ta-
rafindan, yaklasik 10-15 cm genislikte ve 15-20 cm derinlikte1 gizi-
ler agilarak, tohumlar bu gizi tabanina birakilmakta ve tizeri ka-
bartilmis toprakla kapatilmaktadir. Bu kadar derine ekim yapilma-
sinin nedeni, gimlenme igin gerekli nemin, topragin derin kisimla-
rindan saglanmasidir. Bbylece yagislardan &nce kuruya ekimle, g¢im-
lenme ve filiz gikisi gergeklesmektedir. Eger bu sekilde derine ekim
yapilmazsa, c¢imlenme igin gerekli olan toprak nemi yetersiz kalmak-
ta ve tohum, ancak yagislardan sonra ¢imlenebilmektedir. Volkanik
tif karakterindeki bélge topraklan1 yagistan sonra filiz gikisim
% 50'ye varan oranda olumsuz etkileyen sert kaymak tabakasi olus-
turmaktadlra. Tir ekim yénteminde yagislardan 6nce filiz cikisi ol-
dugundan, kaymak tabakasinin olumsuz etkisi atlatilmis olmaktadar.
Bu ekim yoénteminin diger bir avantaji da, vejetasyon dénemi boyun-
ca yagan yagmur ve eriyen kar sularindan olusan su infiltrasyonu-
nun, tir ekim makinasinin acgtig1 arklara dogru olmasi ve béylece
bitki kék bdlgesinin, topragin diger kisimlarina oranla daha fazla
nemli kalmasidir. Ayrica kig siiresince, tir kariklarina dolan karlar
geng bitkileri dondan korumaktadir.

Toprakta karik agarak ekim yapan tir ekim makinasinin geki
direnci oldukga fazladir. Zira, tir ekim makinasinin ayaklari, ka-
nal pulluguna benzer sekilde caligmakta ve 20-25 cm'ye kadar va-

ran derinlikte kariklar agmaktadir. Bu nedenle, tir ekim makinala-
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rinin ekici ayaklari 3-5 ile sinirla kalmaktadlrz. Bal (1978), tir
ekim makinas1 ekici-gomiicii ayaklarinin geligtirilmesi konusunda
yaptigi doktora galigmasinda, laboratuvar kosullarinda ekici-gémiicii
ayaklara gelen kuvvetleri &lgmiistiir. Ayaklarin geki direnglerinin
oldukga yliksek oldugunu belirterek, bunun azaltilma yollarini aras-
tirmigtir. Ancak, bugiine kadar tir ekim makinasi ekici ayaklarinin
tarla kosullarindaki geki direnci saptanmamigtir.

Bu aragtirmada tir ekim makinasi ekici ayaklarinin geki di-
rencinin saptanmasi amaglanmigtir. Ayrica geki direnci, ilerleme hi-

z1 ve toprak nemi arasindaki iliskiler incelenmistir.
2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Denemelér, Van Yiiziintici Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesine
ait tarlalarda, 1991 yili Nisan ve Mayis aylarinda yiiriitiilmiistiir.
Onceden sirlilmis ve diiz tarlada deneme yapildi. Tarla topragi vol-
kanik tif karakterindedir. Arastirmada, gekil 1'de verilen tir ekim
makinasindan yararlanildi.

Sekil 1'de goriildiigii gibi tir ekim makinasi; Ug-nokta ask:
sistemi, ekici ayaklar ve bu ayaklarin baglandigi cati, tohum ve
glibre deposu, tohum ve giibre ekici diizenleriyle bu diizenlere hare-
ket veren tekerlekler ve hareket iletim dizenlerinden olusmaktadir.
Sekil 2'de goriildiigi gibi, tir -ekim makinalarinin ekici ayaklari,
aligilmisin diginda, daha ziyade pullugu benzemektedir. Denemelerde
kullanilan tir ekim makinasi, yorede imal edilmis ve yaygin olarak
kullanilmakta olan bir makinadir. Ceki isinde, Steyr 8073 trakto-

riinden yararlanildi.
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Sekil 2. Tir ekim makinasi ekici ayak yapisi.
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Traktére asma olarak baglanan ekipmanlarda ¢eki direncinin
dogrudan Olgiimii, oldukga karmasik ve zor olduéundan, tir ekim
makinasinip bagl oldugu traktsr ayri bir traktdrle cekilerek, ceki
direnci 6lgiildii (Sekil 3). Makinanin ¢eki direncini bulmak amaciyla
6nce gekilen traktoriin bosta ceki direnci Olciildii, daha sonra, tir

mibzeri + traktériin ceki direnci 6lgiildii. Her iki 6lgiim arasindaki

Sekil 3. Tir ekim makinasinip ceki direncinin 6lciimiinde kul-

lanilan deney diizenj.

Kuvvet 6lgiimijnde, traktérler arasina baglanan, HBM yapi-
mi Q3 tip indiiktif vericili geki dinamometresinden yararlanilds. Se-
kil 3'teki A-A kesitinden anlagllabilecegi gibi, ceki kuvvetinin di-
Namometre 6lgli sinirin: agabilecegi dikkate alinarak, kuvvet ikiye
béliindii. Bunun igin, ip-makara diizeninden yararlanild: ve dinamo-
metre, ipin kollarindan birine baglands, Dinamometrenin Gletigii de—
gerin ikj kati ceki direnci olarak alindi. Dinamcmetrenin cikisi KWS

/T-5 tip bir yiikselticiye bagland;. Giig kaynag; olarak ta, 12 V'luk
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traktér akimilatérii kullanildi.

Tarla denemelerinden Once, bilinen agirliklar yardimiyla, di-
namometrenin kalibrasyon diyagrami gikartildi (Sekil 4). Yiikseltici-
den okunarak kaydedilen degerler, bu diyagramlardaki regrasyon
esitlikleri yardimiyla, c¢eki kuvveti degerlerine gevrildi. Tarla de-
nemeleri sirasinda yilikselticiden okunan degerler az ¢ok degisken

olmaktadir. Bu nedenle, ortalama bir deger okunarak kaydedildi.
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Sekil 4. Ceki dinamometresi kalibrasyon diyagrama.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Ceki <direnci 6lgiimlerinden 6nce tarlada, tir mibzerinin calis-
ma tarzi ve traktérii yiikleme derecesi gézlemlendi. Tir mibzeri ekici
ayaklarinin, ¢izel ya da pulluk gibi birincil toprak isleme aletleri

diizeyinde traktérii yiikledigi gorildii. Tir ekim makinasinin disinda
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ayrica bir traktériin de gekilecegi disiiniilerek, direncin az olmas;
igin, 3 ekici ayak kullanilarak 6lgiimler gerceklestirildi.

Baglangigta, traktériin beton zemindeki ¢eki direnci 6lgiildi.
0,87 m/s ve 2,22 m/s geki hizlarindaki direngler sirasiyla, 55,6 kgk
ve 69,4 kg olarak belirlendi. Ayni geki hizlarinda deneme tarlasin-
da % 9,6 (yb) toprak neminde direngler Sirasiyla, 142,1 kgk ve 161,3
kg olarak belirlendi. Ayni tarlada % 16 (yb) toprak neminde ve ay-
n1 geki hizlarinda 6lgiilen direngler ise, 171,22 kgk ve 378,27 ol-
du.

Denemeler Sirasinda traktér + tir mibzerinin ¢eki direnci, za-
man zaman, geken traktériin geki glcli sinirin: asti. Bu durumlarda
6l¢ilimiin gergeklestirilebilmesi igin, tir mibzeri ekici ayak sayis1 iki
ile sinirlandirildi. Degerlendirmeler yapilirken, tek bir ekici aya-

gin geki direnci esas alindi. Iki farkl; toprak neminde ayni tarla-
cizelge 1 ve 2'de verilmigtir.
Cizelge 1. 20 cm is derinliginde ve % 9,6 (yb) toprak nemin-

de bir tir ekici ayaginin geki direnciyle gerekli

olan geki giicii miktarlar:,

Ilerleme hiz: Ceki direncj Ceki giicii
(m/s) (kgk) (kW)
0,60 115 0,68
0,95 114 1,06
1,20 138 1,62
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Cizelge 2. 20 cm ig derinliginde ve % 16,0 (yb) toprak ne-
minde bir tir ekici ayaginin geki direnciyle ge-

rekli olan geki giicti miktarlar:.

Erleme hizi Ceki direnci C,eki glicl
(m/s) (kgk) (kW)
0,94 148 1,36
1,10 176 1,90
1,52 182 2,70

Cizelge 1 ve 2 birlikte incelenirse, ilerleme hizinin artigiyla,
¢eki direncinin de arttigi gériilmektedir. Ayrica, élglimlerin yapildi-
g1 tarla kosullarinda toprak neminin % 16,0 dan % 9,6 ya inmesi
halinde, tir ekim makinasi ekici ayaginin ceki direnci % 22-24 ora-
ninda azaldi. Ancak, toprak nemi % 9,6 iken, toprak tavinin nisbe-
ten daha iyi oldugu gézlemlendi.

Bal (1978), laboratuvarda toprak kanalda tir ekici ayagina
gelen kuvvetleri, ¢ ayri is derinliginde (5, 10, 15 cm) ve ig ayr
geki hizinda (0,2, 0,4 ve 0,6 m/s) Olgmiistiir. Ekici ayaga gelen
yatay ve diisey kuvvetlerin hiza bagli olarak ¢ok az artig gosterdi-
gini ancak, ig derinliginin artisiyla bu kuvvetlerin 6nemli 6lgiide
arttigini kaydetmistir. 15 cm ig derinliginde gomiicli ayaga gelen
yatay kuvvet, 0,2 m/s'de 130 kgk iken, 0,6 m/s'de 150 kg dolayina
Giktigini kaydetmistir. Verilen bu degerler, tarlada 6lgiilen degerle-
re yakin olmakla birlikte, caligilan ig derinligi ve ceki hizlari ol-
dukga diisiiktiir.

Olgiimlerin yapildig: tarlada yvaklasik 20 cm is derinliginde,
tir ekim makinas: ekici ayaginin ceki direnci, toprak nemi ve iler—
leme hizina bagli olarak 114-182 kgk arasinda bulunmugtur. Bu de-

gerler topragin pullukla stiriilmesinde karsilasilan dirence yakin bir

. 5,6 ; : .. : ; ;
miktardir™’". Lastik tekerlekli traktérlerin tarlada, effektif glicleri-
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nin ancak ¢ 20-40'1n; ¢eki giiciine d6nﬁ§tﬁrebildi§i6 dikkate alinir-
Sa, orta giig grubunda bjr traktériin (34-45 k) gekebilecegi ayak

sayisi1 3-5 olacaktir,

4. SONUC

Ekici ayaklarin fonksiyony degigtirilmeksizin, ¢eki direncinip
azaltilma olanaklar; arastirilmalidr, Bu sayede daha faz]g ayakla
caligma saglanabilir ve birim zamanda ekilen alap artirilarak, is

maliyeti azaltilabilir,
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