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PNOMATIiK TEKDANE EKiM MAKINALARINDA EKICI UNITENIN
OTOMATIK KONTROLU UZERINE BIR ARASTIRMA

T.U(;AR1 M.YILMAZ
(ARASTIRMA MAKALESI)
OZET

Pnomatik tekdane ekim makinalarinin ekim dizginliglinin
otomatik kontrolii yapilarak, ekilmemis alan sorunu Go6zilimlenebilmek-
tedir. Elektronik bir devre ile, her eklfci. ayaktaki ekim islemi ayr
ayri kontrol edildi. Tohumlarin ekilip-ekilmedigi, ekici plaka delik-
leri karsisina  yerlestirilen 1sikli bir sistemle algilandi. Deliklerde

tohum tutulmadigi zaman, sistem siiriicliyli ikaz etmektedir.

A STUDY ON AUTOMATIC CONTROL OF SEEDING SYSTEM
IN PNEUMATIC SINGLE SEEDERS

SUMMARY

Automatic controlling of seeding system in pneumatic single
seeders can solve the problem of non-seeded-area. Seeding operation
in an each sower feet have been controlled seperately by using an
electronic system. The seeds in hole of seeding plaque have been
perceived by a photocell. In state of absance of seed in a hole,

the system has awoke the driver.
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1. GIRIS

Tekdane ekim makinalariyla, belirli sira arasi ve sira lize-
ri mesafelerde, tohumlar tek tek ekilirler. Bu sayede seyreltme isle-
mine gerek kalmaz ve bitkiler igin optimum hayat alani temin edi-
lir. Bu tip ekim makinalarinin ekici diizenleri mekanik olabildigi
gibi, pnomatik de olabilmektedir.

Tekdane ekim makinalarinin yukaridaki avantajlarinin ya-
ninda, bazi sakincalar: da olabilmektedir. Ekici dilizenlerin fonksi-
yonlarini yerine getirmemesi durumlmda, ekilmemis alanlar kalmak-
tadir. Bitkiler toprak ylizeyine c¢ikincaya kadar da bu durum anla-
silamadigindan telafisi olmamakta ve 6nemli 6lgiide iiriin kaybi mey-—
dana gelmektedir. Eger herhangi bir ekici ayakta ekimin aksadig:
aninda siiriicliye iletilebilirse, bu sorun ortadan kalkmaktadair.

Pnomatik tekdane ekim makinalarinda ekim diizginligini
belirleyen ve ekim yapilmadig: durumlarda, "sﬁrﬁcﬁyﬁ aninda ikaz
eden elektronik bir sistem gelistirildi. Her ekici ayak ig¢in ayri bir
unite kullanildi. Bbylece siiriici, ekim yapilmadig: uyarisinin digin-

da, hangi ayakta ekimin yapilmadigi konusunda da bilgilendirildi.
2. MATERYAL VE METOD

2.1. Maieryal

Denemelerde Tirkiye Zirai Donatim Kurumu'nun {retti§i,
Hassia marka pnomatik tekdane ekim makinasindan yararlaantldi. Bu
tip makinalarda ekim igi, delikli plakalardan yararlanilarak yapil-
maktadir. Tohum cinsine gore, uygun delik g¢apli plakalar %ullani-
larak, degisik bitki tohumlarinin ekimi gerceklestirilmektedir. Bitki-
lerin sira {lizeri mesafeleri, plakadaki delik sayis: ve plakanin ma-

kina hareket tekerlegine goére dénme devrini deZistiren dislilerin

degistirilmesi suretiyle, kademeli olarak ayarlanabilmektedir.
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Plakanin bir ylziine vakum uygulanarak, deliklerin karsila-
rinda tohumlar tutulmaktadir. Dénen plakanin, tohum borusu kargi-
sina gelen deliginde tutulan tohum, vakumun Uzerinden kalkmasi ve
bir firga yardimiyla tchum borusuna ve oradan da topraga atilmak-
tadir. '

Siralar arasi mesafe, 45-75 cm araliginda kademeli olarak
ayarlanmaktadlrl. Ayak sayisi dért olan makinanin ayak sayisi
azaltilarak, daha genis mesafelerde ekim de yapilabilmektedir.

Ekim derinligi, her ayakta bagimsiz olarak yapilabilmekte-
dir. Bunun igin, baski tekerleginin ekici ayaga gére yiiksekligini
ayarlayan bir vida sistemi bulunmaktadir. Ekim igin gerekli vakum
ise, traktér kuyruk milinden hareketli bir fan tarafindan iiretilmek-
tedir. Ayrlcav her bir ayak, digerlerinden bagimsiz olarak, is ya
da yol durumuna getirilebilmektedir. Yine her ekici ayaga ait ayri
bir tohum deposu bulunmaktadir. Yap: itibariyle kombine bir maki-

nadir. Bagka bir deyisle, tohum ve gilibreyi beraber atabilmektedir.

2.1.1. Kontrol Sistemi

Makinanin ekim yapip-yapmadifi, elektronik bir devre ile
kontrol edildi (Sekil 1). Plakalarin deliklerinin karsisina gelecek
sekiide 1sikli bir algilama yapan devrede fcﬂ:osel2 olarak fotodiyot
kullamldl.3 Elektronik devrenin tozdan etkilenmemesi igin% bir muha-
faza kullanildi. Siirticinin ikazi igin 1s1kli bir uyaridan bagka,4
sesli bir uyari da kullanildi. Biitlin devreler orjinal gelistirildi.
Fotodiyotun ekici hiicre igerisine yerlestirilebilmesi igin, elektronik
devreden kablolarla uzatildi (Sekil 2). Elektronik devrenin geri ka-

lan kismi, hiicre disinda ayri bir yere yerlestirildi.
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Sekil 2. Fotodiyotun elektronik devrede yerlestirilmis sekli.

2.2. Metod

Denemelerde kullanilan mibzerde ekim, vakum etkisi ve de-
likli plakanin yardimiyla tek tek yapilmaktadir. Ekimin yapilabil-
mesi igin, plaka deliklerinin karsisinda tohumlarin tutulmasi gerek-
mektedir. Baska bir deyisle, plaka delikleri karsisinda tbhum tutul-
mamigsa, ekim yapilmyor demektir. Gelistirilen elektronik devreyle
plaka deliklerinde tohum bulunup-bulunmadigi algilanmaktadir. Eger
tohum yoksa, siiriici uyarilmaktadar.

Plakanin deliklerinin bir yanima 1sik kaynagi, diger yanina
ise bir fotodiyot yerlestirildi. Deliklerde tohum tutuldugunda, foto-
diyot tzerine 1sik diismediginden, fotodiyot devre akimini gegirme-
mekte ve devre tamamlanamadif:r igin ikaz devresi galismamaktadir.
Deliklerde tohum tutulmamigken, 1si1k kaynagindan gelen 1sik delik-

lerden gegerek fotodiyota ulasmaktadir. Uzerine 1gik diisen fotodiyot,
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devre akiminin gecmesine miisede etmekte ve bodylece ikaz devresine
akim gittigi igin c¢alismakta ve silirlicliyi uyarmaktadir. Ekici pla-
kanin tek bir deliginden 1si1k gegse bile sistem bunu algilamakta ve
gerekli uyariyir vermektedir. Fakat, devrenin galigmasi siirekli ikaz
verme seklinde degildir. Yani, her 1isik gegisinde bir kez ikaz ver-
mekte, sonra beklemeye gegmektedir. Dolayisiyla siliriicliniin ikazin de-
vamli olmadif: durumlarda durmasina gerek yoktur. Giinkii, herhan-
gi bir nedenle bir delikte bir defaya mahsus bir ariza olmasi, ekim
iginin durdurulmasini gerektirmez. Ancak, siirekli durumlar &énemli-
dir ve sistem de bunu ayirdedebilmektedir.

Biitiin elektronik devreler orjinal kuruldu. Makina ilizerinde-
ki denemeler once labaratuvar sartlarinda yapildi, sonra tarlada

denendi. Sistemin basarisi goézlem yoluyla belirlendi.

3. BULGULAR

Ekici {inite igerisine yerlestirilen elektronik devre, kendin-
den beklenilen fonksiyonunu yerine getirdi. Plaka deliklerinde to-
hum olmadigi zaman, sistem ikaz verdi. Buna karsilik plaka delik-
lerinde tohum varken, sistem ikaz vermedi. Labaratuvarda elde edi-
len gézlem sonucglariyla, tarlada elde edilenler arasinda fark olmadi.
Basgka bir deyisle, tarla sartlari sistemin galigsmasinda herhangi bir
sorun Gikarmadz.

Elektronikte o©nemli bir sorun olan tozun, gelistirilen bu
elektronik kontrol sistemine olumsuz bir etkisine rastlanmadi. Giinki
ekici linite igerisinde siirekli hava emisi oldugundan, fotodiyot tze-

rinde toz birikmedi. Siirekli olarak temiz kaldi.
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4. SONUC VE TARTISMA

Pnomatik tekdane ekim makinalarinin ekim dizganligi, ge-
listirilen bu elektronik sistemle kontrol edilebilir. Ozellikle seker
pancari, aygigegi, misir, soya ve pamuk gibi 6nemli endistri bit-
kilerinin ekiminde, ekilmemis alan problemi bu sistemle ¢ozilebil-
mektedir. Sistemin fiyati 1991 Nisan ay1 fiyatlariyla 200 bin TL'dir.
Bu fiyat seri imalatta 1/4'e kadar disebilecegi igin makina fiyatini
6nemli Olgide artirmaz ve liks olmaz.

Plakali tip pnomatik tekdane-ekim—makinalarinda, plaka de-

liklerinde tohum tutulmadigi i¢in ekim yapilamamasinin disinda, de-

likte sikigsan tohumlar nedeniyle de ekim yap1]amayabﬂi£‘i Fakat,

yapilan gozlemlerde, ikinci tiirden bir aksakliga hi¢ rastlanmadi.
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