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PNOMATIK TEKDANE EKIM MAKINALARININ
MEYVE TOHUMLARININ EKiMINDE KULLANILMALARI VE
TEKNIK BASARILARI {iZERINDE BIR ARASTIRMA

M. YILMAZ1 H. YUMAK1 E. YILDIZ2 0. TEKELiOéLUa T. UQAR3

(ARASTIRMA MAKALESI)
OZET

Bu cgaligmada elma, armut, kiraz, mahlep ve erik gibi de-
gisik meyve tohumlarinin makinali ekim olanaklar: arastirilmistir.
Bu amag igin TZDK tarafindan imal edilen Hassia pnomatik tekdane
ekim makinasi kullanilmstir. Tarla kosullarinda yiriitiilen deneme
sonuglarina gore, adl gegen meyve tohumlarinin ekilebilecegi sap-
tanmistir. Makina ekici finitesinde uygun delik sayisina sahip de-
likli plakalarin kullanilmasiyla tohumlarin, istenilen sira {izeri

mesafelerde ve tek tek ekimi yapilabilmektedir.
SUMMARY

In this study, the possibilities of planting with the machi-
ne have been investigafed various fruit seeds such as apple, ma-
halep, pear, cherry and plum. For this purpose Hassia pneumatic
single seeder, manufactured by TZDK, was used. According to the

results of trials carried out in the field, it has been determined
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that the fruit seeds mentioned above, can be planted by the mach-
ine. Using suitable seed plate in the seed metering unit, seeds
can be delivered and placed individually at precise intervals in

the rows.

1. GIRIS

Meyve agaglarinin yetigtirilmesinde ilk basamak, asisiz fi-
dan elde etmektir. Bunun igin de meyve tohumlarinin ekimi yapi-
lair. Elde edilen fidanlar 1-3 yil sonra asilanir ve meyve bahgele-
rine dikilirlerl. Kiigiik isletmelerde tohumlarin elle ekimi yapila-
bilmektedir. Ancak biiyiik miktarlarda iiretim yapan fidancilik ig-
letmelerinde makinali ekim gereklidir. Yastiklara ekim isleminde,
sira arasi ve sira Uzeri mesafe aranmamaktadir. Fakat, direk par-
sellere yapllad ekimlerde, belirli bir sira arasi1 ve sira iizeri me-
safenin bulunmasi gerekmektedirz.

Tekdane ekim makinalariyla ekim derinligi, sira arasi ve
sira lizeri mesafeler, belirli degerlere kadar ayarlanabilmektedir.
mekanik ya da pnématik ekici diizene sahip olan bu makinalarin
yaygin tipleri 2-4 siralidir. Daha gok endiistri bitkilerinin ekimin-
de kullamilmaktadirlar.

Bu galismada degisik meyve tohumlarinin, belirli sira ara-
S1 ve sira lzeri mesafelerde ve degisik derinliklerde ekimi yapila-
rak, makinanin istenilen degerleri saptamadaki basarisi arastiril-

.msgtir.

2. MATERYAL VE METOD

- 2.1. Materyal -

Ekim denemeleri, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiilesi

tarlasinda yapildi. ERim o&ncesi toprak hazirlamas: yapilmis, diiz

154



ve volkanik tif karakterinde toprak yapisina sahip tarlada cgali-
sildi.

Ekim islemi, TZDK yapimi, vakum prensibiyle caligsan Has-
sia marka pnématik hassas ekim makinasiyla yap11d13. Makinanin
ekim yapabilmesi igin gerekli olan vakum, traktér kuyruk milinden
hareket alan bir fan tarafindan saglanmaktadir. Makinanin ekici
diizeninde, gevresinde tohumlarin emilmesini saglayan delikler bu-
lunan ekici plakalar vasitasiyla tohumlar tutulmakta, plakanin
dénmesiyle yukari kaldirilmakta, siyiricilar yardimiyla deliklerde
birden fazla tohum tutulmasi engellenmekte ve plakanin alt nokta-
sinda deliklerin vakum odasiyla temasi kesilerek tohumlar birakil-
maktadir (Sekil 1). 1,0-6,5 mm'lik delik gaplarina sahip olan eki-
ci plakalardan, tohum biiyiikliigiine goére uygun olani segilerek ma-

kinada kullanilmaktadir.

Siyl_n alar

Ekici plaka

Sekil 1. TZDK yapimi Hassia marka pnématik hassas ekim

makinasinin ekici diizeni.
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Sira tuzeri mesafe, plaka delik sayisi degigtirilerek ayar-
lanabildigi gibi, tahrik tekerleginden delikli plakaya hareket ile-
ten digliler degistirilerek de ayarlanabilmektedir. Bu sayede sira
tzeri mesafeler 2,8 - 36,9 cm arasinda kademeli olarak degistirile-
bilmektedir.

Siralar arasi mesafe 45 - 75 cm arasinda kademeli olarak
ayarlanabilmektedir. Ekici ayaklarin birisi ya da ikisi cikarilarak
bu mesafe 210 cm'ye kadar artirilabilmektedir.

Ekim derinligi ayari, her ayakta bagimsiz olarak yapila-
bilmektedir. Bu is igin her ekici ayakta, baski tekerleginin ekici
ayaga gore yiliksekligini ayarlayan bir vida sistemi bulunmaktadir.

Ekimi yapilan meyve tohumlari, Yiiziincii Yil Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri bgliimiinden temin edilmigtir. Bu

tohumlara ait bilgiler ¢izelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Ekimi yapilan meyve tohumlarinin cesitleri ve

bunlarin bazi fiziksel 6zellikleri.

Tohum Ortalama Dane boyutlari

esidi Rams

s agirliga Uzunluk | Genislik | Kalinlik
(g) (mm) (mm) (mm)

Erik 7,50 17,0 12,0 7,0

Kiraz’ 0,50 8,0 9,0 ¢ 6,1

Mahlep 0,50 8,1 9,9 6,3

A rmut 0,05 9,1 5,1 3,0

Elma 0,05 6,9 3,8 2,1
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2.2. Metod

Degisik meyve tohumlarinin ekiminde uygulanan sira izeri
ve siralar arasi mesafelerle ekim derinlikleri, ayrica ekici plaka

delik caplari gizelge 2'de goriilmektedir. Denemeler, iki farkli si-

ralar arasi mesafede ve ig farkli sira fizeri mesafede tiim kombi-

nasyonlarda yapildi. Ekim derinligi, her ekici ayagin ayri ayri

ekim derinliklerine ayarlanmasiyla diizenlendi. Denemeler iki teker-

riirlii olarak gergeklestirildi.

Gizelge 2. Meyve tohumlarinin ekiminde uygulanan siralar

arasy ve sira uzeri mesafelerle ekim derinligi.

Meyve : Siralar Sira iizeri Ekim Plaka de-
tari aras1 mesa-| mesafeler derinligi lik cap:
feler (cm) (mm) (mm) (mm)
Elma 70, 110 142, 206, 260 10, 15, 20 3,0
Armut 70, 110 142, 206, 260 10, 15, 20 3,0
Kiraz 70, 110 260, 284, 350 10, 15, 20 6,5
Mahlep 70, 110 260, 284, 350 10, 15, 20 6,5
Erik 70, 110 260, 284, 350 20, 30, 40 6,5

Ekimden sonra parseller iizerinde rastgele Ornekleme yapl-
larak, meyve tohumlarinin ekimine ait sira arasi, sira lzeri ve
ekim derinligi degerleri 6lgildd. Sira tizeri mesafelerdeki dagilim
diizgiinligilinin degerlendirilmesi igin olgiilen degerlerin histogram-
lar1 gikarilarak, oransal (%) deferlere gevrildi4. Ayn1 anma ekim
mesafésinde farklls ekim derinliklerinde elde edilen degerler, gra-
fikler ilizerinde karsilastirmali olarak incelendi. Ekim derinliginde-

ki dizginligin degerlendirilmesinde ise, ortalama ve varyasyon
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katsayilar:i dikkate alindi. Sira aras: mesafelerde, ayarlanan de-
gerlerin korundugu ve o&lgiilen degerlerde bir degisim olmadif: icin

ayrica degerlendirilmedi.

3. BULGULAR VE TARTISMA -

Hassia pnématik (hava emigli) hassas .ekim makinasinin ge-
sitli meyve tohumlarinin ekiminde, tarla sartlarinda gosterdigi ba-

sari, meyve gesidine gére asagida tartisilmigtir.

3.1. Elma Cekirdeklerinin Ekimi

Elma cekirdeklerinin ekiminde &lgiilen sira iizeri mesafele-
rin ylizde oranlari (frekansi), ekirﬁ mesafesine gore gekil 2'de ve-
rilmjs_tir. Makinanin {i¢ ayr1 sira iizeri anma ekim mesafesine (Z)
gére bu grafikler incelenirse, yiizeye yakin ekimde 6lglilen sira
lizeri mesafelerin, anma ekim mesafesine daha ¢ok yakinlastigi;
buna karsilik ekim derihligi arttikca anma ekim mesafesinden sap-
malarin arttifi dikkati gekmektedir. Bu sapmalarin karakteri daha

gok anma ekim mesafesinden uzaklasma .geklindedir.
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Sekil 2. Ug¢ ayr: anma ekim mesafesinde elma gekirdekleri-

nin ekim derinligine goére sira {izeri dagilimi.
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Ekim derinligindeki
ekim derinligi ile karsilastirmali
Olgiilen ortalama eki
ne oldukga yakin,

lunmustur. Ozellikle ekim derinligi az iken varyasyon

olarak g¢izelge

min (V.K.) biiyiik oldugu dikkatii cekmektedir.

Gizelge 3. Elma gekirdeklerinin degisik sir

diizgiinlik, ekici ayaklarin ayarlanan
3'de verilmistir.
m derinlikleri (X) ayarlanan ekim derinlikleri-
ancak ekim derinligindeki varyasyon biyik bu-

katsayilari-

a iizeri mesafe-

lerde ve ekim derinliklerinde ekilmesinde Olgii-

len ekim derinligi, ortalama ekim derinligi (X)

ve varyasyon katsayisi

(V.K.).

Sira iizeri

Ayarlanan ekim

Olgiilen ekim derinligi

| mesafe (cm) derinligi (cm) X (cm) V.K. (%
1,0 il —43,2
14,2 1,5 1,5 27,2
2,0 1,9 13,2
1,0 0,9 54,0
20,6 1,5 1,6 12,7
2,0 1,8 14,3
1,0 1,1 51,2
26,0 1,5 - =
2,0 2,1 23,4
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3.2, Armut Cekirgeklerinin Ekimi

Armut gekirdeklerinin ekiminden elde edilen sira lizeri da-
gilim sekil 2'de gésterilmistir. Sira iizeri anma ekim mesafesi etra-
finda kiimelenme oldugu bulunmusg, ancak 26,0 cm sira {izeri me-

safedeki dagilim, daha daginik bir karakter gostermistir.
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Sekil 3. Ug ayri anma ekim mesafesinde armut cgekirdekleri-

nin ekim derinligine gére sira iizeri dagilimi.

Armut gekirdeklerinin ekiminde elde edilen ekim derinligi

dizglinligl g¢izelge 4'de verilmistir. Olgiilen ortalama ekim derinli-
gi deperlerinin avarlanan ekim derinligine yakin oldugu belirlen-
migtir. Elma gekirdeklerinin ekiminde oldugu gibi, armut gekirdek-

lerinin ekiminde de, ekim derinligi azaldikga varyasyon katsayis:

artmaktadir.



Cizelge 4.

Armut cekirdeklerinin degisik sira lizeri mesafe-

lerde ve ekim derinliklerinde ekilmesinde 6lgli—

len ekim derinligi, ortalama ekim derinligi (X)

ve varyasyon katsayisi {V.K.).

Sira lizeri

Ayarlanan ekim

Olgiilen ekim derinligi

mesafe (cm) derinligi (cm) X (cm) V.K. (%)
1,0 0,8 55,0
14,2 1,5 1,6 15,6
2,0 1,8 14,3
1,0 0,9 48,3
20,6 1,5 1,6 14,0
2,0 2,3 12,5
1,0 0,9 54,6
26,0 1,5 1,7 . 16,1
2,0. 1,9 13,2

3.3. Erik Cekirdeklerinin Ekimi

Erik cgekirdeklerinin ekiminde ©&lgililen ve ayarlanan sira

iizeri mesafeler sekil 4'de verilmistir. Anma ekim mesafesi degerle-

rine yakin bolgelerde birikimler gbze carpmakta ise de sapmalar,

dzellikle anma ekim mesafesinden daha fazla degerlerin frekansi

kayda deger bulunmustur.
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Sekil 4. U¢ ayr1 anma ekim mesafesinde erik cekirdekleri- -

nin ekim derinligine goére sira iizeri dagilimi.

Ekim derinligindeki dizgiinlik ise, gizelge 5'den incelene—
bilir. Olgiilen ortalama ekim derinligi degerleri ile ayarlanan ekim
derinlikleri 4 cm ekim derinligi disinda birbirine yakin bulunmug-
tur. Erik gekirdeklerinin ekiminde, ekim derinligi 4 cm'ye ayar-
landif:1 durumda her ii¢ sira iizeri anma ekim mesafesinde de 6lgii-
len ortalama ekim derinligi 3,0-3,2 cm dolayindadir. Diger taraf-
tan, ayarlanan ekim derinligi ile &lgiillen ekim derinligi degerleri-
ne ait varyasyon katsayilari arasinda da bir iligki kurulamamis-

tir. Ayrica, genel olarak varyasyon katsayilari biiyiiktiir.
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Gizelge 5. Erik gekirdeklerinin degisik sira lizeri mesafe-
lerde ve ekim derinliklerinde ekilmesinde 06lgli-
len ekim derinligi, ortalama ekim derinligi (X)

ve varyasyon katsayilari (V.K.).

Sira tlizeri Ayarlanan ekim Olgililen ekim derinligi
mesafe (cm) derinligi (cm) % (om) V.K. (%)
2,0 2,0 10,6
26,0 3,0 2,8 22,4
4,0 3,2 41,2
2,0 1,8 47,0
28,4 | 3,0 : 2,8 44,6
4,0 3,0 33,3
2,0 1,3 43,3
35,0 3,0 ' 2,2 31,0
4,0 3,0 23,6

3.4. Kiraz Cekirdeklerinin Ekimi

Erik gekirdeklerinin ekiminde oldugu gibi, kiraz gekirdek-
lerinin ekiminde de sirasiyla, 26,0 cm, 28,4 cm ve 35,0 cm sira
iizeri anma ekim mesafeleri uygulanmig, ancak ekim derinlikleri,
1 cm, 1,5 cm ve 2 cm olarak alinmigtir. Olgiilen sira iizeri mesafe-
lerin dagilimi, sekil 5'de goriilmektedir. Ekim derinli§indeki diz-
giinliik ise, cgizelge 6'dan izlenebilir. 1,5 cm ve 2 cm ekim derin-

liklerinde, sapmalar ve varyasyon katsayilari (V.K.) biiyiik bulun-

mustur.
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Ekim Mesdfesi %% Orani
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Sekil 5. U¢ ayri anma ekim mesafesinde ekilen kiraz cekir-

(cm)

deklerinin ekim derinligine gére sira iizeri dagilima.

Cizelge 6. Kiraz gekirdeklerinin degisik sira {izeri mesafe-

lerde ve ekim derinliklerinde ekilmesinde 6lcilen

ekim derinligi, ortalama ekim derinligi (X) ve

varyasyon katsayilari (V.K.).

Sira iizeri

Ayarlanan ekim

Olgiilen ekim derinligi

mesafe (cm) derinligi (cm) X (cm) V.K. (%)
1,0 1,1 54,8

26,0 1,5 2,1 52,2
2,0 2,9 14,4

1,0 1,3 20,0

28,4 1,5 1.8 59,4
2,0 1,9 24,8

1,0 1,1 59,6

35,0 ] 1,5 t,9 41,4

2,0 1,9 11,7
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3.5. Mahlep Cekirdeklerinin Ekimi

Mahlep ekiminde 6lgiilen sira {zeri mesafelerin oransal de-
gerleri anma ekim mesafelerine gore sekil 6'da verilmistir. Daha
once sonuglari irdelenen meyve tlrlerinde oldugu gibi mahlepte de,
anma ekim mesafeleri dolayinda, tepe degerler elde edilmigtir. 28,4
cm anma ekim mesafesinde ve 1 cm ekim derinliginde o6lglilen sira

lizeri mesafelerde, oldukga genis varyasyon gorilmistiir.

Orani

Ekim Mesafesi %
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20 t i i
M . A
0 0 10 20 30 40 500
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Sekil 6. Ug ayr:1 anma ekim mesafesinde mahlep gekirdekle-

rinin ekim derinligine go6re sira tlizeri dagilimi.

Mahlep gekirdeklerinin ekim derinliklerindeki diizgiinliga
incelenirse (gizelge 7), ekim derinligi az iken, varyasyon katsayi-
sinin bliylik oldugu goriilmektedir.

Ayri ayri deneme sonuglari incelenen 5 meyve tiiriiniin eki-
minde ekici diizenin, ayni delrikten birden fazla tohum attigina
rastlanmamistir. Buna karsilik zaman zaman bazi deliklerden tohum

birakilmadigi olmustur.
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Cizelge 7. Mahlep cekirdeklerinin degisik sira {zeri mesa-
felerde ve ekim derinliklerinde ekilmesinde 06lgili-
len ekim derinligi, ortalama ekim derinligi (X)

ve varyasyon katsayilari (V.K.).

Sira {zeri Ayarlanan ekim Olgiilen ekim derinligi
mesafe (cm) derinligi (cm) X bew V.K. (%)
1,0 1,1 41,0
26,0 1,5 2,1 37,6
2,0 2,4 45,1
1,0 1,0 66,8
28,4 159 1,4 27,0
2,0 2,0 15,8
1,0 0,8 37,3
35,0 1,5 1,6 16,9
2,0 1,7 26,3

Ekim derinligindeki diizgiinligli yansitan g¢izelgelerden an-
lagilabilecegi gibi, genel olarak ayarlanan ekim derinlikleri muha-
faza edilmigtir. Olgiilen ekim derinliklerine ait varyasyon katsayi-
larinin biiyiik olmasi ise, iki nedene baglanabilir: 1. Ekim derin-
liklerinin kiiglik degerler olmasi ve toprak yiizeyinin ideal diizgiin
olmamasindan kaynaklanan 6lgiim hatalari. 2. Makina ekici ayak-
larimin agtifi ¢izi derinliginin, deZigen toprak sertliklerine gore

kismen degismesi. -
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4. SONUC

Fidan yetistiriciliginde meyve tohumlarinin ekiminin meka-
nize edilmesi, Ozellikle ekimin hassas ekim makinasiyla yapilabil-
mesi 6nemli yararlar saglayacaktir.

Bu arastirmada ele alinan meyve tohumlarinin Hassia pno-
matik hassas ekim makinasiyla ekilebilecegi ortaya konmug ve tek-
nik basarisi saptanmistir. Konunun, tarla filiz g¢ikis derecesi de

dikkate alinarak calisilmasi daha somut sonuglar ortaya koyabilir.
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