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Oz: Bu arastirmanin amaci, Kangal Akkaraman irkinda yapag inceligi (um) ile konfor faktérii (KF) ézelliklerini ve bu
dzelliklere ait islah potansiyelini belirlemektir. Bu aragtirma, Tarim Isletmeleri Genel Midiirligi'ne (TIGEM) bagh Ulas
Tarim isletmesinde yetistirilen; 29 disi toklu, 28 erkek toklu, 59 koyun ve 27 kog olmak iizere toplam 143 bas hayvan-
dan alinan yapagilar incelenerek yuritalmustir. Yapagi numuneleri hayvanlarin son kaburga tzerindeki bélgeden alin-
mistir. Alinan numunelerde, yapag: inceligi ve KF 6zellikleri OFDA 2000 yapag! analiz cihazi ile belirlenmistir. Yapagi-
da incelik (um) ve KF (%) degeri ortalamalari sirasi ile disi toklularda 23.53 pm- %87.22; erkek toklularda 23.63 ym- %
87.23; koyunlarda 26.58 um- %75.59; koglarda ise 26.85 uym- %75.95 olarak belirlenmistir. incelenen ézellikler agisin-
dan toklular ile yetiskin hayvanlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Yapag! inceligi 26
um’den ince olan bireylerin orani disi toklularda %86.2; erkek toklularda %89.3; koyunlarda %45.7; koglarda %37 ola-
rak hesaplanmistir. Calisma sonucunda Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceligi ve KF 6zelliklerinin diger yerli irklar-
dan daha iyi oldugu, fakat sirilerde varyasyonun oldugu ve seleksiyon ile bu 6zelliklerin gelistiriime potansiyelinin
yuksek oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Kangal Akkaraman, konfor faktéri, koyun, yapagi, yapagi inceligi

Some Fleece Quality Traits of Kangal Akkaraman Breed

Abstract: This study aims to determine the fleece fineness (um) and comfort factor (CF) traits and the breeding poten-
tial of these traits in the Kangal Akkaraman breed. This study was carried out in the Ulas Agricultural Enterprise affiliat-
ed with the General Directorate of Agricultural Enterprises (TIGEM); fleeces were taken from a total of 143 animals,
including 29 female yearlings, 28 male yearlings, 59 ewes, and 27 rams, were examined. Fleece samples were taken
from the region above the last rib of the animals. The fleece fineness and CF properties of the samples were deter-
mined with the OFDA 2000 fleece analyzer. The averages of fineness (um) and CF (%) in fleece were determined as
23.53 ym- 87.22% in female yearlings, 23.63 um- 87.23% in male yearlings; 26.58 ym- 75.59% in ewes, and 26.85 pm
- 75.95% in rams; respectively. The difference between the yearlings and the adult animals was statistically significant
in terms of the examined traits (P<0.001). The proportion of individuals with a fleece fineness of less than 26 ym was
calculated as 86.2% in female yearlings; 89.3% in male yearlings; 45.7% in ewes, and 37% in rams. As a result of the
study, it was concluded that the fleece fineness and CF traits of the Kangal Akkaraman breed were better than the
other native breeds, but there was variation in the herds and the potential to develop these traits by selection was high.
Keywords: Comfort factor, fleece, fleece fineness, Kangal Akkaraman, sheep

Girig 2003; Bahtiyari ve ark., 2008; Zach ve ark., 2012;

. . R Tlfekci ve Olfaz, 2014). Yapagi, morfolojik ve fiziksel
Yapag, koyunlarda bedeni orten kil ortusUdur ve  gzellikleri sayesinde dokuma endistrisi igin diger
dokuma endustrisi igin 6nemli bir ham maddedir. Ko- liflerden daha Gstiindiir (Akgapinar, 2000; Johnson ve
yunlar genellikle yilda bir defa kirkilmaktadir ve elde  ark., 2003). Ancak, giiniimiizde yetistiriciler elindeki
edilen yapag, kalitesine gére farkli alanlarda deger- yapagiya alici bulmakta zorlanmaktadir ve sattiklari
lendirilmektedir (Akgapinar, 2000). Yapaginin baslica yapaginin ekonomik olarak cok fazla getirisi olma-
kullanim alani, kumas ve hali dokumaciligidir. Bunun makta hatta kirkim Gcretini bile karsilamamaktadir.
disinda; yatak-yorgan yapimi, tibbi tekstiller, yalitim, Bunun sebebi yerli irklardan elde edilen yapaginin
kozmetik (lanolin), geotekstiller, Ziraai tekstiller, koru- kaba-karisik tipte olmasi, tekstil endustrisi igin uygun
yucu giysiler ve akilli materyallerin Uretiminde de olmamasi ve geleneksel yatak ile yorgan kullaniminin
kullaniimaktadir (Akgapinar, 2000; Johnson ve ark., azalmasidir. Tirkiye'de 2020 yilinda 38579748 bas

yerli irktan 68829 ton ve 3547033 bas Merinos’tan
10926 ton yapagi elde edilmistir (TUIK, 2021).
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Yerli irklardan elde edilen yapagi daha ¢ok hal ve
kilim dretiminde kullanilirken tekstil endUstrisi igin
gerekli yapagi ithal edilmektedir (Elibol ve Dag,
2004). Yapag: kalitesini belirlemede; incelik, uzunluk,
kivrim (ondilasyon), mukavemet, elastikiyet, yumu-
saklik gibi dzelliklere bakilmaktadir. incelik, yapaginin
kalitesini belirlemede en 6nemli kriterdir ve %75-80
oraninda paya sahiptir (Tellio§lu ve Emsen, 1977;
Akcapinar, 2000; Holman ve Malau-Aduli, 2012).
Fizyolojik bir irk karakteri olan yapagdi inceligi, koyun
yapagilarinda 10-70 pm arasinda degismektedir. Irk,
yas, cinsiyet, bakim ve besleme, saglk durumu, yav-
ru sayisi ve sagim, yapagi inceligini etkilemekte, disi-
lerde erkeklere gore ve genclerde yetiskinlere gére
daha ince olmaktadir. Dokuma endustrisi igin en uy-
gun yapagilar 20-26 ym g¢apinda ve 7 cm ve (zeri
uzunluktaki yapagilardir (Akcapinar, 2000). Turkiye
yerli koyun irklarinda yapilan arastirmalarda yapagi
inceligi; Acipayam irkinda 34.4 pm (Yiceer ve ark.,
2010), Akkaraman irkinda 27.96 pm (Colakoglu ve
Ozbeyaz, 1999) ve 31.94 um (Elibol ve Dag, 2004),
Hamdani irkinda 34.2 ym (Kiguk ve Yilmaz, 2000),
ivesi irkinda 30.69 um (Elibol ve Dag, 2004) ve 31.24
um (Topal ve Emsen, 2011), Kangal Akkaraman ir-
kinda elit striide 28.63 pm, taban siriide 26.96 ym
(Garip ve ark., 2010), Karagdl irkinda 37.99 ym (Erol
ve Akgadag, 2009), Karayaka irkinda 42.0 pm
(Koyuncu ve ark., 1999), Malya irkinda 24.61 pm
(Colakoglu ve Ozbeyaz, 1999), Menemen irkinda
30.92 ym (Pesmen ve Yardimci, 2012), Morkaraman
irkinda 36.32 ym (Kuglk ve Yilmaz, 2000) ve 32.87
um (Topal ve Emsen, 2011), Norduz irkinda 37.58
um (Yimaz ve Denk, 2004), Tuj irkinda 34.6 pm
(Tellioglu ve ark., 1982) olarak belirlenmigtir. Dokuma
endustrisi icin kullanilacak yapagilarda bir diger
onemli 6zellik de “Konfor Faktori (kf)” (Comfort Fac-
tor- CF) olarak tanimlanan, yapagdidaki 30 ym’den
daha ince yapagilarin ytzdesini ifade eden degerdir.
Konfor Faktorli yiiksek olan yapagilardan Uretilen
giysilerde batma ve kasinti durumu daha az olmakta-
dir. Yapagi homojenliginin gbstergesi olan KF degeri
%95’in Uzerinde olan yapagilarin pazar degeri yuk-
sektir ve bu yapagilardan elde edilen Urinler giyildi-
ginde kisilere rahatsizlik hissi vermemektedir (Lupton
ve ark., 2001; Malau-Aduli ve Deng Akuoch, 2010;
Naylor, 2010; Holman ve Malau-Aduli, 2012). Prickle
Factor (PF) ise KF degerinin tersi anlama gelir ve
batma faktori olarak tanimlanir. Prickle Factor, yapa-
g1 icerisindeki 30 ym’ den daha kalin liflerin oranidir
ve dokuma endustrisinde bu oranin %5’ten daha az
olmasi istenmektedir (Baxter ve Cottle, 1997; Holman
ve Malau-Aduli, 2012). Yerli koyun irklarinda yapilan
bir galismada KF degeri (%) ortalamasi; Cine Capa-
r’nda 73.2, imroz'da 53.5, ivesi'de 58.2, Karacabey
Merinosu’'nda 88.7, Karakas’da 49.8, Karayaka'da
59.9, Kivircik’'da 39.5, Menemen’de 67.7, Norduz'da
44 .6, Sakiz’da 73.0 ve Tahirova’da 46.5 olarak belir-
lenmigtir (Kara Uzun, 2008). Islah edilmemis yerli irk
surllerde verimler agisindan varyasyon fazladir. Ya-
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pilan ¢alismalar degerlendirildiginde; arastirma sonu-
cu olarak sadece ortalamanin belirtiimesi ve surudeki
varyasyon ile ince yapagiya sahip bireylerin ne oran-
da bulundugunun genellikle belirtimemesi yerli irkla-
rin yapagisinin dusuk kaliteli oldugu fikrini olustur-
maktadir. Bu durum, muhtemelen bazi irklarin 1slah
potansiyelinin gézden kagmasina sebep olmaktadir.
Bu arastirma ile Ulas Tarim isletmesinde yetistirilen
Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceligi ile KF de-
gerleri bakimindan varyasyon durumu ve islah potan-
siyelinin belirlenmesi amagclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu c¢alisma “Akkaraman irkinin saf yetistirme ve me-
lezleme ile 1slahr” projesi (TIGEM 2012) kapsaminda
bir 6n calisma olarak yapilmigtir. Arastirma, Tarim
isletmeleri Genel Miidirligiine (TIGEM) bagh Ulas
Tarim isletmesinde vyetigtirilen Kangal Akkaraman
irkinda gergeklestirilmistir. Calisma materyalini Hazi-
ran 2019 kirkim sezonunda isletmedeki hayvanlardan
tesadufi ornekleme ile segilen, 29'u disi toklu, 28’i
erkek toklu, 59'u koyun ve 27’si ko¢ olmak Uzere top-
lam 143 bas hayvandan alinan yapagi numunesi
olusturmustur. Toklular 14-15 aylik yasa sahip olup
yetiskin hayvanlar (koyun ve koglar) ise iki yasindan
biliyiik hayvanlardir. isletmede dogum kayitlar tutul-
madigi i¢in koyun ve koglarda kesin yas belirleneme-
migstir. Yapagi numuneleri, hayvanlarin son kaburga
Uzerindeki bolgeden alinmistir (Ylceer ve ark.,
2010). Alinan numuneler, hayvana ait kiipe numara-
sinin yazili oldugu kagit ile birlikte numune posetine
konulmus ve numunenin ortam rutubetinden etkilen-
memesi icin numune posetinin ajz hava almayacak
sekilde kapatilmis ve oda sicakliginda muhafaza
edilmistir. Yapagi numuneleri, Ankara Koyun ve Kegi
Yetigtiricileri Birligi'nde bulunan OFDA 2000 yapagi
analiz cihazi ile analiz edilmigtir.

Numune alinan hayvanlar disi toklu (29 bas), erkek
toklu (28 bas), koyun (59 bas) ve kog¢ (27 bas) olarak
gruplandiriimigtir. Yapagi numuneleri incelik ve KF
Ozellikleri bakimindan yas (toklu ve yetigkin), cinsiyet
(erkek ve disi) ve yas x cinsiyet (disi toklu, erkek tok-
lu, yetiskin disi ve yetiskin erkek) faktorlerine gore
karsilastirilmistir. Verilerin parametrik test varsayim-
larini karsilayip karsilamadigini gérmek i¢in éncelikle
on analizler yapilmistir. Bu analizlerde gruplarin nor-
mal dagilim goésterip géstermedigi Shapiro-wilk testi
ile, grup varyanslarinin homojen olup olmadigdi Leve-
ne testi ile yapilmistir. Diklik ve garpiklik katsayilar
da kontrol edilmis, ayrica kutu-biyik grafigiyle de in-
celenmistir. TUm bu analizler sonucu verinin paramet-
rik test varsayimlarini kargiladigi goériimastir. Yas ve
cinsiyetin, incelik ve KF Uzerine etkisini belirlemek
icin asagidaki Genel Dogrusal Model (GLM) kullanil-
mistir.



Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(3): 190-195

Yin=p+ ai+ b+ abj+ ey

Yin= i’inci yag ve j'inci cinsiyet grubundaki n’inci g6z-
lem

u= Genel ortalama
a;= i'inci yas (1= Toklu, 2= Yetiskin)
bj= j’inci cinsiyet (1= Erkek, 2= Disgi)

abj= i'inci yagin j’inci cinsiyet grubu ile iligkisinin etkisi
(interaksiyonu)

ej.= Rastgele hata N (0,0°)

istatistiki 6nem derecesi olarak P<0.05 seviyesi kabul
edilmistir. Tum analizler IBM SPSS Statistics 15.0
programi kullanilarak yapilmistir. Sonuglar en kigik
kareler ortalamasi + standart hata seklinde verilmistir.

Bulgular
Kangal Akkaraman irki koyunlarda farkl cinsiyet ve

yastaki hayvanlara ait yapagdi inceligi ve KF 6zellikleri
Tablo 1’ de verilmistir.

Bora OZARSLAN

Tablo 1. Kangal Akkaraman irki koyunlarda yapagi inceligi (um) ve KF (%) 6zelliklerinin en kiguk kareler ortala-

malari ve standart hatalari

XtS

Faktér n incelik (um) KF (%)

Ya§ *k%k *kk
Toklu 57 23.5810.31 87.22+1.40
Yetigkin 86 26.72+0.27 75.77+1.23

Cinsiyet oD oD
Erkek 55 25.24+0.31 81.59+1.43
Disi 88 25.060.26 81.41+1.20

Yas x Cinsiyet oD oD
Toklu x Disi 29 23.53+0.43 87.22+1.97
Toklu x Erkek 28 23.63+0.44 87.23+2.00
Yetiskin x Disgi 59 26.58+0.30 75.59+1.38
Yetigkin x Erkek 27 26.85+0.45 75.95+2.04
Genel Ortalama 143 25.15+0.20 81.50+0.93

*** P< 0.001; OD: Onemli Degil, KF: Konfor Faktorii,

incelik ve KF degeri ortalamalari sirasi ile; disi toklu-
larda 23.53 ym %87.22; erkek toklularda 23.63 pm %
87.23; koyunlarda 26.58 pym %75.59; koclarda ise
26.85 ym %75.95 olarak bulunmustur. Hem yapagi
inceligi hem de KF 6zelliklerine ait en kiiglk kareler
ortalamalari  Gzerine cinsiyetin  etkisi O6nemsiz
(P>0.05) yasin etkisi 6nemli (P< 0.001) olarak bulun-
mustur.

: ortalama,

S5
: Standart hata.
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Tablo 2. Calisma gruplarinda, yapagdi incelidi 26 ym ve 30 uym den ince ortalamaya sahip bireylerin orani ile
Konfor Faktért (KF) degeri %95 ve %90 dan fazla olan bireylerin orani

26 pm’den ince
bireylerin orani

30 uym’den ince
bireylerin orani

KF degeri %95’den
fazla olan bireylerin

KF degeri %90°’dan
fazla olan bireylerin

(%) (%) orani (%) orani (%)
Disi Toklu 86.2 100 17.2 44.8
Erkek Toklu 89.3 100 10.7 42.8
Koyun 45.7 86.4 3.4 10.1
Kog¢ 37.0 96.3 0 3.7
Genel ortalama 60.8 93.7 7.0 22.4
© = Bu calismada Konfor Faktérii ortalamasi, %81.50
16 16 . . . .
b N olarak bulunmustur. Dokuma endustrisinde homojen-
. s ligin Glgltl olan bu dederin %95'in lzerinde olmasi
g 0 g istenir (Lupton ve ark., 2001; Malau-Aduli ve Deng
. E & Akuoch, 2010; Naylor, 2010; Holman ve Malau-Aduli,
* e ¥ e 2012). Calisma sonucunda bulunan ortalama deger
. 4 bunun altindadir. Sadece ortalama gz 6niinde bu-
2 2 lunduruldugunda Kangal Akkaraman yapagisinin
o —— 0f dokuma endustrisi icin uygun olmadigi anlasilabil-

Fibre Diameter (microns) Fibre Diameter (microns)

incelik: 20.7 , KF: %98 incelik: 26.3 p, KF: %73.6

Sekil 1. Farkh iki numune analiz sonucuna ait incelik
ve KF degeri grafikleri.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile Kangal Akkaraman irkinda, yapadi
kalitesini belirlemede en 6nemli kriter olan incelige ait
ortalama degerler, disi toklularda 23.53 um; erkek
toklularda 23.63 um; koyunlarda 26.58 um; koglarda
26.85 uym ve genel ortalama 25.15 um olarak bulun-
mus, toklularda yetiskinlere goére daha ince hesaplan-
mis ve aradaki fark istatistiki olarak énemli gikmistir.
Bu durum, Akgapinar’ in (2000), bildirdidi; dokuma
enddstrisi igin uygun yapagilarda incelik degerinin 20-
26 pm araliginda, genclerde yetiskinlere gbre daha
ince oldugu gortsu ile uyumludur. Ayrica siride disi
ve erkekler i¢cinde yapagi inceligi 20 pm’a yakin birey-
lerin varhdi saptanmis, dokuma endustrisine uygun
yapagdi inceligi olan 26 ym’dan daha ince yapagiya
sahip bireylerin orani disi toklularda %86.2; erkek
toklularda %89.3; koyunlarda %45.7; koglarda %37
olarak hesaplanmistir. Bu durum Kangal Akkaraman
irkinda, saf yetistirme ve seleksiyon ile yapagi inceli-
ginin 1slahinin mdmkiin olabilecedi fikrini ortaya ¢ikar-
migtir. incelik bakimindan bu arastirmada bulunan
sonuglar, Garip ve ark. (2010)'nin Kangal Akkaraman
irkinda bulduklari degerden (28.63 um) daha incedir.
Bu durum anilan g¢alismanin halk elinde yetistirilen
koyunlarda gerceklestiriimis olmasi ve Ulas Tarm
isletmesi'’nde bakim besleme sartlarinin daha iyi ol-
masindan kaynaklanmis olabilir. Calisma sunucunda
Kangal Akkaraman irkinda incelik bakimindan yapagi
kalitesinin diger yerli irklardan daha kaliteli oldugu,
Merinos’a benzer yapagi inceligine sahip bireylerin
bulundugu belirlenmigtir.

193

mektedir. Ancak disi toklu, erkek toklu ve koyun grup-
larinda %95’in tUzerinde KF degerine sahip bireylerin
orani sirasi ile %17.2; 10.7; 3.4 olarak hesaplanmig-
tir. Bu durum ise KF degeri yonlinde yapilacak selek-
siyon ile i1slahin mimkiin olabilecegini distundirmek-
tedir. Koglarda KF degeri %95 ve Uzeri olan birey
bulunmamakta ancak %90’nin Uzerinde olan birey
orani %3.7 olarak hesaplanmistir. Bu durum tabi ola-
rak koglarda yapaginin daha kaba ve karisik olmasin-
dan ve kog¢ grubunda 6rnek sayisinin koyunlardan
daha az olmasina bagli olarak KF degeri %95 olan
koclarin drnegin igerisine girmemis olmasindan kay-
naklanmig olabilir (Akgapinar, 2000). incelenen yapa-
g1 numunelerin tekstil endustrisine uygulugu bakimin-
dan, incelik degeri tek basina yeterli olmayip numu-
nenin bir 6rnek olmasi da énem arz etmektedir. Nite-
kim incelik bakimindan 26 pm’ dan ince bireylerin
orani digi ve erkek toklu, koyun ve koclarda sirasi ile
%86.2; 89.3; 45.7 ve 37 gibi ylksek degerler alirken,
ayni sira ile KF degeri %95’in (izerinde olan bireylerin
orani diserek %17.2; 10.7; 3.4 ve 0 olarak belirlen-
mistir. Calismada, analizler sirasinda elde edilen;
dokuma endustrisi agisindan incelikleri benzer, KF
degerleri farkli kalite 6zelligi gdsteren iki numune
analiz sonucu Sekil 1'de verilmistir. Bu durum yapagi
kalitesi yonunde yapilacak islah calismalarinda se-
leksiyon kriteri olarak incelik ve KF degerlerinin birlik-
te kullaniimasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Ayni zamanda oranlar disuk (koyun: %3.4) gozikse
de yaklagik 8000 bagslik ana siriiden 300-500 bas
koyundan olusacak kaliteli yapagdiya sahip bir suri
olusturulabilir. Bu arastirma sonucunda bulunan KF
degeri, yerli koyunlarda belirlenen KF degerleri karsi-
lastirildiginda Karacabey Merinosu disindaki diger
irklardan daha yiiksek oldugu goérilmektedir (Kara
Uzun, 2008).

Bu arastirmada sadece incelik ve KF degerlerine ait
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ortalamalar verilmemis ayni zamanda ilgili degerler
bakimindan dokuma sanayine uygun kaliteye sahip
bireylerin oranlari da verilmigtir. Bu durum Kangal
Akkaraman irkinda yapagi inceliginin artirilabilmesi
potansiyelini ortaya koymustur. Bundan sonra yerli
irklar ile yapilacak g¢alismalarda ayni yaklagimla so-
nuglarin sunulmasi bu irklarin islah potansiyelini orta-
ya koyma agisindan ¢cok énemlidir. Ginkl gerek ya-
pagi gerekse diger verimler agisindan sadece ortala-
malarin verilmesi, incelenen ozellikler bakimindan
Ustin degerler alan bireylerin gbézden kagmasina
sebep olmakta ve “yerli irklarin disuk verimli oldugu”
algisini olusturmaktadir. Oysaki bu arastirmada Kan-
gal Akkaraman irkinda belirlenen varyasyon, bu irkin
yapag! inceligi ve KF degeri bakimindan seleksiyon
ile 1slah edilme potansiyelinin yliksek oldugunu orta-
ya koymustur.

Sonug olarak, Ulas Tarim Isletmesinde yetistirilen
Kangal Akkaraman irkinda yapagi inceliginin merinos
disindaki yerli irklardan daha kaliteli oldugu ve yapagi
inceligi ile KF bakimindan varyasyonun fazla oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, incelik ve KF degerlerine
gore yapilacak seleksiyon ile bu irktan yapagici bir
tipin elde edilme potansiyelinin ylksek oldugunu orta-
ya koymaktadir. Kangal Akkaraman irkinda yapagi
kalitesinin 1slahi yénunde calismalarin baslatiimasi
Onerilebilir. Islah edilmemis yerli irk olan Kangal Ak-
karaman irkinda diger verimler yéninden de islah
potansiyellerinin belirlenecegi yeni calismalar yapil-
masi Onerilebilir.
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