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Ozet: Tirkiye’de tarim sektoriinde iiretim, dis ticaret ve istihdam agismdan 6nemli boyutta degisim
gozlenmektedir. Onemli bir tahil iireticisi olan Tiirkiye’de 6zellikle tahil iiretiminde disa bagimlilik artarak
diinya ortalamasina yaklagmaktadir. Bu durum gida giivenligi i¢in hayati olan bugday iiretimine de olumsuz
yansimaktadir. Bu ¢alismada ilgelere gore bugday iiretiminin cografi dagilimini iiretim alani, {iretim miktari
ve verimliligi dikkate alarak nasil bir mekansal dinamige sahip oldugunu mekansal ekonometri teknikleri
kullanarak gostermek amaglanmistir. Yakin gelecek i¢in bugday iiretiminde siirdiiriilebilirlik agisindan
avantajli ve dezavantajli ilgeler tespit edilmistir. Bugday liretim alani, tiretimi ve verimliligi agisindan artis
gosteren ilgeler siirdiiriilebilirlik agisindan avantajli durumu gostermektedir. Siirdiiriilebilirlik sartlarint en
iyi saglayan ilgeler Trakya, Giineydogu Anadolu’nun batisi ve Ege bolgesinde goriilmektedir. Tahil ambari
Ic Anadolu Bolgesi ise siirdiiriilebilirlik agismndan yeterince giiclii ¢ikmamustir. Bugday iiretiminde
mekansal etkilesim I¢ Anadolu’da zayif ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Gida giivenligi, Bugday tiretimi, Cografi bilgi sistemleri, Mekansal ekonometri,
Siirdiirilebilirlik

The Spatial Reflections of the Changing Dynamics of Turkey’s Agricultural Sector in
Wheat Production

Turkey’s agricultural sector has remarkable dynamics of change in production, international trade and
employment. Turkey is an important cereal producing country. Its external dependency is rising,
particularly in grain production, and is approaching the global average. This negatively affects wheat
production, which plays a vital role in food security. This study aims to explore, using spatial econometric
methods, the spatial dynamics of the geographical distribution of wheat production in districts considering
production area, production amount and productivity. The short term sustainability of wheat producing
districts was evaluated. Districts with an increasing area of wheat production and productivity are more
sustainable. According to this study, the most sustainable districts are in Thrace, the western side of the
South East Anatolia and the Aegean region. Central Anatolia, known as the granary of Turkey, did not have
sufficiently high levels of sustainability. Central Anatolia Region had low levels of spatial interaction in
wheat production.

Key words: Food security, Wheat production, Geographic information systems, Spatial econometrics,
Sustainability

Giris

Tarim {rlinlerinin sanayiye siirekli hammadde saglamasi ve yerinin baska bir seyle doldurulamamasi
nedeniyle basta gida giivenligi olmak iizere stratejik 6onemi her gecen giin artmaktadir (Martinez ve ark.
2009; Mushtaq ve ark. 2009; Henrioud ve ark. 2011). Tiirkiye’de de tarimin sektorler icindeki payr zamanla
azalsa da 6nemi hep korunmustur. Tiirkiye’de tarim politikalarindaki koklii degisim siireci 1980 sonrasinda
baslamistir (Ediger 2006; Ozmucur 2007; Hasanov 2010; Tiirkekul 2011). Tarim sektoriinde temel
degisimler; miilkiyet iligkilerinde isletmelerin ortalama tarim alanlarmin bilyiimesi, dis ticarette tarimin
paymin azalmasi, tahil ve canli hayvan ticaretinde disa bagimliligin artmasi, meyveciligin ihracat i¢indeki
paymin ilk siraya gelmesi, tarim isttihdammin azalmasi ve toplam tarimsal diretim alaninin siirekli
kiiglilmesi seklinde genel olarak 6zetlenebilir.

254



2001 krizi sonrasinda tarim sektoriinde miilkiyet yapisinda ve isletme biiyiikliiklerinde de onemli
degisimler yasanmistir. 2001°de isletme biiytikliigii 100 dekarin istiinde olanlarin payr % 34 iken, bu oran
2006 da % 65.7 olmustur (TUIK2008). Cizelge 1’de 2000-2013 doéneminde ticretsiz aile is¢ilerinde %38,
toplam tarim sektoriinde calisanlarda ise % 23 azalma goriilmesi (TUIK 2014a), istthdam yapisindaki
onemli degisimi gostermektedir.

Cizelge 1. 2000-2013 Déneminde g¢ift¢i sayilarindaki degisim.

Ciftci sayilari 2000 2013 Degisim
Ucretsiz aile iscisi 4.114.000 2552000 -38
Tarim ormancilik ve Balikgilik ¢alisan sayilari 7.769.000 6015000 -23

Tarimda bir bagka koklii degisim tarimin dis ticaret i¢indeki payinin 6zellikle 1980 sonrasinda diismesinde
goriilmektedir. Tarimin toplam ihracat i¢inde payr 1980 yilinda % 54°den 2013 yilinda %3.7’ye diismiis ve
tarim Uriinlerinin ihracati ithalati karsilayamaz noktaya gelmistir (TUIK 2014b). Tarimin ihracat igindeki
pay1 diiserken, iiretimde ve ihracatta tiriin gesitliligi agisindan oncelikler degismistir. Cizelge 2°de 2002-
2013 doneminde tarima dayali ihracattaki tiriin ¢esitliligi goriilmektedir.

Cizelge 2. 2002-2013 déneminde tarim iiriin tiirlerine gore dis ticaret.

e req 2002 2013
Uriin Tirleri T 7 i ;
Bin Dolar . . [hracat . . [hracat

( ) Thracat Ithalat ithalat % Thracat Ithalat ithalat %
Tahil 561 1.346 41.7 1.229 6.163 20
Sebze 163 44 370.5 740 230 321.17
Meyveler 945 154 613.6 3.214 749 429.04
Canli Hayvan 27 19 142.1 3 345 0.92
Ormancilik
ve tomrukguluk 10 111 9 26 160 16.76
Balik¢ilik 51 1 5100 258 58 445.02

TUIK (2014b)

2002 yilinda tahil ihracati ithalatin %41,7’sini karsilarken bu oran 2013 yilinda %20’ye diismiistiir. Sebze
ticaretinin iriinler i¢indeki paymnda biiyiik degisiklik olmazken, meyve ticaretinde hem ihracat hem de
ithalat artmistir. Canli hayvanda ise tamamen ithalat bagimliligi yasanmaktadir. Ozellikle tahilda disa
bagimlilik cografi agidan iilke geneline yayillmaktadir. Sekil 1 illere gore tarim firiinlerinin 2013 yili
ihracatin ithalati karsilama durumunu goéstermektedir. Siyah iller ihracatin ithalattan biiyiik oldugunu
gostermektedir (TUIK 2014b).
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Siyah iller ihracatin ithalattan, beyaz iller ise ithalatin ihracattan biiyiik oldugunu gdsteriyor
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Sekil 1. Tllere gore tarim iiriinlerinin 2013 yil1 ihracatm ithalati karsilama durumu. Kaynak TUIK (2014b)

Sekil 1 de goriildiigii gibi 2013 yil1 verilerine gére meyve ve sebzecilikte ihracatin ithalattan biiyiik oldugu
yerler kiyilarda, i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerindeki illerde goriilmektedir. Tahil iiretiminde
ise tilke genelinde biiyiik dlgiide ithalatin ihracattan fazla oldugu goriilmektedir. Canli hayvan ticaretinde
ise Sanlurfa disinda biitiin illerde ithalat ihracattan biiyiik ¢ikmustir.

Dis ticarette oldugu gibi tarim iriinleri iretiminde de bolgelere gore yine onemli farklilagmalar
goriilmektedir. Sekil 2, 2000-2012 yillar1 arasinda tarla, meyve ve sebze alanlari arasindaki artis ve
azalislar1 bolgelere gore gostermektedir. Bolge olgeginden bakildiginda tahil, sebze ve meyve iiretim
alanlar1 arasinda gegisler goriilmektedir (TUIK 2014c). Toplam tarim alanlari artmamakta hatta birgok
yerde azalmaktadir. Bu durumda tahil alanlar1 azalirken meyve alanlarinin artmasi, tahil iretiminden
meyvecilige gecis oldugunu gosteriyor (Goger 2014). Bolgelere gore tarim triinleri gesitliliginde goze
¢arpan nokta su sorunu, gorece daha az olan Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
tarla ve sebze alanlarmin payr azalirken meyve bahgelerinde ise tersine artis goriilmesidir. Ozellikle tahil
iretiminde en biiylik paya sahip Bati Anadolu Bolgesi’nde her ii¢ grup tarim alaninda da azalis dikkat
¢ekmektedir.
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Sekil 2. 2000-2012 yillar1 arasinda bdlgelere gore tarla meyve ve sebze alanlari arasindaki degisim.

Cizelge 3, 2002-2013 dénemi arasinda kisi basina tarim alanimdaki degisimi gdstermektedir. S6z konusu
donemde kisi bagina tarim alanmin %?20.8 azalmasi yakin gelecekte gida giivenligi i¢in olduk¢a kaygi
verici bir egilimi ortaya koymaktadir. Kiiresel 1smmadan kaynaklanacak faktorler de tarim alanlarindaki
azalma siirecine katki yaparsa gida giivenligi i¢in tehlikenin giderek daha fazla biiyliyecegini sdyleyebiliriz.

Cizelge 3 2002-2013 dénemi toplam kisi bagma tarim alani1 degisimi. TUIK(2014c)

Toplam tarim alan1 (dekar) 2002 265792180
Niifus 2002 67803927
Toplam tarim alan1 (dekar) 2013 238055119
Niifus 2013 76667864
Kisi Bagina Tarim Alan1 2002 3.92

Kisi Bagina Tarim Alan1 2013 3.11

Kisi bagina tarim alan1 degisim% -20.8

Tiirkiye’de tarim alanlar1 i¢inde en fazla azalis tahilda goriilmektedir (Sekil 2). Tahil driinleri iginde
bugday en bilyiik paya sahiptir. Tirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilar1 disinda biitiin bdlgelerinde tiretimi
yapilan bugday; hem biiyiik bir iiretici kitlesine sahip olusu hem de iilkede cogunlugunun tiikettigi gidalarin
hammaddesi olmast nedeniyle oldukca hayati bir iiriindiir. Uretiminin iilke genelinde yapilmasi ve sulu
tarimin yaygin olmamasi nedeniyle dekar basma elde edilen verim Tiirkiye’de diinya ortalamasmin
altindadir (Kizilaslan 2004;FAO 2015).

Tirkiye niifusu diinya niifusunun yaklasik %1°’ni olustururken, toplam diinya bugday iiretimimin ise
%3’tnill olusturmaktadir (FAO 2015). Tiirkiye’nin énemli bir bugday liretici olmasma ragmen yine de
ithalat bagimlisi bir iilke oldugu Birlesmis Milletler Gida ve Tarim organizasyonu (FAO) raporlarinda yer
almaktadir (FAO 2014). FAO’nun (2014) yapmis oldugu gida giivenligi raporunda Tiirkiye’nin 1990-1992
doneminde tahil ithalat bagimlilik oranmin % 5.3’den 2009-2011 doéneminde %13.1° ¢ikarak diinya
ortalamasma (%16.1 ) yaklasmasi gida giivenligini giderek kaybettigini gostermektedir. Gida giivenligi
acisinda bu egilim dikkate alindiginda bugday verimliligi daha da 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 4 Tiirkiye’nin bugday iiretiminin diinya iiretimi igindeki pay1
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Bugday tiretim alani (hektar)

ve verimliligi (hektar basina ton 1961 1970 1980 1990 2000 2013
Diinya Bugday tarim alani 204209450 207979029 237251982 231262513 215437131 219046706

Verim 10888.68 14940.98 18553.6  25612.06 27186.16  32682.95
AB Bugday tarim alani 90496175 92518206 87645967 75531873 55277090 57598857

Verim 12562.09 17340.28 21891.12 30867 33214.39  39191.98
Tiirkiye Bugday tarim alani 7846500 8615500 8956000 9432309 9400000 7772600

Verim 9093.23 11701 18483.7  21227.04 22349.57  28368.89
Tirkiye'nin AB i¢indeki pay1 8,67 9,31 10,22 12,49 17,01 13,49
pay1 Diinya i¢indeki pay1 3,84 4,14 3,77 4,08 4,36 3,55

FAO (2015)

Cizelge 4’de Tiirkiye’nin bugday iiretimi ve verimliliginin diinya i¢indeki yeri goriilmektedir. Genel olarak
her donem Tirkiye hem gelismis {ilke gruplarmmin hem de diinya ortalamasmin altinda bir bugday
verimligine sahip olmustur. Fakat bugday verimliligine yonelik bu fark zamanla az da olsa Tiirkiye lehine
kapanmaktadir. Verimlilik farki 1961-2000 arasinda fazlayken, 2000-2013 arasinda azalmistir. Tiirkiye nin
bugday tiretiminin AB i¢indeki pay1 1961-2013 déneminde artarken, Diinya i¢indeki pay1 ise ayni donemde
azalmugtir.

Tiirkiye’de tarim {retiminde ve ticaretindeki Onemli boyutlarda olumlu ve olumsuz gelismeler
yaganmaktadir. Ne var ki olumsuz gelismelerin neredeyse hepsi tahil iiretiminde olmasi dikkat cekmektedir.
Tahil Giriinlerinin ne kadar hayati oldugu dikkate alindiginda s6z konusu degisimin daha alt 6lgeklerde nasil
yasandig1 sorusunu giindeme getirmektedir. Bu ¢alismada daha alt dlgek olarak ilgeler bazinda bugday
iiretiminin cografi dagilimmi iiretim alani, tiretim miktar1 ve verimliligi dikkate alarak nasil bir dinamige
sahip oldugunu mekansal ekonometri teknikleri kullanarak gostermek amaglanmistir. Bu baglamda hangi
bolgelerde bugday iiretim alani, miktar1 ve verimliliginin birlikte nasil degistigini gérmek yakin gelecek
i¢in siirdiiriilebilirlik konusunda bilgi verebilir. Ayn1 zamanda aylara gore yagislarin bugday verimliligi ile
olan iliskisi saptanarak, kiiresel 1sinma siirecinde yagis rejimlerindeki degisimin gida giivenligine olan
etkilerini 6ngérmek de hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada tahil {iriinleri iginde en biiylik paya sahip bugday ile ilgili veriler kullanilmistir. Tiirkiye
Istatistik Kurumundan alman veriler 2009 ve 2012 yilma ait olup 957 ilceden ve 81 ilden toplanmustir
(TUIK 2014c). Yerlesimler aras1 farklilasmalar1 ve degisim dinamiklerini aciga c¢ikarmak igin illere ve
bolgelere gore daha iyi sonug verecegi igin veriler ilgeler bazinda analize katilmistir. Bugday degiskeni
verisi li¢ ayr1 veriden olusmaktadir: birincisi bugday tiretim alani1 (dekar), ikincisi bugday iiretimi (ton),
liglinciisii ise bugday verimliligidir (dekar/ton). Her bir veri igin ayr1 ayr1 mekansal analizler yapilmistir.
Boylece ilgeler bazinda iiretim alani artip azalirken {iretimin verimliligin nasil degistigini gorme firsat1 elde
edilmis oldu. Verilerin 2009 ve 2012 yillarma ait olmasmin nedeni 2009 6ncesinde ve 2012 sonrasinda
ilge yapilarmin degismis olmasidir. Ilce sayilar1 degistigi i¢in zaman serilerinde karsilastirma yapmak
oldukga giiglesmekte ve baska sorunlara yol agmaktadir. Bu ¢alismada bugday iiretimi ile ilgili mekansal
analiz yapmak i¢in birincisi degisken payda (SHIFT SHARE) ikincisi yerel mekansal otokorelasyon (local
spatial autocorrelation LISA) teknikleri kullanilmistir. LISA analizi yapilirken degiskenlerin logaritmalari
almmustir. Degisken payda degisim dinamiklerini ortaya koyarken mekansal otokorelasyon ise ilceler arasi
komsuluklara gére bagimliliklar1 agiklamaktadir. Analizlerde cografi bilgi sistemi programi olarak GEODA
(GEODA 2015) ve ARCGIS (ESRI 2015) kullantlmustir.

Tarim tiretiminde cografya, verimlilik ve yagis gibi tarim iiretimini etkileyen faktdrler agisindan oldukca
heterojen dagilim gostermektedir. Mekansal ekonometrinin heterojen dagilim gosteren durumlarda daha
uygun olmasi nedeniyle (Fotheringham ve ark. 2002) son yillarda tarim arastirmalarinda mekéansal
ekonometri yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir (Farrow ve ark. 2005; Tu 2011; Sage ve Goldberger
2012; Yang ve ark. 2013; Goger 2014; Sang ve ark. 2014; Goger 2015).

Tu (2011) ABD de Dogu Massachusetts de arazi kullanim ile su kalitesi arasindaki iligkiyi gdstermek igin
geleneksel en kiiciik kareler (OLS) tekniginin 6zellikle cografyay: sabit kabul etmesinden dolayi, alternatif
olarak bir mekénsal ekonometri teknigi olan cografi regresyon analizini (GWR) kullanmistir. Yapilan
calismada su ve kirlilik arasindaki iligkinin yerlesim yerlerine gore farklilastigi tespit edilmistir. Cevre
kirliligi dogal olarak organik tarim fiiretiminde de ciddi boyutlarda farklilasmaya yol agmaktadir. Bu
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farklilasmadan dolay1 bazi bolgeler organik tarim yapma firsatini hepten kaybetmistir. Sage ve Goldberger
(2012) cografi etkinin organik tarim iretiminde roliinii incelemislerdir. Bu ¢alismada cografyanimn heterojen
ozellik gostermesi nedeniyle mekansal ekonometri teknigi se¢ilmis, boylece organik tarim {iretimindeki
farklilagsmalar daha iyi agiklanmistir. Sang ve ark. (2014) tarafindan Norveg’te tarimsal destek sistemlerinin
etkilerini 6lgmek i¢in yapilan ¢alismada ise tarimsal destek sisteminde bolgeler arasinda farklilik oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda nasil bir bolgenin ulusal istatistiklerde baskin oldugu yine bu farklilagsma
sayesinde agiklanmistir. Goger (2015) siit verimliliginin hayvancilik 1slahina olan etkisini 2000 ve 2010
yillarma ait veriler kullanarak gostermistir. Tiirkiye i¢in yapilan bu ¢alismada siit verimliliginin &zellikle
kiiltiir sigirlarinin sayilaridaki artista 6nemli diizeyde rol oynadigi saptanmistir.

Degisken payda teknigi

Bolgesel kalkinmanin nasil bir dinamizme sahip oldugunu gostermek icin kullanilan tekniklerden biri
degisken payda (Shift-Share) teknigidir. Ozellikle 1960 sonrasinda degisken payda teknigi sektorler igi ve
sektorler arasi rekabeti cografi boyutu da dikkate alarak agikladigi i¢in kullanimi yayginlagmistir (Dunn
1960; Patterson, 1989; Esteban, 2000; Mayor ve ark. 2007). Degisken paydanin en 6nemli faydasi statik
yaklasimdan farkli olarak karsilagtirmada dinamik yaklasimi esas almasidir (Wang & Hofe (2008).

Degisken payda teknigi ile secilen sektdre yonelik 3 ayr1 ve birbiriyle iliskili analiz yapilir. Bunlardan ilki
ulusal biiyiime (national growth-NG), ikincisi, bolgesel endiistriyel bilesen (regional industry mix- IM),
liclinciisti ise bolgesel biiylime payidir (regional growth share- RS) (Wang & Hofe (2008). Degisken
payda tekniginin bu ti¢ bileseni soyle gosterilir:

NG, =ef.GF 7t (1)
IM; = ef.(GE7"™-ef.GF ™) )
RS, =el.(g:7" -G (3)

t

Denklem 1’de NG, i sektoriinde ulusal biiyiime paymni, e; i sekotriiniin t yilindaki bolgesel payini,

GE7'*" 1 ve t+n donemi arasmda tim sektdrlerdeki ortalama biiylime oranmni vermektdir. N,

degerinin negatif ¢ikmasi, sektorlerin tiimii i¢in iki donem arasinda azalma oldugunu agiklamaktadir.

t—ttn

i , t ve t+n donemi

Denklem 2°de IM; i sektoriindeki bolgesel bilesenleri géstermektedir. &
arasinda i sektoriindeki bityiikliigii verirken, G * _}H”, ise tim sektorlerdeki biiylikligl gostermektedir.
Sektoriin bolgesel bilesenlerini ifade eden IM,, yerlesimler arasi rekabeti gosterir. Degerin pozitif ¢ikmasi

yerlesimin rekabet acgisindan diger yelesimlere gore avantajli bir siire¢ gecirdigini gostermektedir.

t-t4n
E

Denklem 3’de RS, i sektoriindeki bolgesel biiyiimedeki kaymayr gostermektedir. g , tve ttn

donemi arasindaki i sektoriindeki biiyiikliigi ifade etmektedir. Bolgesel biiylime payini gosteren RS her
yerlesim i¢in her sektoriin iki donem arasindaki farki ile her bir yerlesimin tiim sektoérler arasindaki farkini
dikkate alir. Yerlesim i¢in sektorler arasi rekabeti verir. Degerin pozitif ¢ikmast i sektoriiniin diger
sektorlere gore avantajli bir siire¢ gegirdigini gosterir.

Mekansal otokorelasyon analizi
Mekansal bagimlilig1 6lgerken mekéansal verinin kendi komsulariyla nasil bir benzerlik ya da farkliligin

oldugu Anselin (1995) tarafindan gelistirilen ve LISA Moran (Local indicators of spatial association
Moran) olarak bilinen yontemle saptanmaktadirr. LISA Moran teknigi su sekilde gosterilir:
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ZWU(X x)’
Z(x -x)’

Burada n bugday degiskendeki ilge sayisini, wy, i ve j ilgeler aras1 arasindaki agirhgi, x; ve x;, i ve j
ilgelerdeki i degerleri ve x degiskenin tiim ilgelerdeki ortalamasini simgelemektedir.

()

Yerlesim birimlerinin komsular1 arasindaki yerel mekansal iligskiler dort kiimede toplanir ve mekana
yansitilir:  Yiiksek-Yiiksek kiimesinde yiiksek degerlerin etrafi yiiksek degerlerle cevrelenmistir. Diisiik-
Yiksek kiimesi diisiik degerlerin etrafi yiiksek degerlerle g¢evrelenmistir. Diisiik kiimesinde, disiik
degerlerin etrafi diisiik degerlerle gevrilidir. Son olarak Yiiksek- Diisiik kiimesi, yiiksek degerlerin etrafi
diisiik degerlerle gevrilidir.

Analiz

Bu c¢aligmada Tirkiye’de bugday ireriminim mekansal yansimalarinin nasil oldugunu saptamak
amaglanmistir. Bu amagla degisken payda tekniklerinden bolgesel biiyiime payi (Redional Grogth Share
RS) saptandi. Degisken payda analizlerinin diger iki parametresi olan ulusal biiylime ( national growth
NG) ve bolgesel sektorel bilesen (regional industry mix- IM) ise bugday disinda diger tiim iiriinlerin ilgeler
bazinda verisine ihtiya¢ duymaktadir. Bu ¢alismada sadece bugday iiretiminin bélgesel dinamikleri analiz
edilmistir.

Harita 3’de 2012 yil1 verilerine gore bugday iiretim potansiyeli goriilmektedir. Bugday iiretimi sirasiyla i¢
Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Trakya’da belirgin olarak 6ne ¢ikmaktadir. Harita 4’de 2009-2012 yillar1
arasinda bugday tretim alani, bugday iiretimi ve verimliligine yonelik yapilmig degisken payda (SHIFT
SHARE) analiz sonuglarinin ilgelere gére mekansal dagilimi goriillmektedir. Harita 6, Harita 4 ‘deki iiretim
alani, iiretim ve verimlilik ile ilgili tiim dinamikleri biitiin olarak yansitmaktadir.

Harita 6 de sar1 renkler 2009- 2012 doneminde her ii¢ parametre i¢in de artisin oldugu ilgelerdir. Yesil
alanlar ise tersine her ii¢ parametrede azalisin oldugunu goéstermektedir. Bugday ekim alani iiretimi ve
verimliliginde hem azalign hem de artigin oldugu ilgeler iilke ortalamasi iginde en yiiksek paya sahip i¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum bugday iiretimine
yonelik hem olumlu hem de olumsuz gelismelerin ayni cografyada ve ayni anda gergeklestigini
gostermektedir.

Kahverengi alanlar bugday fiiretim alani azalirken iretimin ve verimliligin artis yaptigi ilgeleri
gostermektedir. Bu yerlesimlerde ekim alami azalirken tiretimin artmasi verimlilik artisma yonelik
faktorlerin devreye girdigi konusunda bilgi vermektedir. S6z konusu yerlesimler Bati Marmara, Dogu
Akdeniz, I¢ Anadolu’nun giineyi ve Dogu Anadolu’nun batisinda yer almaktadir. Pembe alanlar ise hem
tarim alanlarinin hem de iiretimin azaldigi, verimliligin ise arttig1 ilgelerdir. Bu alanlardaki verimlilik artigi
biiyiik ihtimalle verimsiz alanlarm iiretimden ¢ekilmesine bagli olarak artmaktadir diyebiliriz. Verimsiz
alanlarmn tiretimden g¢ekilmesine taniklik eden ilgeler {ilke geneline yayilmaktadir. Agik mavi alanlarda
ekim alani artarken, liretim miktarinin ve verimliligin azaldig1 ilgelerdir. Bu ilgelerde iiretime yeni
baslandig i¢in verimliligi arttirici faktdrlerin hemen devreye girmedigini gostermektedir. Ayn1 zamanda
tarim alanlarmin artmasina ragmen iretimin diismesi ise siirdiirebilirlik agisindan en riskli alanlar1 temsil
etmektedir. Koyu mavi ilgelerde agik mavilerde oldugu gibi tarim alani artarken verimlilik azalmaktadir.
Acik mavi ilgelerden farkli olarak bu ilgelerde iiretim artmaktadir. Siirdiiriilebilirlik agisindan en olumsuz
dinamiklere sahip acik ve koyu mavi alanlarin birbirlerine komsu oldugu goriilmektedir. Ozellikli bu iki
grup I¢ Ege ve I¢ Anadolu’nun batisinda yogunlasmaktadirlar.
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Sekil 3. 2009 ve 2012 Bugday iiretim alani ve verimliligi degisken payda sonuglarinin mekansal dagilimi
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2009-2012 Bugday degisken payda dagilmm

- Tarim alam degigken paydasi azaliyor- tiretim dedisken paydas: artiyor- verimlilik degisken paydasi artiyor
: Tarun alam degisken paydasi azaliyor- oretim degisken paydasi azaliyor- verimlilik degisken paydast azaliyor
- Tarum alam degisken paydast azaliyor- tretim dedisken paydast azaliyor- verimlilik degisken paydasy arliyor
D Tarim alam degigken paydasi artivor- diretim degisken paydasi artiyor- verimlilik degisken paydasi artiyor
[: Tarim alami degigken paydasi artiyor- dirctim degisken paydasi azaliyor- verimlilik degisken paydast azahyor
- Tanm alam degisken paydasi artiyor- iiretim degigken paydasi artiyor- verimlilik degisken paydasi azaliyor
I:l DBugday iirctimi yok

Sekil 4. 2009 ve 2012 Bugday ekim alan1 ve verimliligi degisken payda sonuglarinin mekéansal dagiliminin
birlikte degisimi

Sekil 8 de bugday ekim alani, bugday iiretimi ve verimlilige yonelik yerel mekénsal orokorelasyon (LISA)
analiz sonuglar1 goriilmektedir. Her ii¢ haritada da kirmizi ilgelerde alan ve verimliligin dagiliminda
komsuluk etkilesimi agisindan bir mekansal bagimliligin oldugu goriilmektedir. Mekansal bagimliliklarin
sirastyla Bati Marmara, I¢ Ege, Orta Akdeniz ve Giineydogu Anadolu’nun Batisi’nda yer almaktadir.
Dikkat ceken nokta bugday iiretimi agisindan en biiyiik paya sahip I¢ Anadolu Bolgesi’nde komsuluk
etkilesiminin zayif olmasidir. Komsuluk etkilesiminin zayif olmasi, bu bélgede degisken payda analizinde
goriilen iretimden kopusu kolaylastiran bir faktor olabilir. Bu durumda hem iiretim potansiyelinin ve
verimliligin fazla oldugu hem de mekéansal bagimliligin fazla oldugu yerler bugday iretimi igin
stirdiiriilebilirlik sartlarini en iyi sekilde saglayan yerlerdir diyebiliriz. Bu il¢eler Basta Trakya, Giineydogu
Anadolu’nun batis1 ve Ege Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 5. 2012 yil1 bugday ekim alani ve verimliliginin mekansal otokorelasyon sonuglarmim dagilimi.

Mekansal ekonometri ve degisken payda teknikleri sonucunda Tiirkiye’de tahil ekim alanlarinin belli
bolgelerde azaldigi saptanmistir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle yagis rejimlerini daha fazla degisecek olmasi,
kurakliga bagl olarak tahil iiretimini de olumsuz etkilemektedir (Wheeler ve ark. 1996). iklimin bugday
verimliligine olan etkisine yonelik Wheeler et al. (1996) deneysel kis ortaminda CO, konsantrasyonunu
arttirarak laboratuvar deneyleri yapmistir. Calisma sonucunda hava sicakliklarinin artmasiyla, tahil
doldurma periyotlarinda kisalmaya bagli olarak tahil veriminde diisiis gozlenmistir. Ozdogan (2011)
Tiirkiye’nin kuzey batisi igin iklim degisikliginin bugday verimliligine olan etkisi arastirmak amaciyla sera
etkisi gazlarmi kullanarak senaryolar gelistirmistir. Yapilan caligmada atmosferde sadece CO, olma
durumunda bugday verimliliginin pozitif degisimi Ongoriilmistir. Fakat atmosferik CO,
konsantrasyonunun artmasiyla iliskili yagisin degistirilmesi durumunda, bu pozitif etkinin anlamli bir
sekilde diismekte oldugu saptanmistir.
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Tirkiye’de bugday iiretimi biyiik Ol¢iide kuru tarim ile yapilmakta ve dogal olarak yagislardaki
diizensizlikten etkilenmektedir. Kiiresel 1sinmanin etkisini daha fazla hissettirdiginde kislar1 kurakligin
yazlar1 ise ani ve yogun yagislara bagli diizensizlikler genel olarak tarimsal {iretimi etkileyecektir. Bu
yiizden bu calismada yagiglardaki diizensizligin bugday iiretimi tizerindeki etkisini arastirmak icin yillik
yagis ortalamasi yerine, aylik toplam yagislar kullanilarak analiz yapilmistir. Boylece yaz ve kis donemi
yagislarinin ayri ayr1 bugday verimliligi {izerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini saptanmig oldu. Aylara
gore 2012 yil1 bugday verimliligi ile yagislar arasindaki iliski basit regresyon analizi ile agiklanmustir. Iklim
verileri meteoroloji genel miidiirliigiinden alimmigtir. Analizlerde degisen varyans problemine
rastlanmamusgtir.

Cizelge 5, 2012 yili itibariyle aylara gore toplam yagislarin bugday verimliligi iizerindeki etkisini
gostermektedir. Cizelgede dikkat ¢eken nokta Aralik ayindaki yagislarin bugday verimliligine pozitif,
Haziran yagislarinin ise tersine negatif etkisi goriilmektedir. Baska bir ifade ile yillik yagislar artsa bile bu
durum tarimsal iiretimi olumlu etkileyemeyebilir. Sekil 6’da Aralik 2012, Sekil 7’de ise Haziran 2012°deki
yagislar ile bugday verimliligi arasindaki dagilimi gostermektedir. Aralik ayindaki yagislarin genel olarak
bugday verimiliginde olumlu etkisi goriilmektedir. Bazi illerde yiiksek yagislara ragmen bugday
verimliligin disiik, tersine bazi illerde de yagislarin az olmasina ragmen bugday verimliliginin yiiksek
olmasi ise yagis disindaki bir ¢ok faktdriin etkisiyle agiklanabilir. Haziran 2012 itibariyle toplam
yagislarm genel olarak bugday verimliligine olumsuz etkisi gériilmektedir. Ozellikle Karedeniz Bolgesi yaz
yagislarindan olumsuz etkilenmektedir.

Cizelge 5. 2012 yil illere gore aylar itibariyle toplam yagislarin bugday verimliligi tizerindeki etkileri.

Yillar Aylar b R R Kare Sig.
2011 Eyliil 0,48 0,48 0,48 0,48
2011 Ekim 0,12 0,1 0,01 0,39
2011 Kasim 0,48 0,22 0,05 0,08
2011 Aralik 0,89 0,39 0,15 0,001"
2012 Ocak 0,18 0,2 0,04 0,1
2012 Subat 0,12 0,1 0,01 0,04"
2012 Mart -0,1 0,33 0,1 0,006
2012 Nisan 0,38 0,1 0,01 0,35
2012 Mays -0,1 0,05 0,003 0,68
2012 Haziran -1,5 0,4 0,16 0,001"
2012 Temmuz -0,7 0,27 0,08 0,04
2012 Agustos 0,4 0,2 0,04 0,14

** 0,01 onem seviyesindeki iliskileri gostermektedir. Cizelgeda yagislar bagimsiz degisken bugday
verimliligi ise bagimli degiskendir.

264



S00 -
T

i

Gaziantep

Konya ; : — -

m @ g < in| Manisa

Ayl
O [osmanie]
penzr

300

= ,

- :
2= -
arabih == -

Lgak

prcahen] Aon] g T o
T T e

100
Erzurum [Giresun

2012 dekar basina bugday liretimi (kg)

50 100 150 200 250
2012 Aralik ay1 merekareye diisen kg cinsinden toplam yagis

Sekil 6. 2012 yil1 Aralik ay1 yagislari ile bugday verimliligi arasindaki dagilim
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Sekil 7. 2012 y1l1 Haziran ay1 yagislari ile bugday verimliligi arasindaki dagilim.

Sonuglar

Tiirkiye’deki tarimsal politikalara genel olarak bakildiginda 1980 sonrasinda yapilan kokli degisiklikler ve
reformlar tarim sektoriinii etkilemistir. Tarimdaki kokli degisimlerden tahil tiretimi de etkilenmistir. Tahil
merkezli bir dis ticaretten meyvecilik merkezli bir ticarete yonelme siireci baglamistir. Kuskusuz tahildan
meyvecilige geciste, meyvecilikte dekar basma elde edilen {iriiniin daha degerli olmasinin etkisi vardir.
Meyvecilik daha fazla gelir getirici olmakla birlikte bazi zorluklar1 da vardir. Bunda meyve iiretimini diger
tarim triinlerinden ayiran en 6nemli 6zellik ekip dikme ve iiriin alma siirecinin 1 yili asan siireler i¢inde
yapilmasidir. Bu yiizden meyvecilik, uzun donemli yatirimlar1 finanse edebilen ciftgiler i¢in biiyiik dlgiide
sulama imkanlarinin iyi oldugu yerlerde gelisebilmektedir. Dolayisiyla meyvecilik igin gerekli olan
finansman ve sulama imkanlar1 olan yerlerde tahil {iretimini sonlandirmak kolaylagsmaktadir.

Tahilin gida giivenliginde vazgecilmez olusu dikkate alindiginda Tirkiye’de tahil {iretiminde disa
bagimhlik, her gecen giin artmaktadir. Ayn1 zamanda tahil ambari olarak bilinen I¢ Anadolu Bolgesi’nin
stirdiirebilirlik sartlarn1 saglamak diger tahil {iretim alanlarina gore zor goriinmektedir. Tahildan
meyvecilige gecis ciftcilerin siirdiiriilebilirlik sartlarint kolaylastirirken, iilkenin tahil 6zelinde gida
giiveligini tehlikeye sokmaktadir.

Gerek iretimin biiyiikligi gerekse dekar basina bugday iiretiminin fazla oldugu ilgeler tek bagma
sirdiriilebilirlik agisindan yeterli olmayabilirler. Komsuluk etkilesimini gérmek i¢in LISA analizi
yapilmigtir. Bu analiz bugday iretim artisinda ilgelerin komsularindan ne diizeyde -etkilendiklerini
gostermektedir. Hem bugday iiretim verimliligi hem de komsuluk etkilesimi agisindan Trakya, Gilineydogu
Anadolu’nun batis1 ve Ege Bolgesi avantajli gériiniirken, iiretim potansiyeli en yiiksek olan i¢ Anadolu
Bolgesinde ise tersine dezavantajli durumdadir. Uretim alami artarken, iiretim miktarmm azaldig ilgeler
iilke geneline dagilmaktadir. Bu il¢elerde tliretimden ¢ekilme olasiligi diger ilgelere gore daha fazladir.
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Tahil iretimi igin kiiresel 1smnmaya bagl kuraklik oldukga biiyiik risk olusturmaktadir. Bu g¢alismada tahil
iretiminin yagislarin mevsimsel yagis diizenine bagli oldugu saptanmistir. Kiiresel i1sinma sonrasinda
yagislarin daha fazla diizensiz olacag: dikkate alindiginda, gida giivenliginin tehlikeye girecegi dolayisiyla
stirdiiriilebilirligin zorlasacagi sdylenebilir. Bu durumda gida giivenligi icin oncelikle kuraklig tarimsal
iiretime olasi etkilerine yonelik senaryolar yapilabilir. Bu senaryolar i¢inde kurakliktan etkilenecek alanlar
tespit edilir. Ormansizlagma, ¢oraklasma, mera alanlarmin bozulmasi, tarim ilaglarinin olumsuz etkileri,
yanlis arazi kullanimi, gereksiz su tiiketimi ve biyogesitliligin azalmasi gibi diizeltilebilir ¢ollesme
problemleri azaltilabilir. Ulkenin tahil ambar1 durumundaki Konya ilindeki tahil iiretiminin azalmasi, gida
giivenligi acisindan olumsuz bir gelismedir. Konya’nin su sorununu biiyiik dlgiide ¢6zecek olan Konya
Ovast Sulama Projesinin (KOP Eylem Plan1 2014) s6z konusu olumsuz gelismenin bugday iiretimi lehine
cevrilmesi i¢in olduk¢a biiyiik bir firsattir. Ne var ki iilke genelinde yasanan sulama alanlarinin oldugu
yerlerde hizla tahildan daha gelir getirici meyvecilige yonelme siireci iilke gida giivenligi dikkate alinarak
planl bir sekilde yonlendirilmesi gerekmektedir. Sadece meyvecilik lehine bir siireg bolge igin olumlu ama
iilke i¢in siirdiiriilebilir gida giivenligi agisindan olumsuz sonuglara neden olabilir.
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