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Ozet: Ulkemizde son yillarda kiraz iiretim alanlar1 hizla artmus ve yetistiricilikte farkli gelisim ozelliklerine
sahip anaglar da kullanilmaya baslanmistir. Bu durumda mevcut anaglar ile yeni anaglarin su stresine karsi
gosterdikleri tepkilerin belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu amagla yiiriitiilen ¢aligmada Mahlep
(Prunus mahalep L.), Kuskirazi (Prunus avium L.), Ma x Ma 14 (Prunus mahalep L. X Prunus avium L.), CAB
6 (Prunus cerasus L.) ve Gisela 6 (Prunus cerasus x P. canescens L.) anaglari lizerine asili 0900 Ziraat kiraz
cesidinin bir yash fidanlar1 kullanilmistir. Deneme Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’nde
yuriitilmiistiir. Fidanlar, i¢erisinde 1:2:1:0.5 oranlarinda kumlu-tinli toprak:torf:¢iftlik giibresi harci bulunan 50
litre hacimli saksilara dikilmistir. Denemede tiim anag/gesit kombinasyonlart igin 4 farkli kuraklik diizeyi
uygulamasi (1. uygulama: her sulamada toprak neminin tarla kapasitesine kadar tamamlandigi konu ve 1.
uygulamaya verilen suyun %75, %50 ve %25’inin uygulandigi 2., 3. ve 4. uygulamalar) yer almistir. Yapilan
incelemelerde govde kesit alani, siirglin uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve yaprak alani gelisimleri stres diizeylerinin
yogunluguna bagli olarak olumsuz etkilenmistir. Yaprak alani ve stoma yogunlugunda en yiiksek azalma CAB
6 ve Gisela 6 anagli fidanlarda belirlenmistir. 0900 Ziraat kiraz c¢esidinin asili oldugu anaglarda su stresine
dayaniklilik bakimindan siralama Mahlep, Kugkirazi, Ma x Ma 14, Gisela 6, CAB 6 olarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler 151¢inda su kaynaklarmin yetersiz olabilecegi kosullarda klon anaci olarak Ma x Ma 14 anaci
iireticilere tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Kiraz anaglari, 0900 Ziraat, Su stresi, Vejetatif gelisim, Stoma yogunlugu

Effect of Water Stress on The Some Evegatif Growth Parameters of Cultivar Grafted on
Different Rootstocks 0900 Ziraat Sweet Cherry

Abstract: Sweet cherry production areas have been increasing in last years and rootstocks which have
different growing characteristic are being used. Therefore, responses of new and present rootstocks to water
stress must be determined. For this purpose, one year old 0900 Ziraat sweet cherry variety grafted on Mahaleb
(Prunus mahalep L.), Mazzard (Prunus avium L.), Ma x Ma 14 (Prunus mahalep L. X Prunus avium L.), CAB
6 (Prunus cerasus L.) ve Gisela 6 (Prunus cerasus x P. canescens L.) rootstocks were used in this study. This
study was conducted at Fruit Research Station, Egirdir, Isparta-Turkey. The trees were planted into 50-liter
pots with 1:2:1:0.5 ratio including sandloam soil:peat:manure. During the experiment, four different drought
level were applied to all variety/rootstocks combinations (D;: the soil was fully irrigated to reach field capacity
in each irrigation, D,, D5 and D, treatments; the irrigation levels were changed by giving %75, %50 and %25 of
irrigation water applied to D, treatment). Trunk cross sectional area, shoot length, shoot diameter and leaf area
growth were affected negatively depending to stress level intensity. The highest decreasing for leaf area and
stomatal density were determined in nurseries grafted on CAB 6 and Gisela 6 rootstocks. According to the
degree of resistance to water stress, the rootstocks are ranked as Mahalep, Mazzard, Ma x Ma 14, Gisela 6 and
CAB 6. If clonal rootstock are used for sweet cherry growing areas where water resources are scarce Ma x Ma
14 rootstocks can be recommended to sweet cherry growers.

Key words: Sweet cherry rootstocks, 0900 Ziraat, Water stress, Vegetative growth, Stomatal density
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Kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli sonuglarindan birisi, belki de en 6nemlisi, su kaynaklar1 iizerindeki
olumsuz etkileridir. Yagislarin sabit oldugu varsayildiginda bile, yiizey akislarim, kiiresel 1sinmaya bagl
olarak %30 dolayinda azalacag bildirilmistir (Onder ve Onder 2007). Son yillarda yapilan arastirmalar, diger
kullanim alanlari olan endiistriyel ve evsel su kullanim oranlarinin artacagini ve tarimsal sulamada kullanilan
su oranmin azalacagmi bildirmektedir (Cogskun 2008). Yani, kullanilabilir su kaynaklar1 miktarinin azalmaya
basladig1 gliniimiizde, tarimsal {iretimi yapilan bitki tiirlerinin yakin zamanda su azlig1 ile karsilasma ihtimali
yiiksektir. Mevcut durumda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 bakimindan “su kitligr ¢eken iilkeler”
sinifinda olan Tiirkiye, mevcut su kaynaklarimi koruyabilse dahi hizli niifus artisi nedeniyle yakin gelecekte “su
fakiri tilkeler” sinifina diisecektir (Anonim 2013). Bu duruma karst farkli bitki tiirlerinin olusabilecek su
stresine dayanimlarmin belirlenmesi ile ilgili caligsmalarin yapilma ihtiyaci dogmustur.

Tarimsal iiretimin 6nemli bir kolu olan meyve yetistiriciliginde (incir, kayisi, kiraz vb.) diinyada ilk siralarda
yer alan Tirkiye, yillik 403.128 tonluk iiretimiyle kiraz iiretiminde de 1. sirada yer almaktadir (FAO 2012).
Albenisi yiiksek ve saglik acisindan faydali bir meyve olan kiraz yetistiriciliginde Tiirkiye diinyada en hizh
gelisme gosteren iilkelerin baginda gelmektedir. Kiraz yetistiriciliginde kullanilan anaglar genellikle tohumdan
elde edilen ¢ogiir anaglaridir. Kiraz fidani {iretimi giiniimiizde daha ¢ok Kuskirazi [diger ismi Mazzard (Prunus
avium L.)] ve Mahlep [diger bir ismiyle Idris (Prunus mahaleb L.)] anaci iizerine asih cesitler ile yapilmaktadir
(Erogul 2012). Kiraz iiretim alanlarmin artmasina paralel olarak farkli gelisim &zelliklerine (tag genisligi, etkili
kok derinligi vb.) sahip anaglar da kullanilmaya baglanmistir. Son yillarda Gisela 6, Ma x Ma 14 gibi sik dikim
saglayan anaglarin kullanim alanlarinda 6nemli artislar olmustur (Bolsu ve Akga 2011). Meyve agaglarinin su
stresine dayanimlarinin iizerine asili oldugu anaca gore farkliliklar gosterdigi bilinmektedir (Landsberg and
Jones 1981). Ulkemizde kiraz iiretiminin biiyiik cogunlugu 0900 Ziraat ¢esidi ile yapilmaktadir (Demirtas ve
Sarisu 2011). Bu durumda kiraz iiretiminde yaygin olarak kullanilan farkli anaglar tizerine asili 0900 Ziraat
kiraz gesidi ile ilgili anag-su iligkilerinin belirlenmesi ve sulama suyu azlig1 durumunda kuraklik stresine karsi
tepkilerinin belirlenmesiyle ilgili arastirmalarin yapilmasi 6nem kazanmustir.

Yapilan bu ¢alismada Mahlep, Kuskirazi, Ma x Ma 14, CAB 6 ve Gisela 6 anaglari lizerine asili 0900 Ziraat
¢esidi kiraz fidanlarmin farkli diizeylerde su stresine kars1 gostermis oldugu tepkilerinin baz1 vejetatif gelisim
parametreleriyle belirlenmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Metot

Deneme Alant ve Bitkisel Materyal

Deneme, Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (Egirdir-Isparta) deneme parsellerinde bulunan yar1 agik
serada 2012 yilinda yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan bir yash fidanlar Nisan ay1 baginda saksilara dikilmis,
secilen fidanlarin gelisim kuvvetlerinin birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir. Deneme konular1 diginda
tarla kapasitesini belirlemek igin igerisinde har¢ bulunan 5 adet bitkisiz sakst hazirlanmistir. Tiim saksilar
yagistan etkilenmemeleri i¢in tistii seffaf plastik ortii ile kapali ve yanlar1 agik seranin igerisine konulmustur.
Denemede Kullanilan Saks: Harci ve Sulama Suyu Ozellikleri

Denemede agirliklar1 bilinen ve altlar1 delik olan 50 litre hacimli saksilara (alt ¢ap: 35 cm, {ist ¢ap: 43 cm,
yikseklik: 42 cm) 1:2:1:0.5 oranlarinda kumlu-tinli toprak:torfigiftlik giibresi harci karisimindan 40’ar kg
konulmustur. Denemede kullanilan sulama suyu Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii arazisinde
bulunan sulama kuyusundan temin edilmistir. Sulama suyu ABD Tuzluluk Laboratuar1 Grafik Sistemine gore
C,S; sinifinda olup sulama i¢in elverislidir (tuzluluk: 0.310 dS/m, SAR:1.04) (USSL 1954).

Denemede kullanilan bitkisel materyal.:

Anaglar:

Mabhlep (Prunus mahaleb L.): Kuskirazi anagli agaclara gére daha derine giden yar1 kazik kok sistemine
sahiptir. Kuskirazina gore %20 daha kiigiik tag olusturur.

Kugskirazi (Prunus avium L.): Kiraz yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bir anagtir. Kuvvetli bir anag
olup ge¢ meyveye yatar.

181



C. KUCUKYUMUK, H. C. SARISU, H. YILDIZ, E. KACAL, H. KOCAL

Ma x Ma 14 (Prunus avium L. X Prunus mahaleb L.): Kuskiraz1 ve idris (mahlep) melezidir. Yar1 bodur bir
anagctir ve kus kirazi lizerine agili agaglarin % 40-60’1 biiyiikliigiinde tag olusturur (Demirtas ve Sarisu 2011).

CAB 6 (Prunus cerasus L.): Kus kirazi anaci tizerine asili ¢esitlerin %50-60’1, mahlep anaci iizerine asilt
gesitlerin % 60-70’1 biyiikliigiinde agaglar olusturur.

Gisela 6 (P. cerasus L X P. canescens L.): Gisela 5 anacmna gore daha kuvvetli bir anag¢ olup yar1 bodur olarak
degerlendirilmektedir. Bu anag¢ lizerine asili ¢esitler, kuskirazi anacina asili ¢esitlerin yaklasik %60-70’1
biiyiikligiinde agaclar meydana getirir (Wertheim ve ark. 1997).

Cesit:

0900 Ziraat: Arastirmada kullanilan 0900 Ziraat ¢esidinin agaci kuvvetli ve yayvan gelisir. Ge¢ dénemde
gigeklenir. Meyvesi ince uzun sapli, sert, gevrek, genis kalp seklinde, iri, parlak koyu kirmizi renkli ve
catlamaya dayanikhdir. Ulkemizde temel gesit; iri, sert ve tatli meyve eti, ¢atlamaya dayanikli meyvesi, uzun-
yesil sapi, yola ve muhafazaya dayanikliligi ile diinyanin en énemli kirazlar1 arasina girmis olan ve Avrupa’da
‘Tiirk Kiraz1’ olarak bilinen 0900 Ziraat ¢esididir (Demirtas ve Sarisu 2011).

Deneme Konulari, Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Saksilara dikilen fidanlara 2 Temmuz tarihine kadar 4 giinde bir her sulamada, eksik nem, tarla kapasitesine
getirilene kadar sulama suyu uygulanmigtir. Konulara gore sulamalar hava sicakliginin daha yiiksek oldugu
aylarda yapilmis, bu sebeple 2 Temmuz tarihinde sulama uygulamalarina baglanmis, eyliil ay1 basinda da (4
Eyliil) uygulamalara son verilmistir. Sulama aralif1 4 giin olarak belirlenmis ve sabah saatlerinde sulamalar
yapilmistir. Denemede 4 farkli sulama konusu ele alinmistir. Konular; S;: her sulamada eksilen nemin saksi
tarla kapasitesine getirilmesi, S,: 1. uygulamada saksilara verilen suyun %75’inin verilmesi, S;: 1. uygulamada
saksilara verilen suyun %50’sinin verilmesi, S;: 1. uygulamada saksilara verilen suyun %25’inin verilmesi
seklinde olusturulmustur. Her sulama oncesi 1. uygulamadaki saksilar tartilmig, eksilen su bir meziir
yardimiyla (100 ml hassas 5 1 hacimli) saksilara verilmis, 1. uygulamadaki her bir saksi tarla kapasitesine
getirilmistir. Diger konulara verilen su miktart igin ise 1. uygulamada saksilara uygulanan su miktarlarmin
ortalamasi dikkate alimmistir. Suyun saksi altindaki tabaga sizdigi durumlarda sizan su tekrar saksi igine
eklenmistir.

Her sulamada uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesi i¢in saksilarin iginde bulunan harg karisiminin
tarla kapasitesi degeri belirlenmistir. Bunun i¢in denemenin kurulmasi asamasinda, dikim yapilmayan ve
igerisinde 40’ar kg har¢ bulunan 5 adet saksi kullanilmistir. Saksilarin dibinden su sizana kadar iistten yavas
yavas su eklenmis, sizma bittikten sonra da bu islem birka¢ kez daha tekrarlanmistir. Sizma bittikten sonra
saksilarm iistii buharlasmay1 6nlemek icin aliiminyum folyo ile drtiilmiistiir. Ortiildiikten 48 saat sonra saksilar
tartilmis ve tartimlarin ortalamasi alinarak tarla kapasitesi belirlenmistir. Bu agirliklara saksi agirliklar ve her
bir anacin dikim esnasinda Slgiilen agirliklart eklenmis ve her bir saksiya ait tarla kapasitesi belirlenmistir.

Her bir konu igin mevsimlik sulama suyu ihtiyaci her sulamada uygulanan sulama suyu miktarlarmm (I/bitki)
toplanmasi ile bulunmustur. Konulu sulamalarin bagladig: tarihe kadar (2 Temmuz) her sulamada saksidaki
eksik nem, tarla kapasitesine getirilene kadar sulama suyu uygulandig: i¢in, bu miktarlar bitki su tiiketimi
hesabinda dikkate alinmigtir. Konulu sulamalara bagladiktan sonra bitki su tiiketimi 10 giinliik dénemler igin
hesaplanmis ve hesaplamalarda Esitlik (1) kullanilmistir (Pouyafard 2013).

ET]() giin— T]"I‘I-Tz (1)
Esitlikte;

ET)ogan= 10 giinliik bitki su tiiketimi (gr),

T, = Bir 6nceki tartim degeri (gr),

I = Iki 6l¢iim arasinda sulama ile uygulanan su miktari (gr),

T, = Son dlgiimdeki tartim degeri (gr).

Agirlik cinsinden bulunan bitki su tiiketimi degerleri hacme doniistiiriilerek 1/bitki cinsinden verilmistir.

Vejetatif Olciimler
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Farkli su stresi diizeylerinin fidanlarin vejetatif gelisimine etkilerini belirlemek i¢in asagida belirtilen 6lgtimler
yapilmistir.

Gévde kesit alam (GKA): Stres konularinin uygulanmaya basladigi 2 Temmuz tarihinden itibaren 15 giinliik
araliklarla, her tekerriirden segilen bir fidanda asi noktasindan 15 cm yukarida kuzey-giiney ve dogu-bati
yonlerinde dijital kumpas ile 6lglimler yapilmis ve dl¢iimlerin ortalamasi alinarak gévde gapi degeri cm olarak
belirlenmistir. Gévde ¢api belirlendikten sonra gdvde kesit alan1 hesaplanmistir (Esitlik 3) (Celik 1988).

GKA=nx1 3)

r: gévde yar1 ¢ap1 (cm)

GKA: Govde kesit alani (cm?)

Stirgtin uzunlugu. Stres konularmin uygulanmaya bagladigi 2 Temmuz tarihinden itibaren 15 giinliik araliklarla
her tekerriirden segilen bir fidanda tiim siirglinler govdeye baglandigi yerden serit metre ile cm olarak
Ol¢tilmiistiir.

Stirgtin ¢api: Stres konularmin uygulanmaya basladigr 2 Temmuz tarihinden itibaren 15 giinliik araliklarla
stirgiin uzunlugunun da &l¢iildiigii her tekerriirden secilen bir fidanda tiim siirgiinler gévdeye baglandigi yerden
itibaren 5. cm’de dijital kumpas ile mm olarak dl¢iilmiistiir.

Yaprak alam: Su stresi uygulamalarinin yaprak gelisimine etkilerini belirlemek i¢in deneme sonunda (Eyliil
ay1 basinda) her tekerriirde yer alan 2’ser adet fidandan 5’er adet olmak {izere her bir konu i¢in toplam 30 adet
yaprakta yaprak alanmi Olciilmiistir (3 tekerrir x 2 fidan x 5 yaprak). Yapraklar tek yillik siirgiinlerin
gelismesini tamamlamis orta yerlerinden almmustir. Olgiimlerde dijital planimetre (Koizumi KP-90 N)
kullanilmus, veriler cm? cinsinden belirlenmistir.

Stoma yogunlugu

Uygulamalarm stoma yogunluguna etkilerini belirlemek amaciyla, stres uygulamalart baslamadan once (1
Temmuz) ve deneme sonunda (4 Eyliil) yaprak 6rnekleri alinarak laboratuar kosullarinda okumalar yapilmistir.
Bunun igin her tekerriirde secilen bir fidandan 3’er adet yaprak ornegi alinmus, tek yillik siirgiinlerin orta
yerindeki yapraklar kullanilmistir. Tam gelismis kiraz yapraklarmm alt orta kisimlarina siiriilen tirnak cilasi
yardimiyla stoma kaliplar1 ¢ikarilmistir. Ornekler lam iizerine yerlestirilmis ve iizerleri lamel ile kapatilmistir
(Ilgm ve Caglar 2009). Sayimlar, her yaprakta 6 farkli bdlgede okiiler mikrometre yardimiyla
gergeklestirilmistir. Buradan 1 mm’® yaprak alanma diisen stoma miktar1 yaprak alanmna oranlanarak bir
yapraktaki stoma miktar1 yaklasik olarak belirlenmistir. Stoma sayimlarinin yapilmasinda 1sik mikroskobundan
yararlanilmigtir.

Deneme deseni ve istatistiksel analiz

Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme Desenine gore diizenlenen deneme her konuda 3 tekerrriir, her
tekerriirde 3’er adet fidan olacak sekilde planlanmistir. Denemeden elde edilen veriler JMP istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu
kargilagtirma testine gore degerlendirilmistir.

Metin igerisinde ¢esit/ana¢ kombinasyonlarindan bahsedilirken; Mahlep anaci “M”, Kuskirazi “K”, Ma x Ma
14 anac1 “Max”, CAB 6 anac1 “CAB”, Gisela 6 anaci ise “G” olarak kisaltilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki Su Tiiketimi

Uygulamalara ait bitki su tiketimi (ET) degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Cesit/anag kombinasyonlari
igerisinde en yiiksek bitki su tiiketimi miktarlar1 123.1 1 ile 0900/G fidanlarindan, en diisiik degerler 97.9 1 ile
0900/K fidanlarindan elde edilmistir. 0900/M ve 0900/CAB fidanlarma ait degerle birbirine yakin olurken,
0900/Max fidanlarina ait sulama suyu ve bitki su tiikketimi 0900/G fidanlarina yakin olmustur. Geligsim
kuvvetleri farkli olan anaglarin farkliligi sulama suyu ve bitki su tiiketimi miktarlarini farkli etkilemistir.
Cizelge 1. Konulara gore bitki su tiiketimi (ET) miktarlar1 (mm)

Cesit/anag Konular
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S, S, Ss S,
0900/M 108.4 94.1 74.9 53.4
0900/K 97.9 82.8 63.6 44.0
0900/Max 119.1 98.0 77.6 54.3
0900/CAB 113.1 88.8 67.5 49.2
0900/G 123.1 101.4 77.7 54.8

Gévde Kesit Alam (GKA)

Anaglarin tizerine asili ¢esidin gévde gelisimine dolayisiyla GKA iizerine etkileri farkli olmustur. Deneme
sonunda yapilan dl¢iimlere gore en yiiksek GKA degerleri 0900/M fidanlarindan, en diisiik degerler ise 0900/K
fidanlarindan elde edilmistir (Cizelge 2). Tim ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda su stresi diizeyleri istatistiksel
olarak %1 &nem diizeyinde etkili olmustur (p<0.01). Her gesit/anag kombinasyonunda istatistiksel olarak 4
farkli grup olusmustur. Bu sonug, farkli su stresi diizeylerinin GKA gelisimi iizerine etkilerinin farkli oldugunu
gosterir.

Donemsel GKA gelisimi ve artis miktarlart Sekil 1°de gosterilmistir. 0900/K ve 0900/Max fidanlarinda S; ve
S, konularina ait donemsel GKA gelisimi birbirine yakin olurken, 0900/CAB fidanlarinda S; ve S; konulari
birbirine yakin gelisim gostermistir. Su stresi uygulamalar1 tiim ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda dénemin
ortasindan itibaren (1 Agustos) S; ve S, konularinda GKA gelisimini azaltmistir. GKA artis miktarina goére en
yiiksek degerler 0900/G fidanlarindan (% 90.7) elde edilmistir. Su stresinin daha yogun oldugu S, konusunda
en diisiik degerler % 2.5 ve % 3.9 ile sirasiyla 0900/CAB ve 0900/G fidanlarindan elde edilmistir. Bu konuda
0900/Max fidanlar1 % 15.2 oraninda artis gostermistir. Farkli diizeylerdeki su stresi govde gelisimini
dolayisiyla GKA degerlerini olumsuz etkilemis, gelismeyi yavaslatmistir. Kaynas ve ark. (1997), Kirnak ve
Demirtas (2002), Alizadeh ve ark. (2011) ve Parlak (2014) su stresinin meyve agaglarinda GKA gelisimini
azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Deneme sonunda 6lgiilen govde kesit alani degerleri

Govde kesit alan1 (cm®)

Cesit/anag S s, s, s,
0900/M 2.39 A**a** 2.10 Ba** 1.90 Ca** 1.75 Da**
0900/K 1.57 A**e 1.49 Be 1.22 Ce 1.07 De
0900/Max 1.71 A**d 1.59 Be 1.43 Cc 1.27 Dd
0900/CAB 1.85 A**c 1.58 Bd 1.40 Cd 1.37 Db
0900/G 2.20 A**b 1.78 Bb 1.52 Cb 1.29 D¢

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise anaglar arasi farkliliklar: gostermektdir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01).
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Sekil 1. Dénemsel govde kesit alan1 degisimleri ve artis oranlar1 (kutucuklarda gosterilen)
Stirgtin Uzunlugu ve Siirgiin Capi

Su stresi uygulamalarmin siirgiin uzunluguna etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.01). Su stresi
diizeyi arttikga silirgiin uzunlugu gelisimi azalmigtir. Siirgiin uzunlugu gelisiminin 0900/G ve 0900/Max
fidanlarinda en yiiksek, 0900/M fidanlarinda ise en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Cesit/anag
kombinasyonlarinda 0900/G fidan kombinasyonu harig istatistiksel olarak 4 farkli grup olusmustur. 0900/G
fidanlarinda S; ve S, konularinin etkileri benzer olmustur. Donemsel siirgiin uzunlugu gelisimleri Sekil 2’de
gosterilmistir. 0900/G fidanlarinin dénemsel gelisimleri incelendiginde, bu konularda siirgiin uzunlugu
gelisiminin birbirine yakin oldugu goriilebilir. Gisela 6 anagh kiraz fidanlarinda siirgiin uzunlugu gelisimi S;
stres diizeyinden sonra yavaslamugtir. Su stresinin daha yogun oldugu konularda en diisiik artig oranlar1 Gisela
6 ve CAB 6 anagl fidanlardan elde edilmistir. Su stresi uygulamalari, baglangicindan 30 giin sonra (1 Agustos)
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etkisini daha ¢ok géstermeye baslamis, S; ve S, konularina ait fidanlarda siirgiin uzunlugu gelisimi azalmistir.
Bu sonug, yetisme ortaminda elverisli su miktarinin azalmasiyla da ilgilidir.

Cizelge 3. Deneme sonunda 6l¢iilen konulara ait siirgiin uzunlugu degerleri
Siirgiin uzunlugu (cm)

Cesit/anag S, S, S5 S,
0900/M 52.70 A**e** 48.60 Be** 43.58 Ce** 41.70 Dd**
0900/K 59.00 A**c 56.00 Bc 52.10 Cc 49.20 Db
0900/Max 61.20 A**b 59.50 Ba 57.80 Ca 56.50 Da
0900/CAB 54.15 A**d 50.90 Bd 48.60 Cd 45.90 Dc
0900/G 63.00 A**a 59.10 Bb 57.10 Cb 57.10 Ca

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiiciik harfler ise anaglar arasi farkliliklar1 gosterir
** Ayni silitunda ve ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.01).

Siirgiin ¢ap1 gelisimi lizerine su stresi uygulamalarmin etkisi siirgiin uzunluguna benzer olmus ve istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p<0.01). En yiiksek siirgiin ¢ap1 artisi % 35.4 ile 0900/M fidanlarinda
belirlenmigtir. Dénemsel siirgiin gelisimine gore 1 agustos tarihinden itibaren su stresi uygulamalari etkisini
daha ¢ok gostermeye baslamis, S; ve S, konularinda siirgiin ¢apr gelisimi diger konulara gore tiim ¢esit/anag
kombinasyonlarinda yavaslamigtir. Denemeden elde edilen verilere gore, siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢api
degerleri anaglara gore degisse de su stresi uygulamalarindan benzer olarak etkilenmislerdir.

Meyve agaglarinda su stresi uygulamalarmin siirgiin gelisimini azalttigi sonuglar1 Sivritepe ve ark. (2008),
Correa-Tedesco ve ark. (2010) ve Bolat ve ark. (2014)’un ¢alismalariyla benzerlik tagimaktadir. Yetisme
donemi siiresince etkili kok bolgesinde elverigli nem miktarinin giderek azalmasi, kokler tarafindan su alimini
giiclestirmektedir. Su stresi sonucunda bitki hiicrelerinde bir takim degisiklikler meydana gelir (hiicre su
potansiyeli azalmasi, turgor basincinin azalmasi vb.). Bunlar sonucunda bitkilerde biiylime hizi yavaslar,
vejetatif gelisim olumuz etkilenir (Kocagaliskan 2005). Kaynas ve ark. (1995) elmada, Erig ve ark. (1998)
asmada, Arzani ve Arji (2002) zeytinde farkli diizeylerde su stresinin bitkilerin vejetatif gelisimini olumsuz
etkiledigini ve su noksanligina bagl olarak azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Konulara ait deneme sonunda 6l¢iilen siirgilin ¢ap1 degerleri
Siirgiin ¢ap1 (mm)

Cesit/anag S, S, S, S,
0900/M 6.70 A**e** 6.24 Be** 5.70 Cd** 5.25 De**
0900/K 6.90 A**d 6.50 Bd 6.15Cc 5.65 Dd
0900/Max 7.04 A**c 6.75 Be 6.20 Cb 5.70 Dc
0900/CAB 7.30 A**b 6.89 Bb 6.15Cc 5.85Db
0900/G 8.69 A**a 7.56 Ba 6.85 Ca 6.60 Da

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigtik harfler ise anaglar arasi farkliliklar1 gosterir.
** Ayn1 siitunda ve ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01).
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Sekil 2. Dénemsel siirgiin uzunlugu gelisimleri ve artis oranlari
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Sekil 3. Dénemsel siirgiin ¢ap1 degisimleri ve artis oranlari
Yaprak Alan

Su stresi uygulamalarmin yaprak alanma etkileri Cizelge 5’te verilmistir. Uygulamalar dikkate alindiginda
¢esit/ana¢ kombinasyonlari arasinda yaprak alani gelisimi bakimindan sadece su stresinin daha siddetli oldugu
S, konusunda istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur (p<0.01). Cesit/ana¢ kombinasyonlarinda ise su
stresinin yaprak alani {izerinde istatistiksel olarak onemli etkileri oldugu (p<0.01) ve stres diizeyinin
yogunluguna baglh olarak yaprak alaninin azaldigi belirlenmistir. Yaprak alan1 S, konularinda % 20.4-27.6
oraninda azalmistir. En yiiksek azalma oran1 % 27.6 ile 0900/CAB fidanlarinda meydana gelmistir. Su stresinin
bitkilerde % 50’ye varan oranlarda yaprak alanini azalttig1 bildirilmistir (Fernandez ve ark. 1996). Bitkilerde su
kaybini azaltic1 yonde gelisen mekanizmalardan biri toplam yaprak alaninin azalmasidir. Kocagaliskan (2005)
su stresinin bitkilerde yaprak alani gelisimini azalttigini ve daha kiiciik alana sahip yapraklar meydana
getirdigini bildirmistir. Kirnak ve Demirtas (2002), Alizadeh ve ark. (2011) ve Kamiloglu ve ark. (2014) su
stresinin yaprak alani1 {izerinde benzer etkilerini saptamiglardir.
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Cizelge 5. Konulara ait yaprak alani

Yaprak alani (cm”)

Cesit/anag S, S, S, S,
%k, 0d od od kk

0900/M 02.3 A**3 86.2 AB a 79.3 BC a 73.5Ca

Azalma (%) 0 6.6 14.1 20.4
94.7 A** 88.4 AB 79.0 BC 74.0 Ca

0900/K Azalma (%) 0 6.7 16.6 21.9
85.9 Ax* 79.9 AB 70.1 BC 64.5 Cb

0900/Max Azalma (%) 0 7.0 18.4 24.9
93.4 A** 81.7 AB 74.6 BC 67.6 Cb

0900/CAB Azalma (%) 0 12.5 20.1 27.6
101.5 A** 89.6 AB 80.0 BC 74.6 Ca

0900/G Azalma (%) 0 11.7 21.2 26.5

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigtik harfler ise anaglar arasi farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01), 6d: dnemli degil

Stoma Yogunlugu

Stoma yogunluguna ait degisim ve azalma oranlari Cizelge 6’da verilmistir. Tiim fidanlarda su stres diizeyi
arttikca stoma yogunlugu azalmistir. Stres uygulamalari baglamadan hemen once (1 Temmuz) stoma
yogunluklar1 belirlenmistir. Son Slgiimde (4 Eyliil) yapilan stoma sayimlarina gore; uygulamalara gére 0900
Ziraat kiraz ¢esidinin asili oldugu anaglar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu sonug
farkli anaglar {izerine asili 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde stoma yogunlugu miktarmin benzer oldugu, degisen
stres diizeylerinde bile bu farkin etkilenmedigini géstermektedir. Deneme sonunda yapilan dlglimlerde deneme
basinda yapilan sayima gore stoma yogunlugu miktarinda azalmalar oldugu, bu azalmanin stres siddetine gore
degistigi belirlenmistir (Sekil 4). Dénem sonundaki azalma oranlari genelde birbirine yakm olmustur. Su
stresinin olmadig1 S; konusunda tiim ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda deneme sonunda yapilan Slgiimlerde
stoma yogunlugunda ¢ok az azalma (%]1.5 ile 1.9 arasinda) oldugu belirlenmistir.

Su stresinin uygulandigi meyve agaglarinda, stres siddeti ile dogru orantili olarak stoma yogunlugunun azaldigi
bildirilmistir (Kiigiikyumuk ve Kagal 2010). Ozyurt (2011) farkli kiraz anaclarmda su stresinin stoma
yogunlugunu azalttigini, bu azalmanin ve azalma oranimnin anaglara gore farklilik gosterdigini bildirmistir. Elias
(1995) toprakta etkili kok bolgesinde bulunan toprak nem diizeyinin ve bitki su igeriginin stoma yogunlugunu
etkiledigini belirtmistir. Yapilan bir c¢alismada, su stresinin bitkilerde stoma yogunlugunu %35’e varan
oranlarda azalttig1 rapor edilmistir (Basiouny 1977).

Cizelge 6. Deneme sonunda yapilan stoma yogunlugu dl¢iimleri

Stoma yogunlugu (adet/mm?)

Cesit/anag S, S, S, S,
0900/M 156.5 A**a™ 136.3 B a™ 134.3 B a* 123.8 Ba™
0900/K 158.7 A¥* 1442 B 134.0B 1223 C
0900/Max 145.8 A** 128.0 B 1223B 110.0 C
0900/CAB 151.3 A** 145.3 AB 133.3B 112.8 C
0900/G 162.5 A** 147.5B 143.3 BC 125.7C

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigtik harfler ise anaglar arasi farkliliklar: gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01), 6d: dnemli degil

189



C. KUCUKYUMUK, H. C. SARISU, H. YILDIZ, E. KACAL, H. KOCAL

(1900/mahlep - 09007%kus kivazs
704 7]
Q1604 %1 °1 %19
£ M s
£ 1501 ;
- 120
S 9 e
g 7.1
5 n7
Y 210 20 1
E
s 110
;
100 r s 108 : y J
Tk ij S @l@ﬁm iig @k}ﬁfﬂ Son 'élf;iim
0900/MaxMa 14 0900/CAB 6
170 4 70 1
160 160 4
150 4 150 4 %15
140 1 el 140 1 81
130 4 123 130 4 16.1
120 4 161 120 4
10 1 241 110 4 23
100 T
A o 100 T
e gt Son it ik sletim Son dlciim
0900/Gisela s
170 1
"
160 1 %1.7
150 4
9.6
140 4
139
130 4
255
120
110 4
160 T ]
{lkaletm Son letin
Sekil 4. Stoma yogunluklari ilk ve son 6l¢iim degerleri ve azalma oranlari
Sonuc¢

Son yillarda iireticiler tarafindan artan bir sekilde talep gormeye baslayan Ma x Ma 14, Gisela 6, CAB 6 gibi
klonal anaglarn kullaniminda, iretim yapilan bdlgedeki su kaynaklarmin durumu (miktar1) géz Oniine
almmalidir. Bu durumda kullanilacak anaglarin sulama suyu azliginda yani su stresine karsi gosterecegi
tepkilerin bilinmesi ve buna gore dogru anacin secilmesi 6nem arz etmektedir. Farkli anaglar iizerine asili 0900
Ziraat kiraz cesidinin bitki su tiiketimi ve vejetatif gelisimi {izerine su stresinin etkilerinin incelendigi bu
calismada, fidanlarin su stres diizeylerine gosterdikleri tepkilerin farkli oldugu belirlenmistir. Su stresi
uygulamalarmin yogunluguna bagli olarak denemede 6l¢iilen tiim parametreler olumsuz etkilenmislerdir. CAB
6 anaci iizerine asili kiraz fidanlarinin su stresi uygulamalarindan diger anaglara gore daha c¢ok etkilendigi
belirlenmistir.
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Sonug olarak; 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin asili oldugu anaglarin su stresine karsi gostermis olduklari
dayaniklilik bakimindan siralamanin Mahlep, Kuskirazi, Ma x Ma 14, Gisela 6, CAB 6 seklinde oldugu
belirlenmistir. Caligma sonucunda elde edilen verilere gore su kaynaklarmin yetersiz oldugu kosullarda klon
anag se¢imi yapilacaksa Ma x Ma 14 anacinin kullanilmasi kiraz iireticilerine tavsiye edilebilir.
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