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Ozet: Bu calismada, Denizli’nin Giiney ilgesinde yetistirilen Shiraz {iziim gesidine tane tutumundan
hemen sonra uygulanan 4 farkli salkim seyreltmesinin (8, 16, 24 ve 32 salkim/asma) verim ve kalite
ozellikleri ile tanenin biyokimyasal 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica, tanelerin antioksidan
aktiviteleri DPPH, TEAC ve FRAP yontemlerine gore belirlenerek karsilastirilmistir. En yiiksek tizim
verimi (5576.70 g/asma) 32 salkim/asma uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda istatistiki
olarak salkim agirligi, salkim boyu ve salkim eni degerleri bakimindan bir fark olusmazken, tane agirhigi,
tane eni ve tane boyu degerleri bakimindan fark olusmustur. En yiiksek tane agirligi 16 salkim/asma
uygulamasinda (1.62 g), en diigiik tane agirligi ise 32 salkim/asma uygulamasinda (1.51 g) belirlenmistir.
En yiiksek toplam fenol (285.20 mg GAE/100 g), toplam flavonoid (100.68 mg CTE/100 g) ve toplam
monomerik antosiyanin (3.29 mg/g) madde miktarlar1 8 salkim/asma uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda DPPH ve TEAC yontemleri ile yapilan antioksidan aktivitesi 6l¢limlerinde bir fark
olusmazken, FRAP yontemi ile yapilan 6l¢limlerde dnemli bir farkin olustugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fenolik bilesikler, Antioksidan aktivite, Verim, Vitis vinifera L.

Effects of Cluster Thinnings on Yield and Quality Characteristics in Shiraz Grape
Cultivar

Abstract: In this study, effects on biochemical characteristics of berry with yield and quality
characteristics of 4 different cluster thinnings (8, 16, 24 and 32 cluster/vine) applied after berry set in
Shiraz grape cultivar grown in Giiney town of Denizli provience were investigated. Antioxidant activities
of grape berries were determined according to DPPH, TEAC and FRAP methods and compared. Highest
grape yield were obtained in the application of 32 cluster per vine (5576.70 g vine™). While there were
statistically any differences among applications with regard to cluster weight, cluster length and cluster
width, there were statistically different among applications with regard to berry weight, berry width and
berry length. While the highest berry weight was determined in application of 16 cluster per vine (1.62 g),
the lowest berry weight was determined in application of 32 cluster per vine (1.51 g). The highest total
phenol (285.20 mg GAE 100 g™), total flavonoids (100.68 mg CTE 100 g") and total monomeric
anthocyanin (3.29 mg g') were obtained in the application of 8 cluster per vine. It was determined that
among applications, there were no significant differences in antioxidant activities measured with DPPH
and TEAC methods but there were significant differences in antioxidant activities measured with FRAP.

Key words: Phenolic compounds, Antioxidant activity, Yield, Vitis vinifera L.
Giris

Bagcilik, diinyadaki 68 milyon tonluk {liziim iiretim miktari ile bahge bitkilerinin 6nde gelen kollarmdan
biridir. Diinya {iziim iiretiminin ¢ok dnemli bir boliimi sarap iiretimi (30 milyon ton sarap) amaciyla
kullanilmaktadir (Anonim 2015). Ulkemiz ise 479.024 hektar bag alan1 ve 4.011.409 ton iiziim iiretimi
ile diinyada gerek alan ve gerekse iiretim miktari bakimindan en dnemli {ilkeler arasinda yer almaktadir
(Irmak 2014).

Uziim, besin degerinin yiiksek olmasi ve ¢ok farkli sekillerde degerlendirilmesinden dolay: diinyadaki en
yaygin meyve tiirlerinden birisidir. En iyi saraplarin, vejetatif gelisme ile {iriin miktarmin dengede oldugu
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asmalardan elde edilen yiiksek kalitedeki {iziimlerden tiretildigi bilinmektedir (McDonnell ve ark. 2008).
Asmanin iriin yiikd, kis budamasi sirasinda asma iizerinde birakilan gbz sayisi veya gelisme donemi
igerisinde yapilan salkim seyreltmeleri ile diizenlenebilir. Budama siddetindeki azalmaya bagli olarak,
asma iizerindeki silirgiin sayisinin arttigi, salkim ve tane agirliklari ile tanelerdeki seker miktarinin énemli
derecede azaldigi belirlenmistir (Wood 2011). Asmanimn yas iiziim verimi ile budama odunu agirlig
arasindaki oran asma dengesinin belirlenmesinde belirleyici bir unsur olarak kabul edilmistir (Wood
2011; Ford 2007).

Asmanin salkim sarji ve vejetatif gelisim 6zellikleri, asmanin verim-kalite ve fenolojik 6zellikleri iizerine
etkilidir (Delice ve Celik 2005). Asmalarda salkim seyreltme; olgunlasmayi hizlandirir, kuru maddeyi
artirtr, verimi, pH’y1 ve asitligi ise diisiiriir (Karoglan ve ark. 2011).

Uziim, fenolik bilesiklerce zengin bir meyvedir (Baydar ve ark. 2005). Bitkisel orijinli gidalarda
bulunduklar1 i¢in insan beslenmesinin ayrilmaz bir pargasini olusturan fenolik bilesikler, benzen halkasi
igeren organik maddelerdir ve bitkiler aleminde bulunan ikincil metabolitlerdir (Uylaser ve Ince 2008).
Uziim ve iiziim iiriinlerinde bulunan fenolik bilesiklerin kompozisyonlarmnin pek ¢ok faktdre bagl olarak
degistigi bilinmektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bilesiklerin olgunluk dénemine, ¢eside ve iklim
kosullarina gore degistigi ve bununla birlikte uygulanan kiiltiirel islemlere, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore de iiziimlerin igermis olduklari fenolik bilesiklerin ve saraptaki polifenolik bilesiklerin
iceriginin bilyiik 6l¢iide degistigi belirlenmistir (Tenderis 2010; Zhu-mei ve ark. 2010). Fenolik bilesikler
renk, tat ve aroma maddelerinde degisime neden olarak sarabin yillanmasi sirasindaki koruyucu
etkilerinden dolay1 saraptaki renk, tat ve aromada onemli bir isleve sahiptirler (Beslic ve ark. 2010).
Ayrica, liziim ve sarap dogrudan tiiketildiginde fenolik bilesikler 6nemli besin degerine sahiptir (Parker
ve ark. 2007). Fenolik bilesiklerin, antioksidan ve antikanserojen o6zelliklerinden dolayi, insan sagligi
iizerine olumlu etkileri vardir. Cok sayidaki calismada kalp rahatsizliklarindaki azalmanin kirmizi sarap
tiketimi ile iliskili oldugu goésterilmistir. Kirmizi sarabin antikanser ozelliginin bilesimindeki
antioksidanlardan kaynaklandig1 saptanmistir (Beslic ve ark. 2010).

Saraplik tiziimlerden yapilan saraplarin kalitesi, dogrudan baglardan elde edilen {iziimlerin kalitesine
baglidir. Asmalardan alinan iiziimlerin kalitesi birgok faktdre bagli olarak degismektedir. Uziim kalitesini
belirleyen onemli faktorlerden biride asma iizerinde birakilan iiriin yiikiidiir. Saraplik tiziimlerde, sarap ve
iizlim ireticilerinin beklentilerini karsilayacak asma bagina iiriin yiikiinlin belirlenmesi gerekmektedir.
Asma bagma iirlin yiikiinlin ayarlanmasi, asma tizerinde kis budamasi sirasinda birakilan gézlerden olusan
salkimlarin gelisme donemi igerisinde seyreltilmesiyle saglanabilir. Bu ¢alismada, Shiraz {iziim ¢esidinde
irtiin yikiiniin iiziim verim ve Kkalitesi ile tanenin biyokimyasal &zellikleri iizerine olan etkileri
incelenmistir. Bu sayede {iziim veriminin ve Xkalitesinin optimizasyonunu saglayacak {iriin yiiki
aranmigtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2011 yilinda Denizli’nin Giiney il¢esinde Haciomerler mevkiinde, 38° 9' K ve 29° 3' D
enlem dereceleri arasinda ve denizden 825 m yiikseklikte gergeklestirilmistir. Deneme, 41B anaci tizerine
asili 5 yasindaki 60 adet Shiraz saraplik {iziim ¢esidi omcasi iizerine kurulmus ve sulama yapilmayan
kosullarda yiiriitiilmiistiir. Asmalar sira arast 2.75 m, sira iizeri 1.25 m olacak sekilde dikilmis olup, Y
sisteminde terbiye edilmistir. Asmalarin {lizerinde birakilacak salkim sayisina gore, kis budamasi sirasinda
asmalarda farkli say1 ve uzunlukta ¢ubuklar birakilmistir. S6yle ki, asma basma 8 salkim birakilacak
asmalarda 4-5 adet gubuk 2 gbz iizerinden, 16 salkim birakilacak asmalar 3-5 adet gubuk 4-6 goz
iizerinden, 24 salkim birakilacak asmalar 4-5 adet g¢ubuk 6-7 gdz iizerinden, 32 salkim birakilacak
asmalar ise 4-5 adet gubuk 8-10 goz lizerinden budanmistir. Asmalarda, kis budamasinda birakilan g6z
sayisina orantili olarak tane tutumundan sonra asma basina 8, 16, 24 ve 32 salkim kalacak sekilde
salkimlar seyreltilerek farkli seviyelerde asma bagina tiriin yiikkii olusturulmustur.

Hasat doneminde, tiim seyreltme uygulamalarinda asma basina verim, salkim biiyiikliigii (agirlik, en ve
boy) ve tane biiylikligl (agirlik, en ve boy) belirlenmistir. Ayrica, tanelerin titre edilebilir asitligi, suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM), toplam fenolik, toplam flavonoid, toplam monomerik antosiyanin
madde miktarlar1 ve antioksidan aktiviteleri tespit edilmistir. Tanelerin antioksidan aktiviteleri DPPH,
TEAC ve FRAP yontemlerine gore belirlenmistir.
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Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 adet omca olacak
sekilde planlanmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar ANOVA ile belirlenmis ve énemli farkliliklar
i¢in Duncan testi yapilmistir.

Fenolik Bilesiklerin Ekstraksiyonu: Salkimlardan rastgele alimmis 100 g taze (yas) meyve, blender
(karigtiric1) kullanilarak homojen hale getirilmistir. Buradan alinan 6rnegin; aseton, su ve asetik asit
(70:29.5:0.5 v/v) ¢ozeltisi kullanilarak bir saat boyunca tiipler igerisinde ekstraksiyonu saglanmustir. Filtre
edilen ¢ozelti, diger asamalarda yapilacak fitokimyasal analizlerde kullanilmistir (Ozgen ve Scheerens
20006). Ekstraksiyon ve biitiin analizler 3’er defa tekrarlanmistir. Toplam fenolik, flavonoid ve monomerik
antosiyanlarin tayini bu ekstraksiyona gore yapilmistir.

Toplam Fenolik Bilesiklerin Analizi: Toplam fenolik bilesiklerin kolorimetrik tayininde spektrofotometrik
yontem Spanos ve Wrolstad (1990) kullanilmistir. Bu amagla 6rneklerden bir tiipe 100 pl alinarak tizerine
900 ul distile su eklenmistir. Daha sonra 5 ml 0.2 N Folin-Ciocalteau ¢ozeltisi ve 4 ml doymus sodyum
karbonat ¢ozeltisi (75 g/L) ilave edilerek, tiipler vorteks ile iyice karistirildiktan sonra 2 saat karanlikta
bekletilmistir. Spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda okunan absorbans degerinden ve gallik asit ile
hazirlanmis egriden yararlanilarak toplam fenolik madde miktar1 hesaplanmistir.

Toplam Flavonoid Miktarimn Belirlenmesi: Toplam flavonoid miktarinin aliiminyum klorid ile
kolorimetrik tayininde Karadeniz ve ark. (2005) tarafindan gelistirilen spektrofotometrik metod
kullanilmustir. 1 ml 6rnek, 10 mI’lik cam sise igine konularak, lizerine 4 ml distile su ile 0.3 ml %5’lik
NaNO, ilave edilmis ve karistirilmistir. 5 dk sonra 0.6 ml %10°luk AlCl;.6H,0 eklenmis, 5 dk sonra da 2
ml 1 mol/L’lik NaOH ilave edilerek, toplam hacim distile suyla 10 ml’ye tamamlanmistir. Karigim iyi bir
sekilde karistirildiktan sonra spektrofotometrede 510 nm dalga boyunda okunan absorbans degerinden ve
katesin ile hazirlanmis egriden yararlanilarak toplam flavonoid miktar: hesaplanmustir.

Toplam Monomerik Antosiyaninlerin Belirlenmesi: Toplam antosiyaninlerin 6l¢limii Giusti ve Wrolstad
(2005), tarafindan gelistirilen pH farklilik metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak yapilmustir.
Absorbanslar 533 nm ve 700 nm dalga boylarinda pH 1.0 ve pH 4.5’lik tampon ¢ozeltiler igerisinde
okunmustur.

A=(A_-A ) (A -A

33 700 pHI1.0 533 700 pH4.5

formiilii kullanilarak toplam antosiyanin miktart gram ekstrede miligram siyanidin-3-glikozit’e (E= 29
600) esdeger olacak sekilde hesaplanmustir.

Antioksidan Aktivitesinin (")lg:iilmesi

DPPH yontemi: Ekstrelerin DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) {izerindeki serbest radikalleri
temizleyici etkileri Lafka ve ark. (2007) tarafindan modifiye edilmis metot kullanilarak 6l¢tilmiistiir.
Metanol kullanilarak farkli konsantrasyonlarda hazirlanan 6rnek ¢ozeltisinin 0.1 ml’si {izerine yine
metanolde hazirlanan (25 mg/L) DPPH c¢ozeltisinden 3.9 ml ilave edilmis ve vortekste 30 saniye
karigtirilarak oda sicakliginda ve karanlikta 30 dakika bekletilmistir. Karanlikta inkiibasyon sonrasinda,
orneklerin absorbanst UV-DAD spektrofotometre kullanilarak 515 nm’de metanole karst olglilmiistiir.
Orneklerin serbest radikalleri temizleyici etkileri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Akontrol - Aémek

% inhibisyon= ------------------ x 100

Akontrol

Agontro:0.1 ml metanol + 3.9 ml DPPH ¢6zeltisinin metanole karsi okunan absorbans degeri
Agmex: Orneklerin 30 dk sonunda metanole karst okunan absorbans degeri

Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan 6rneklerden elde edilen % inhibisyon degerleri ile konsantrasyon
degerleri grafige gegirilerek her bir 6rnek i¢in DPPH'1n etkisini %50 azaltan etkili konsantrasyon (ECs)
mg/ml olarak yas madde (YM) iizerinden hesaplanmistir.
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TEAC yéntemi: 7 mM ABTS (2,2'-azino-bis 3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2.45 mM
potasyumbisiilfat ile karistirilarak karanlik ortamda 12-16 saat bekletilmis, daha sonra bu soliisyon
sodyum asetat (pH 4.5) tampon ¢ozeltisi ile spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0.700+0.01
absorbans olacak sekilde sadelestirilmistir. Son olarak 20 pl meyve ekstraktina 2.98 ml hazirlanan
tampon ¢ozeltisi karistirilarak 10 dakika sonra spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda absorbansi
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri troloks (10-100 pmol/L) standart egim cizelgesi ile
hesaplanmistir. Sonuglar pmol troloks esdegeri/gram yas madde cinsinden verilmistir (Ozgen ve ark.
2006; Moreno ve ark. 2007).

FRAP yontemi: 0.1 mol/L asetat (pH 3.6), 10 mmol/L TPTZ (2,4,6-tripyridyl-s-triazine) ve 20 mmol/L
demir klorid ¢ozeltileri karigtirilarak tampon ¢ozelti hazirlanmis, 20 pl meyve ekstraktma 2.98 ml
hazirlanan buffer karistirilarak absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri troloks (10—100 pmol/L) standart egim cizelgesi ile
hesaplanarak pumol troloks esdegeri/gram yas madde olarak verilmistir (Ozgen ve ark. 2006).

Bulgular ve Tartisma

Budamada birakilan iiriin yiikiiniin asma verimine etkisi incelendiginde, asma iizerinde birakilan {iriin
yiikii arttikca asma verimliliginin arttigi goriilmiistiir. Caligmada en diisiik verim 8 salkim birakilan
asmalardan (1296.70 g/asma), en yiiksek verim ise 32 salkim birakilan asmalardan (5576.70 g/asma) elde
edilmistir (Cizelge 1). Ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan énemli bulunmustur (p<0.05). Asma
iizerinde birakilan salkim sayist 8’den 32’ye ¢ikinca verim yaklasik %330 oraninda artmistir. Budamada
birakilan g6z sayisi, dolayisiyla {irtin yiki arttikca; beklendigi sekilde asma veriminin arttigi
saptanmugtir. Ancak asmalarin heniiz 5 yasinda oldugu ve tam verim ¢aginin basinda oldugunun ve ileriki
yillarda asma bagma verimin daha da artacagnin goéz ardi edilmemesi gerekir. Asmadaki verim artisinin
kalite faktorlerini nasil etkiledigini saptamak amaciyla, budamada birakilan {iriin yiikii ile salkim agirlig:
iliskisi incelendiginde, 16 salkim birakilan asmalarda salkim agirliginin (206.07 g) mutlak deger olarak
digerlerinden daha fazla oldugu belirlenmistir. Buna karsilik yapilan istatistiksel analizde iiriin yiikiiniin
salkim agirlig1 tizerinde etkili olmadigimi gdstermistir (p<0.05) (Cizelge 1). Shiraz iiziim g¢esidinde farkli
budama yontemlerinin uygulandigi bir ¢alismada (Wolf ve ark. 2003) salkim agirligi 82.5 g/salkim olarak
bulunmustur. Avustralya’da Shiraz iiziim c¢esidinde farkli budama yontemleri ve iki farkli sulama
uygulamasinin karsilastirildigi bir baska g¢alismada, sulama yapilmayan kontrol asmalarda ortalama
salkim agirhig1 72.2 g/salkim olarak bulunmustur (Ashley 2004). Calismamizda elde edilen salkim agirlig
degerleri yukaridaki iki ¢alismadan da daha yiiksek degerlerdedir. Yukaridaki her iki ¢aligmada da salkim
agirhigr degerlerinin diisiik olmasmin nedeni; asmalarda herhangi bir salkim seyreltmesi yapmadan ilk
iirlin yiiki ile hasat yapilmis olmasi ve bunun sonucu olarak iiriin yiikiinlin artisi ile ters orantili olarak
daha kiigiik salkima sahip asmalarin olusmasindan kaynaklandigi disiiniilebilir. Ancak buna zit olarak,
bizim c¢alismamizda ise asma lizerinde birakilan {iriin yiikii ile salkim biiylikligi (agirlik, en ve boy)
arasinda bir iligki bulunamamistir. Bunun nedeninin asmada birakilan salkim sayilarinin birbirine yakin
olmasindan; yani {iriin yiikii araligmin dar olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Salkim eni ve boyu incelendiginde; {irlin yiikii ile asma salkim eni ve boyu arasindaki iliskide gruplar
arasinda istatistiki acidan Snemli bir fark bulunamamistir (p<0.05). Salkim eni 32 salkim birakilan
asmalarda en yiiksek (67.11 mm), 16 salkim birakilanlarda ise en diisiik saptanmistir (63.12 mm) (Cizelge
1). Salkim seyreltmede tane agirligmin diizenli olarak degismedigi; en siddetli salkim seyreltmesinde en
iri tanenin almmadig1 da goriilmiistiir. Budamada birakilan iriin yiikii ile tane agirliginda; 6zellikle 16
salkim birakilan asmalardaki tane agirligi (1.62 g) diger {i¢ gruptan daha yiiksek olup aralarmdaki bu fark
onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 1).

Uriin yiikii ile ayr1 ayr1 tane eni ve tane boyu arasindaki farkin da 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Ozellikle 8 salkim birakilan asmalarda tane eni (10.79 mm) diger gruplara gore en diisiik, 24 salkim
birakilan asmalarin tane eni (11.51 mm) ise en yiiksek bulunmustur (Cizelge 1). Tane boyunda ise; 8
salkim (12.74 mm) ve 32 salkim (13.08 mm) birakilan asmalarda ki tane boyunun; 16 salkim (13.59 mm)
ve 24 salkim (13.49 mm) birakilanlardan daha diisik oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Seyreltmeler, tane
biiyiikliiklerini degisik ve diizensiz bir sekilde etkilemistir. Uriin yiikii uygulamalarina tane renginin
verdigi yanitlarda; gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (p<0.05). En yiiksek a>0 degerinin
(0.73) 24 salkim/asma birakilan asmalarda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). a>0 degerlerinin
yiikselmesi 1iziim tanelerindeki renk degisiminin kirmizi renge dogru bir ilerlemede oldugunun
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gostergesidir (Akbudak ve Karabulut 2002). b<0 degerinin negatif yonlii yiikkselmesi ise mavi renge dogru
bir artig oldugunu gostermektedir. Uygulamalar arasinda en yiiksek negatif b degeri (-1.69) 8 salkim/asma
birakilan asmalardadir. Uygulamalar arasinda L, parlaklik degerinde, istatistiki agidan bir fark tespit
edilmistir. En yiiksek L degeri (26.43) 8 salkim/asma birakilan asmalardan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Shiraz asmalarina ait iiziim verimi, salkim biyiikligii (agirlik/en/boy), tane biiyikligi
g
(agirlik/en/boy) ve tane kabuk rengine iligkin ortalamalar ile varyans analizi sonucu bulunan

F degerleri
Salkim Sayis1 (Salkim/asma)

Ozellikler 8 16 24 32 F

Uziim verimi (g/asma)  1296.70d”  2990.00c  4081.70b  5576.70 a 64.364 (p=0.000)
Salkim agirhigi (g) 181.33 206.07 189.25 196.20 1.413 (p=0.247)
Salkim boyu (mm) 168.11 172.33 166.27 168.77 0.299 (p=0.826)
Salkim eni (mm) 64.99 63.12 63.82 67.11 0.614 (p=0.608)
Tane agirhigi (g) 1.46b 1.62 a 1.52b 1.51b 8.441 (p=0.000)
Tane eni (mm) 10.79 b 11.39a 11.51a 11.20 a 6.257 (p=0.000)
Tane boyu (mm) 12.74b 13.59 a 13.49a 13.08 b 7.604 (p=0.000)
Tane rengi (L*) 26.43 b 25.96 a 26.20 ab 25.99 a 3.072 (p=0.027)
Tane rengi (a) 0.54 0.67 0.73 0.69 1.153 (p=0.352)
Tane rengi (b) -1.69 -1.47 -1.48 -1.57 0.892 (p=0.462)

*: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Asmalarda budamada birakilan iiriin yiikii ile suda ¢dziiniir kuru madde (SCKM) arasindaki iligki 6nemli
bulunmugtur (p<0.01, p<0.05). Budamada 8 salkim birakilan asmalarda SCKM degeri (%23.78)
digerlerinden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2). Farkli ¢aligmalarda Shiraz {iziim ¢esidinde hasattaki
ortalama briks degeri (°bx), 19.1 °bx (Wolf ve ark. 2003), 24.4 °bx (Ristic ve ark. 2007), 23.5 °bx (Ozden
ve Vardin 2009), Avustralya’da yapilan bir ¢aligmada 23.5-24 °bx (Bindon ve ark. 2008) ve Tiirkiye’de
yapilan baska bir ¢alismada ise 19.27 °bx (Bayram 2013) olarak bulunmustur. Bu sonuglar bizim
calismamizda elde edilen degerler ile uyum igindedir. Sili’de Shiraz iiziim ¢esidinde yapilan bir ¢alismada
16 ve 8 salkim birakilan asmalarda sirasiyla toplam asitlik degerleri; 2.30 ve 3.50 g tartarik/L olarak
(Pena-Neira ve ark. 2007), bir bagka calismada ise; toplam asitlik degeri 6.51 g tartarik/L olarak
saptanmustir (Ozden ve Vardin 2009). Calismamizda elde edilen en yiiksek asitlik miktar1 8
salkim/asmada 3.94 g tartarik/L, en diisiik deger ise 32 salkim/asmada 2.03 g tartarik/L. olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Uziim tanelerine ait SCKM’ye, titre edilebilir asitlik miktarma ve olgunluk indisine iliskin
ortalamalar ile varyans analizi sonucu bulunan F degerleri

Salkim Sayis1 (Salkim/asma)

8 16 24 32 F
% SCKM 23.782°  22.15a  19.15b  20.10b 14.959 (p=0.001)
Titre edilebilir asitlik -

(e tartarik/L) 3.94a  245b  2.20b 2.03b 61.852 (p=0.001)

*: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Yas iizlim tanelerinin toplam fenolik madde miktar1 tim uygulamalarda 216.53-285.20 mg (gallik asit
esdegeri) GAE/100 g araliginda degismistir. Asmalarda triin yiikii ile tanenin icerdigi toplam fenolik
madde arasindaki iliski 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 3). Uriin yiikii azaldikca toplam fenolik
madde miktarinda artig olmustur. En yiiksek toplam fenolik madde miktar1 (285,2 mg GAE/100 g) 8
salkim birakilan asmalarda, en diisiik miktar ise (216.53 mg GAE/100 g) ise 24 salkim birakilan
asmalardan elde edilmistir. Uygulamalar arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 3). Daha onceki g¢aligmalarda, Shiraz iiziim ¢esidinde toplam fenolik madde miktar1 180.5
mg/100 g (Ozden ve Vardin 2009) degerinde ve Avustralya’da yiiriitiilen bir calismada geleneksel
budama ve sulama yapilan kosullarda ortalama 143 mg/100 g (Ashley 2004) olarak bulunmustur. Bu
bulgular, bizim ¢alismamizda elde edilen degerlerin altinda bulunmustur. Uziim tanesinin icerdigi toplam
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fenolik madde icerigindeki farklilikta iklim, toprak ve kiiltiirel faktorlerin etkisi oldugu diistiniilmektedir.
Uziim tanesinin toplam flavonoid madde miktar1 tiim uygulamalarda 71.82-100.68 mg (katesine esdeger)
CTE/100 g araliginda degismistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek toplam flavonoid madde miktar
(100.68 mg CTE/100 g) 8 salkim birakilan asmalarda, en diisiik miktar ise (71.82 mg CTE/100 g) 24
salkim birakilan asmalardan elde edilmistir (Cizelge 3). Uriin yiikii azaldik¢a toplam flavonoid madde
miktarinin arttig1 goriilmiistiir (Cizelge 3). Uriin yiikiine gore iiziim tanesinin toplam monomerik
antosiyanin madde miktar1 2.48-3.29 mg/g araliginda degismistir. Toplam monomerik antosiyanin madde
miktar1 8 salkim olanlarda en yiiksek (3.29 mg/g), 16 salkim olanlarda en disiik (2.48 mg/g) bulunmustur
(Cizelge 3). Uriin yiikii azaldik¢a toplam monomerik antosiyanin madde miktarinda artis belirlenmistir
(Cizelge 3). Onceki calismalarda ortalama 24 brixse sahip Shiraz iiziim cesidinde toplam antosiyanin
miktarlart 1.12-1.49 mg/g tane (Wolf ve ark. 2003), 51 mg ME/g (Jensen ve ark. 2008), 2.22 mg/g tane
(Ristic ve ark. 2007) ve 1.01 mg/g (Ozden ve Vardin 2009) ve 30,60 ve 120 gézden budanan, kontrollii
sulama yapilan asmalarda 1.55-1.68 mg/g arasinda (Bindon ve ark. 2008) olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Uziim tanesinin toplam fenolik, toplam flavonoid ve toplam monomerik antosiyanin madde
miktarlarma iligkin ortalamalar ve varyans analizi sonucu bulunan F degerleri

Salkim Sayis1 (Salkim/asma)

8 16 24 32 F
Toplam fenolik madde * _
(o8 TAE/100 g) 2852a°  252,03ab  216,53b  220,03b 2356 (p=0.102)
Toplam flavonoid madde _
(8 CTE/100 9) 100,682  85,15ab 71.82b 86,6lab  3.788 (p=0.059)
Toplam monomerik 5 o, 324a 2,48b 2,78ab 4.498 (p= 0.040)

antosiyanin madde (mg/g)

**: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4. Uziim tanelerine ait antioksidan aktivite miktarma iliskin ortalamalar ve varyans analizi sonucu
bulunan F degerleri

Salkim Say1s1

8 16 24 3 F
DPPH(ECs,)*(mg/ml) 0.94 1.01 1.14 1.05 2.339 (p= 0.150)
TEAC (ABTS) (uM/g) 1002 1225 13.75 14.85 0.490 (p= 0.708)
FRAP (uM/100 g) 129a° 120bc  l.ldc 1.26 ab 8.574 (p=0.001)

*: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Uziim tanesinin igerdigi antioksidan aktivite -DPPH (ECs)- miktarlar1 0.94-1.14 mg/ml araliginda oldugu
belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge 4). Uriin yiikii arttikca antioksidan aktivite degerlerinde az da olsa bir
azalis goriilmiistir. TEAC (ABTS) degerleri ise 10.02-14.85 pM/g araliginda degismistir. Uziim
tanesinin igerdigi antioksidan aktivite, TEAC (ABTS) degerlerine gore {iiriin yiikii arttikca artis
gostermistir (Cizelge 4). DPPH ve TEAC yontemiyle belirlenen antioksidan aktivite degerleri arasinda
onemli bir fark tespit edilememistir. Ancak FRAP degerleri ag¢isindan gruplar arasinda énemli farklar
vardir. FRAP degerleri 1.14-1.29 uM/100 g araliginda degismistir. Uziim tanesinin igerdigi antioksidan
aktivite, FRAP degerlerine gore iiriin yiikii 24 salkim/asma olanlarda en distik (1.14 uM/100 g), 8
olanlarda en yiiksek (1.29 pM/100 g) bulunmustur. Uriin yiikii 32 salkim/asma olanlarla 8 ve 16 olanlar
arasidaki fark ile Griin yiikii 24 ve 16 olanlar arasinda énemli bir fark saptanmistir (p<0.05) (Cizelge 4).
Ozden ve Vardin (2009), Shiraz iiziim ¢esidinde yaptiklar1 ¢calismada DPPH metodu kullanilarak elde
edilen sonuglara gore ¢esitlerin antioksidan aktiviteleri ile toplam fenolik konsantrasyonlar1 arasinda ¢ok
giiclii bir korelasyon oldugunu belirlemisler ve ECs, degerini 0.22 mg/ml olarak bulmuslardir. Butkhup
ve ark. (2010), Tayland’da yaptiklar1 ¢alismada Shiraz iiziim ¢esidinin DPPH metodu ile olgiilen
antioksidan aktivite ECsy degerini 2.10 (ug/ml) olarak saptamislardir. Belirtilen ¢aligmalardan elde edilen
sonuglar bizim ¢alismamizda elde edilen antioksidan aktivite ECsy degerlerinden (0.94—1.14 mg/ml)
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farklilik gostermistir (Cizelge 4). Bu farkliligin ¢calismalarda uygulanan farkli yetistirme yontemlerinden
veya ekolojik kosullardan kaynaklanmasi muhtemeldir. Antioksidan 6lglim yontemleri agisindan bazi
farkliliklarin saptanmis olmasinin nedeninin, her bir yontemin 6l¢limiinde farkli serbest radikallerin esas
almmasi1 ve meyvedeki fenolik maddelerin bu serbest radikalleri farkli diizeylerde etkilemesinden
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Antioksidan aktivite, birim serbest radikali siiplirmek i¢in gerekli
olan fenolik madde miktar1 olarak hesaplanir. Bu nedenle dlgiimde saptanan diigiik rakamlar radikal
maddenin daha az, baska bir deyisle daha kuvvetli etkiye sahip fenolik madde ile siipiiriildiigiing,
dolayisiyla meyvenin daha kuvvetli antioksidan aktivitesine sahip oldugunu gosterir. Bu agidan ¢izelge
4’de gorildiigii gibi, FRAP yontemiyle 24 salkim/asma olacak sekilde yapilan seyreltmedeki tanelerin, 8
salkim/asma seyreltmesine nazaran dnemli oranda daha yiiksek antioksidan aktivitesine sahip oldugu
sOylenebilir.

Arastirma sonuglarina gore; uygulamalar arasinda tane agirligi, tane eni ve boyunda istatistiki agidan bir
fark bulunmustur. En yiiksek tane agirligt ve tane boyu uzunlugu 16 salkim birakilan uygulamadaki
asmalarda, en yiiksek tane eni uzunlugu ise 24 salkim birakilan uygulamadaki asmalardan elde edilmistir.
Seyreltme uygulamalari fiziksel ve biyokimyasal 6zellikler agisindan farkli sonuglara yol agmistir. Tane
kabugu renginde L parlaklik kriterinde en yiiksek deger 8 salkim birakilan uygulamadaki asmalarda tespit
edilmistir. En yiiksek kuru madde ve asitlik degerleri 8 salkim birakilan asmalarda bulunmustur ve
uygulamalar arasinda istatistiki agidan fark saptanmistir. Toplam fenolik madde ile toplam flavonoid
madde miktarlarinda da uygulamalar arasinda istatistiki agidan fark bulunmustur. En yiiksek toplam
fenolik, toplam flavonoid ve toplam monomerik antosiyanin madde miktarlar1 8 salkim birakilan
asmalarda belirlenmistir. Antioksidan aktivite miktarlarindaki DPPH ve TEAC analizlerinde istatistiki
agidan uygulamalara gore farkin 6nemli olmadigi bulunmustur. Toplam fenolik madde igeriklerinin asma
iizerinde az salkim birakilmasi durumunda; yani kuvvetli seyreltme yapildiginda daha yiiksek oldugu
saptanmugtir. Sonug olarak, Shiraz baglarinda yiiksek SCKM miktari, fenolik maddeler arzulandiginda
iirlin ylikiiniin azaltilmasinda yarar vardir; ancak bunun verim ile birlikte diisliniilmesi gerekir. Cilinkii
stirdiiriilebilir ekonomik bir bagcilik agisindan verim ve kalite vazgegilmez en 6nemli iki unsurdur.
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