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Ozet: Bu arastirma Kiitdiken limon (Citrus lemon L.) gesidinin farkli depo kosullarnda muhafaza
edilerek donemsel baz1 kalite kriterlerindeki degisimlerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Limonun
iretim yerine 30-70 km mesafede bulunan yaylalarda acilan obruklarda yapilan dogal sogutmali
depolarda limon depolanmasinin artirilmast igin bu depolarin sicaklik ve nem durumlart ile farkli
depolarm, muhafaza siirelerinin ve depolara meyveleri tasima zamanlarmim meyvelerin agirlik, ciiriime
kayiplari ile diger kalite kriterlerine etkisi incelenmistir. Bu amagla Mersin ilinde depoculugun gelistigi 3
yayla ile Ortahisar’da bir depo ve Alata’da (Erdemli/Mersin) bir makineli soguk hava deposu
kargilagtirilmistir. Calisma sonucunda yayla limon depolarinin agirlik ve ¢iirlime kayiplari ile diger kalite
kriterleri agisindan meyveleri Ortahisar depolart ile ayni kalitede muhafaza edebildigi goriilmiistiir. Tiim
depolarda Aralik ayinda derim yapildiktan hemen sonra depolara limon tasima uygulamasmin agirlik ve
glirime kayiplarimi azalttigi ve diger kalite kriterlerini iyilestirdigi tespit edilmistir. Aralik ayinda
gotirilen limonlarda ¢liriime kaybi yari yariya azalmistir. Ortahisar depolarinda yiiksek nem vardir ve
¢lirime kayiplarmi azaltmak i¢in havalandirma yapilmasi zorunludur. Yayla depolarinda yaz aylarmda
depo igi sicakliklar artmaktadir. Bu aylarda serinletme gereklidir. Aralik ayinda limon tagimak igin tiim
depolarda depo i¢i sicakliklar diisiiktiir ve termostatlar kontroliinde gerektiginde i1sitma yapmak
gerekmektedir. Tiim depolarda havalandirma sorunu vardir ve havalandirma en iyi olacak sekilde
tedbirler alinmalidir.

Anahtar kelimler: Limon, Depolama , Kiitdiken

Seasonal Changes of Some Quality Criteria of Kiitdiken Lemon (Citrus lemon L.) in
Different Storage Conditions

Abstract: This study was periodically determined the changes in some quality criteria of Kiitdiken lemon
(Citrus lemon L.) in different storage conditions. The effects of storage rooms with interior temperature
and humidity conditions, periods and transport time on weight loss, decays with other quality
characteristics, were studied. For this aim; three improving storage facilities areas of Platos of Mersin
with other one in Ortahisar were compared with machine cooled storage room of Alata. As a result, it
waas clearly seen that as in weight and decay losses and the other quality criters of fruits were kept as
well quality as storage room of Ortahisar and machine cooled storage room in Platos of Mersin. In all
storage rooms, it was realized that application of transporting fruits to storage rooms as soon as harvesting
at December decreased weight and decay losses and improved the other quality criters. For fruits
transported at December, decay losses was decreased by half. Storage rooms of Ortahisar has got high
relative humidity in order to reduce decay losses ventilation is essential. During summer, interior
temperatures of storage rooms in platos is high and should be cooled this period. Interior temperatures of
all storage rooms is low to lemon transport at December and so storage rooms must be heated by
controlled differential thermostats whenever it is needed. There are ventilation problems in all storage
rooms, so for the best ventilation requirements must be taken into consideration.
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Giris

Turunggillerin birinci derece anavatani; Cin, Giineydogu Cin, Cin Hindi ile Cin’in giiney kiyilar1 ve Sari
rmak vadisi igleridir (Tuzcu 2002). Diinya limon tiretimi 15.118.462 ton olup ilk sirada Cin (2.3000.000
ton) yer almaktadir. Tiirkiye 759.7111 ton ile diinyada 6. sirada ve AB Ulkeleri igerisinde ise 1. sirada yer
almaktadir (Anonim 2015a). Ulkemizde limon iiretimi bolgeler bazinda diisiiniildiigiinde en ¢ok Akdeniz
bolgesinde yetistiriciligi yapilmakta ve ilk ii¢ sirada Mersin (414.499 ton), Adana (132.953 ton) ve
Antalya (73.369 ton) illeri bulunmaktadir (Anonim 2015b). Ancak her iiriinde oldugu gibi limonda da
iiretim rakamlar1 derim sonrasi kayiplar géz 6niine alinmaksizin diisiiniildiigiinde yaniltici olabilmektedir.
Uretilen iiriiniin pazarlanmasi ve daldan koparildig1 andaki kalitesine yakin olarak tiiketiciye sunulmasi
onemlidir. Nitekim besin kaynaklarini denetlemekten sorumlu uluslararasi organizasyonlar; diinya besin
stoklarmi artirmak i¢in en ekonomik ve en mantikli yolun “derimden sonra meydana gelen kayiplari
azaltmak™ oldugunu bildirmislerdir (Eckert ve Ogawa 1985).

Arastirmacilarin ¢oguna gore bahge triinlerinin kalitelerinden bir sey kaybetmeden muhafaza edilmelerini
etkileyen depo faktorleri sicaklik, depo atmosferinin bilesimi, depo havasmin oransal nemi ve hava
hareketidir. Bu depo faktorlerinden 6zellikle sicaklik ve depo atmosferindeki gazlarin bilesimi, solunumu
yavaslatan ve olgunlasmayi geciktiren bir etkiye sahiptir. Buna karsilik depodaki hava oransal nemi ve
hava hareketi meyve kalitesinin korunmasini saglamaktadir (Kader 1985; Streif 1988; Agar 1993a;
Karagali 2002). Depo atmosferini olusturan gazlarin kontrol ve ayar1 yalniz kontrollii atmosferli
depolarda miimkiin olmaktadir (Agar ve Kaska, 1992). Diisiik sicakliklarda muhafaza edilen meyvelerde
klimakterik yiikselis gecikmekte ve muhafaza siiresi uzamaktadir (Agar 1993a).

Disiik sicaklik; enzim aktivitesini, biyokimyasal olaylari, solunumu, nisasta par¢alanmasini, tatlanmayzi,
aromatik madde salgilama hizini, kabuk renklenmesini, protopektin ve hemiseliiloz pargalanmasini,
yaglarin oksidasyonunu, asit kaybini, burukluk yapan maddelerin azalisini yavaslatir veya geciktirir.
Uriiniin patojene kars1 direncini yiiksek tutar ve patojenin aktivitesini yavaslatir. Hastalik kayiplarini
azaltmada en 6nemli faktor diisiik sicakliktir (Karacali 2002). Ulkemizde limonlar Aralik-Ocak aylarinda
derimi yapilarak kasalanmakta, Ortahisar ve yayla depolarinda havalarin soguk olmasi nedeni ile Mart
ayma kadar Mersin sahil seridindeki ev alt1 depolarinda bekletilmektedir. Mart ayinda havalarin 1sinmasi
ile birlikte asil depolamanin yapilacagi Ortahisar’a tasman limonlar Agustos ay1 sonuna kadar
depolanmakta ve limon fiyatlarmin en yiiksek oldugu zamanda satilmaktadir. Daha Once yapilan
calismalarda limonlarm hasat islemelerinden sonra bekletilmeden sahil depolarindan Ortahisar’a
taginmasi gerektigi bildirilmistir' (Agar 1993a; Pekmezci ve ark. 1989). Canan ve Agar, (2006)’a gore
depodan ¢ikarildiktan sonra manav kosullarindaki raf dmrii kalite kriterleri agisindan tagima zamanlari
arasinda herhangi bir farklilik yoktur.

Mersin ili yaylalarinda agilan dogal sogutmali muhafaza depolarina limon tasiyan depocular da Mart
ayina kadar sahil depolarinda limonlarmni bekletmektedirler. Derim yapildiktan hemen sonra limon tagima
uygulamasi hakkinda yapilmis bir ¢alisma olmadigi i¢in bu yeni depolarin durumu hakkindaki bilgiler
yeterli degildir. Bu arastirma ile Mersin ili yayla limon depolar1 ve Ortahisar’daki depolara derimi
yapildiktan hemen sonra limon tasima uygulamasi ile Mart ayina kadar bekletildikten sonra sozii edilen
depolara limon tasima uygulamasi karsilastirilarak bu esnada meydana gelen derim sonrasi kayiplar ve
kalite karakteristiklerindeki degisimler incelenmistir.

Materyal ve Metot

Denemede materyal olarak 6nemli standart cesitlerimizden Kiitdiken limonu alinmistir. Denemelerde
makineyle sogutmali soguk hava deposu ile taze ve serin hava ile sogutulan dogal muhafaza depolari
kullanilmustir. Urgiip-Ortahisar’daki dogal muhafaza deposu; makinesiz ve dogal olarak sogutulmakta,
sicaklik ve oransal nem tamamen g¢evre kosullarina bagli olarak degismektedir. Tiirkiye’deki depo edilen
limonlarin yaklasik %85°1 bu bolgedeki depolarda muhafaza edilmektedir. Avgadi, Hacialan1 ve Kirobasi
yaylalarindaki dogal muhafaza depolar1 Urgiip’teki depolara benzer 6zelliklerdedir. Bu 3 yayla depoculuk
agisindan bolgede merkez olmaktadir. Depolarin 1, 2 veya 3 cephesi bir yamaca dayandirilarak tavana 2
veya 3 m toprak kapatilmak suretiyle izolasyon saglanilmaya calisilmis olup, sicaklik ve oransal nem
tamamen ¢evreye bagl olarak degismektedir. Tavanin yerden yiiksekligi 3-4 m’dir. Denemede kullanilan
makine ile sogutmali soguk hava deposu Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’ne aittir. Yaklasik
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20 m’ hacminde olup 4 ton kapasitelidir. Freon 12 ile sogutulan ve termostatik olarak calistirilan
depolarda sicaklik10°C’de sabit tutulmustur. Oransal Nem ic¢in bu depoda nemlendirme tertibati
bulunmamaktadir bu nedenle tabana su serpmek sureti ile oransal nem %85-90 arasinda sabit tutulmaya
calisilmistir. Havalandirma zaman saatine bagli vantilatérlerle yapilmistir. Aralik ayinda geside 6zgii
irilik, renk, kuru madde, asitlik ve usareye ulastiktan sonra derimi yapilarak ambalajlanan limon kasalari
tek tek numaralandirilarak 2 gruba ayrilmigtir. Bunlardan birinci grup meyveler; Mersin yoresi’ndeki bir
adi muhafaza deposuna konularak Mart ayina kadar burada muhafaza edilmis, 2. grup ise dogrudan
muhafaza edilecekleri 5 ayr1 depoya gotiriilmislerdir. Mart ayma kadar Mersin yoresindeki bir adi
muhafaza deposunda muhafaza edilen limonlar, bu tarihte 5 gruba ayrilmistir. Bu limonlarin; birinci
grubu Ortahisar’a taginarak burada volkanik tif kayalarinda ac¢ilmig bulunan ve limon muhafazasi amaci
ile kullanilan bir adi muhafaza deposuna, ikinci grubu Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii soguk
hava deposuna, lglincii grubu Mersin -Erdemli Avgadi yaylasinda oransal nem ve sicaklik degerleri
tamamen c¢evresel kosullara bagl olarak degisen ve limon depo edilmek iizere insa edilmis bir adi
muhafaza deposuna, dordiincii grup limonlar halen Silifke (Mersin) Kirobasi’nda limon depo edilen bir
adi muhafaza deposuna, besinci grup limonlar ise Mersin -Erdemli Hacialan1 yaylasindaki bir depoya
konulmus ve muhafaza edilmistir. Degisik depolarda muhafazaya alinmis olan deneme meyvelerinden 3.
aydan sonra ayda bir defa ornekler alinmis ve muhafaza sirasinda meydana gelen degisiklikler
incelenmistir. Bu amagla her depodan aylik olarak her uygulama igin 3’er kasa meyve 6rnegi alinmustir.
Kasalarm her biri bir yineleme olarak kabul edilmis ve meyveler ayr1 ayr1 analizlenerek
degerlendirilmistir. Denemeye almman meyvelerin tiim analizleri Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii laboratuvarlarinda yapilmistir. Deneme meyvelerinden aylik olarak alinan drneklerde agsagidaki
analizler yapilmustir:

Agwrlik Kaybi: Denemeye alinan limonlar degisik depolara konulmadan dnce her kasadan 30’ar meyve
1’den baglayarak 30’a kadar numaralandirilmis ve baslangig agirliklart 0,01g duyarliliktaki bir dijital
terazi (Precisa 125 ASCS, Isvigre) ile tek tek belirlenmistir. Muhafaza siiresinin 3.ayindan itibaren ayda
bir defa degisik depo kosullarindan alinan 3’er kasa limon ornegi igerisinde bulunan numarali meyveler
tekrar tartilarak agirlik kayiplari, baslangi¢ agirligmin yilizdesi olarak asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Diindar ve Pekmezci 1991).

Agwrlik Kaybt (%) =100 x (Baslangig Agirligi - Son Agirlik) / Baslangic Agirlhigi

Ctiriime Kaybi: Muhafaza siiresi boyunca deneme depolarindan laboratuvara alinan kasalardaki meyveler
incelenerek muhafaza sirasinda olusan toplam ¢iiriik meyve miktar1 saptanmistir. Her kasadaki sayilan
¢lirik meyve sayisi toplam meyve sayisinin yiizdesi olarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Diindar ve Pekmezci 1991).

Ctiriime Kayiplari (%) = 100 x (Ciirtik Meyve Sayisi / Toplam Meyve Sayist)

Yesil Kapsiillii Meyve Miktari: Periyodik olarak yapilmig olan sayim islemlerinde, yesil kapsiillii
meyveler sayillmis ve kasadaki toplam meyve sayisinin yiizdesi olarak asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Diindar ve Pekmezci 1991).

Yesil Kapsiillii Meyve (%) =100 x (Yesil Kapsiillii Meyve Sayist / Toplam Meyve Sayist)

Usare miktari: Kasalardan rastgele alinan 30 meyve 3 gruba ayrilmig ve bu gruplarin 6nce baslangic
agirliklart alinarak meyve suyu sikacaginda sikildiktan sonra elde edilen posanin toplam agirlig
bulunmustur. Baslangigtaki toplam agirliktan posa agirligi ¢ikarilarak usare miktar: bulunmus ve daha
sonra agagidaki formiile gore usare miktari hesaplanmistir (Diindar ve Pekmezci 1991).

Usare (%) = 100 x (Meyvelerin Agirlig1 - Posa Agirligi) / Meyvelerin Agirligi

Titre Edilebilir Asitlik Miktari: 30 meyveden elde edilen usare siiziildiikten sonra siiziintiiden 1 ml
almmis ve 0,IN NaOH cozeltisi ile dijital biiret yardimiyla titre edilmistir. Uger yinelemeli olarak
yapilmig olan titrasyonun sonuglarmnin ortalamalar1 alinmig ve bir 6rnekteki titre edilebilir asit miktar
sitrik asit cinsinden g sitrik asit / 100 ml usare olarak asagidaki formiile gore saptanmistir (Diindar ve
Pekmezci 1991).
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Asitlik (%) = Harcanan NaOH x (100 / Alinan meyve suyu miktar1) x NaOH faktor x 0,007

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari: Meyve usaresindeki SCKM bir el refraktometresi
(Atago N-20 Brix 0-20 %, Japonya) ile 6l¢iilmiistiir. Bu alette okunan deger SCKM miktarmni % olarak
vermektedir (Diindar ve Pekmezci 1991; Cemeroglu 2007).

SCKM / Asit Orani: Derim kriterlerinden olan SCKM/Asit oranlart SCKM oranlarinin titre edilebilir asit
miktara boliinmesi ile elde edilmistir.

Istatik Analiz: Denemede elde edilen sonuglarin istatistiksel analizleri tesadiif parselleri deneme desenine
gore Costat bilgisayar programinda yapilmistir. Ortalama degerlerin karsilastiriimasinda Tukey testi
kullanilmustir (Bek 1996)

Bulgular ve Tartisma

Agirlik kaywplari: Yapilan arastirmada muhafaza edilen limonlarda saptanan ortalama agirlik kayiplari ve
analiz sonuglar1 Cizelge 1'de verilmistir. Aralik ayinda muhafaza edilecekleri depolara tasinan meyveler
ile Mart ayina kadar sahil depolarinda bekletilen ve daha sonra tasinan meyveler arasinda agirlik kayiplar
acisindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Bununla birlikte ortalama agirlik
kayiplar1 7. ayda %7’leri bulmustur. Ortahisar, Kirobasi ve Hacialan1 depolarinin agirlik kaybi tizerine
etkisinin ayn1 oldugu ve bu depolarda Avgadi ve Alatadaki soguk hava depolarindan daha az agirlik kaybi
oldugu Cizelge 1’de goriilmektedir. 3. ayda ortalama %1,90 olan agirlik kaybi, muhafazanin 4. ayinda
yaklasik iki kat1 artarak %3,57 olmus, 5 ve 6. aylarda sirasi ile %6,49 ve %7,07 olarak tespit edildikten
sonra muhafazanin son ayinda %7,70 olmustur. Karagali (2002)'nin bildirdigine gbre yas meyve ve
sebzeler derimden sonra yapilarinda bulunan suyu yavas veya hizli bir sekilde kaybederler. Bu kayip fizik
kurallarma goére gerceklesir, iirliniin fizyolojik durumundan az etkilenir. Bunun sonucu iriin agirlik
kaybeder, burusur, solar. Yas iriinlerden kaynaklanan su kaybinin esaslari, baglangigta serbest su
yiizeyinden olan buharlagma ile benzesir. Ancak {iiriindeki transpirasyonun hizi, serbest su yiizeyinden
olan evoparasyondan daha diisiiktiir. Ciinkii tirlinde bulunan suyun buhar basinci serbest suya gore daha
diisiiktiir ve ayni nedenle kapilar suyun buharlagsmasi daha gii¢ olur. Agirlik kayiplarinda bizim
tarafimizdan tiim depolarda elde edilen sonuglar (%7) Agar (1993b)‘in Ortahisar’da depolanan Kiitdiken
i¢in bildirdiginden daha disiktiir (%8-11,5). Pekmezci (1981) agirlik kayiplarinin Kiitdiken limonunda
Mart-Eyliil déoneminde %7 dolayinda oldugunu ve Ryall ve Pentzer (1974) %85-90 oransal nem ve
optimum sicaklik ve havalandirma kosullarinda limonlarda aylik agirlik kaybinin %2-3 olacagim
bildirmislerdir. Kagka ve Pekmezci (1983) modifiye edilen depolarda agirlik kayiplarmin yari yariya
azalacagini bildirmislerdir, Glirgen ve Pekmezci (1983) sicaklik arttikga ve muhafaza siiresi uzadikga
agirlik kayiplarinin arttigini bildirmislerdir, bizim tespitlerimizde bu arastirmacilar ile aynidir. Agirlik
kayiplar1 agisindan denemede ortaya ¢ikan bir durum, makineli soguk hava deposunda agirlik kayiplarinm
fazla olmasidir. Bu durumun nedeni makineli soguk hava deposunda nemlendirici tertibat bulunmamasi
sonucu yiiksek hava hareketinin limonlardan transpirasyonu hizlandirmasi olarak tahmin edilmektedir.
Nemlendirici bir tertibatin bulunmasi halinde soguk hava depolar1 dogal sogutmali muhafaza
depolarindan iyi sonu¢ vermektedir. Nitekim nemin yiiksek olarak muhafaza edildigi taktirde hava
hareketinin agirlik kaybi iizerine etkisi dnemsizdir (USDA 2004).

Ctiriime Kayiplari: Arastirmada ortaya ¢ikan ¢iirime kayiplart Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelgeye gore
limonlarin derildikten sonra sahil depolarinda Mart ayina kadar bekletilmesi iirlinde yaklasik %5 fazladan
¢liriime kaybina yol agmaktadir. Goriildiigli gibi Mart ayma kadar sahil depolarinda bekletildikten sonra
asil depolamanin yapilacagi depolara taginan limonlarda ¢iiriime kaybt %10,78 iken derildikten hemen
sonra Ortahisar ve yayla depolarina tagiman limonlarda bu kayip %5,42’dir. Ciirlime oranlarint her yil i¢in
%1 distiren uygulamalarin derim sonrast kayiplardan kaynaklanan toplam ekonomik kayiplar
diisiiniildiigiinde uygulamanin énemi daha iyi anlasilacaktir. Depolar arasi duruma bakildiginda muhafaza
stiresi sonunda ortalama ¢iiriime kayiplari; Ortahisar deposunda ¢iiriime kayb1 %9,47, Kirobasi deposunda
%8,15, Hacialan1 deposunda %10,19, Avgadi deposunda %7,41 ve Alatadaki soguk hava deposunda
%5,28 seklinde olmustur. Istatiksel olarak ¢iiriime kayiplar1 agisindan Ortahisar, Kirobas1 ve Hacialani
depolar1 ayni grupta yer alirken Avgadi deposundaki ¢iirlime miktarlar1 bu {i¢ depodan daha az olmus ve
farkli grupta yer almistir. Sicakligin 10 °C’de sabit tutuldugu Alatadaki soguk hava deposu ¢iiriimelerin
en az oldugu depo olarak ortaya c¢ikmistir. Muhafaza siirelerinin ¢iirlime oranlarina etkisi 6nemli
bulunmustur. Cizelge 2°de baslangigta %0 olan ¢iiriik meyve oranlari muhafazanin 3. ay1 olan Mart
aymda da %0 olmus muhafazanin 4. ayinda %4,44, 5. ayinda %10,57, 6. ayinda %15,47 ve muhafazanin
son ayinda %18,11 olmustur. Bu ¢liriime kayiplar1 standart bir meyve muhafazasi i¢in oldukga yiiksektir.
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Cizelge 1. Agirlik Kayiplar (%)

0* 3 4 5 6 7
Aralik**  Mart Aralik Mart  Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Ortalama Ortalama
(Yer) (Tasima zamani)

Ortahisar 0 0 1,96 2,19 2,93 2,36 6,38 5,01 5,76 3,99 6,72 4,76 3,51 b
Kirobasi 0 0 1,32 2,19 2,60 1,72 5,53 4,80 6,59 7,80 4,72 8,50 3,81 b ‘Zr%lék
Hacialani 0 0 1,61 2,19 2,72 3,68 4,23 4,46 5,70 9,31 7,52 5,44 391 b ’
Avgadi 0 0 0,98 2,19 5,43 4,65 7,80 6,87 6,01 8,61 7,21 12,02 5,15 a Mart
Alata 0 0 2,19 2,19 5,18 4,45 894 10,84 9,07 7,87 11,78 8,28 5,90 a 4,55
Ortalama 0,00 0,00 1,61 2,19 3,77 3,37 6,58 6,40 6,63 7,52 7,59 7,80
Ort.(Aylar) 0,00 e 1,90d 3,57c 6,49b 7,07 ab 7,70 a

Ortalama aylar (% 1) LSD: 0,92 Ortalama yer (% 1) LSD: 0,84 Ortalama tasima zamani (% 1) LSD: O.D. *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zamani

Cizelge 2. Cirtime Kayiplari (%)

0 3 4 5 6 7
Aralik~ Mart Aralik Mart Arallk Mart  Aralik Mart Aralik Mart  Aralik Mart Ortalama Ortalama
(Yer) (tagima zaman)

Ortahisar 0 0 0,00 0,00 000 1333 9,00 2000 09,13 21,11 12,22 2889 947 ab Aralik
Kirobast 0 0 0,00 000 333 222 7,78 1222 1444 20,00 1556 2222 815 ab 5,42b
Hacialani 0 0 0,00 0,00 222 1222 333 20,11 1444 2889 1222 2778 10,19 a
Avgadi 0 0 0,00 000 222 556 667 1000 7,78 21,11 13,33 2222 741 be Mart
Alata 0 0 0,00 000 000 333 778 7,78 556 1222 1556 11,11 528 ¢ 10,78a
Ortalama 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 733 691 1422 1027 20,67 13,78 22,44
Ort. (Aylar) 0,00 ¢ 0,00 ¢ 444d 10,57 ¢ 15,47b 18,11a

Ortalama aylar (% 1) LSD:2,19 Ortalama yer (% 1) LSD: 2,19 Ortalama tasima zamani (% 1) LSD: 1,39 *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zamani
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Bu kayiplar sadece depoda meydana gelmistir. Canan ve Agar, (2006)’nin raf 6mrii ¢aligmalarinda da
goriilecegi lizere eger uriin 10 giin igerisinde satilamaz veya degerlendirilemez ise ek agirlik ve ¢iirliime
kayiplar1 da depodaki kayiplara eklenecektir. Denememizde umut verici olan gelisme Aralik ve Mart
uygulamalar1 incelendiginde Aralik ayinda meyveleri kestikten sonra direkt olarak depoya tasima
uygulamasinin hemen hemen tiim aylarda ¢iirlime kayiplarini yar1 yariya azalttigi goriilmektedir. Nitekim
muhafazanin son ayimmda Mart uygulamasinda %22,44 olan ciirlime kayiplart Aralikk uygulamasinda
%13,78 olarak gerceklesmistir. Agar (1993b) tarafindan bildirilen ¢iiriime oranlarmin (%0,37-1,18) bizim
denememizde ortaya cikan ¢iirlime oranlarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapilan arastirmada
elde edilen bulgular ¢iirime kayiplarinin Ortahisar depolarinda %28 oldugunu ileri siiren literatiirii
(Kaska ve Pekmezci 1983) desteklememektedir. Bu durumun ortam kosullari ve meyvelere uygulanan
kiiltiirel uygulamalarm farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni arastirmacilar depolarin
modifiye edilmesi sonucu olusturulan arastirma depolarinda ¢iirlime kayiplarmin %7,02 oldugunu ve
diferansiyel termostatli depolarda bu oranin %0,8 ve %2,8 oldugunu bildirmislerdir.

Yesil Kapsiillii Meyve Oranlari: Yapilan arastrmada yesil kapsiilli meyve oranlar1 Cizelge 3’te
gosterilmistir. Muhafazanin baslangicinda %100 olan yesil kapsiillii meyvelerin oran1 muhafazanin 3. ay1
olan Mart ayinda %33,67, 4. ayinda %33,52, 5. ayda %21,90, 6. ayda % 8,90 ve muhafazanin son ay1
olan 7. ayda % 0,22 olarak tespit edilmistir. Bu farklilik LSD %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Mubhafaza siiresince yesil kapsiilli meyve miktarlart siirekli olarak diigsmiistir. En biiyiik disis
muhafazanin 3. ayinda yaklasik %70 bir azalma ile gergeklesmis, 4. ayda onemli bir degisiklik
olmadiktan sonra 5, 6 ve 7. aylarda siirekli olarak diismiis ve 7. ayda son olarak %0,22 ile muhafazasini
tamamlamustir. Aralik ve Mart uygulamasi LSD %1 o6nem seviyesinde denememizin yesil kapsiillii
meyveleri ilizerine énemli bir etkide bulunmamistir. Bu agidan degerlendirildiginde her iki uygulama
arasinda fark yoktur. Depolarmn yesil kapsiilli meyveler iizerine etkisi LSD %1 &nem seviyesinde
incelendiginde 6nemli bulunmamistir. Yesil kapsiiliin korunmasi ¢ok 6nemlidir ve ¢ilirlime kayiplarinin
¢ogunun yesil kapsiiliin korunamamasindan kaynaklandigin arastirmacilarin ¢ogu belirtmistir (De Wolfe
ve ark. 1959; Diindar ve Kagska 1995; Bartholomew ve Sinclair 1951; Stewart ve ark. 1952; Tath ve
Ozgiiven 1999; Toker ve Bigici 1996). Aymi arastiricilar 2,4-D nin yesil kapsiiliin siyahlagmasini
engelledigini, yesil olarak kalmasmi sagladigini dolayisi ile bu kisimdan fungus ve bakteri
inokulasyonunu 6nlendigini belirtmislerdir.

Usare Miktarlari: Yapilan arastirmada usare miktarlar1 Cizelge 4’te gosterilmistir. Deneme baslangicinda
limonlarda %37,50 olan usare miktarlart muhafazanin 3.ay1 olan Mart ayinda %47,37 oranina gikarak
onemli bir artis ger¢eklestirmistir. 4. ayda 6nemli bir degisiklik olmadiktan sonra 5. ayda artarak ortalama
%352,62 olmus. 6. ayda %49,32 ve son olarak 7. ayda %51,16 olarak muhafazasini tamamlamistir. Aralik
ve Mart uygulamasina bakildiginda iki uygulama arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. Aralik
uygulamasinin limonlarin usare miktarlarinin artisina etkisi Mart uygulamasina gore daha az miktarda
olmustur. Her iki uygulamada da baslangica gore usare miktarlar artmistir. Ancak Aralik uygulamasinda
bu artis daha az olmustur. Muhafaza kriterlerinden birisi olan % usare miktarlar1 bilindigi gibi muhafaza
stiresince hiicre zarlarindaki pektik maddelerin erimesi ile birlikte hiicreler arasi suyun artmasi sonucu
artmaktadir. Bu artis ne kadar ¢ok olursa meyvelerin dayaniminim o dlgiide azaldigi sdylenebilir. Ciinkii
hiicreler arasi suyun gegmesine izin veren hiicre zarlart artik fungus ve bakteri inokulasyonuna da daha
hassas bir hale gelmistir. Bu agidan bakildiginda Aralik uygulamasinim usare miktarini daha iyi korudugu
sOylenebilmektedir. Depolarin muhafaza siiresince meyve usarelerine olan etkisi de LSD %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. 7 aylik muhafaza sonucunda ortalamalara bakildiginda en diisiikk usare miktar
Kirobasi deposunda %46,48 olarak, en yiiksek usare miktar1 Avgadi deposunda %49,06 olarak tespit
edilmistir. Ortahisar, Hacialan1 ve Alatadaki soguk hava depolarida sirasi ile %46,90, %48,61 ve %47,99
olarak bu iki depo arasinda yer almiglardir. Bartholomew ve Sinclair (1951)’e gore usarede muhafaza
stiresi ile beraber artiglar olmaktadir ve bu artislar depo nemini meyvenin absorbe etmesi ile ilgili
degildir. Bu artislar kabugun fiziksel ve kimyasal olaylar sonucu nem kaybetmesi ile ilgilidir. Bizim
denememizde de muhafaza siiresi ile birlikte usarede artiglar goriilmiistiir. Davies ve Albrigo (1994)’da
meyve suyu igeriginin baslica %16 oraninda kabuktan gelen su miktari ile arttigini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Yesil Kapsiillii Meyve Oranlari (%)

E3

0 3 4 5 6 7
x Ortalama

Aralik™  Mart  Arallk  Mart Aralk  Mart  Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart  Ortalama(Yer) (T.zaman1)
Ortahisar 100 100 26,67 30,00 28,89 34,14 23,33 2349 21,11 14,52 0,00 0,00 33,51a
Kirobasi 100 100 42,22 30,00 37,78 32,22 24,44 40,00 6,67 5,56 0,00 2,22 35,09a Aralik
Hacialani 100 100 46,67 30,00 35,56 34,44 10,00 16,67 1,11 8,89 0,00 0,00 31,94a 33,528
Avgadi 100 100 41,11 30,00 38,89 33,33 33,33 23,33 5,56 0,00 0,00 0,00 33,80a Mart
Alata 100 100 30,00 30,00 26,67 33,33 12,22 12,22 13,33 12,22 0,00 0,00 30,83a 32,55
Ortalama 100,00 100,00 37,33 30,00 33,56 33,49 20,67 23,14 9,56 8,24 0,00 0,44
Ort.(Aylar) 100,00 a 33,67b 33,52b 21,90 ¢ 8,90d 0,22¢

Ortalama aylar (% 1) LSD:6,00 Ortalama yer (% 1) LSD: O.D. Ortalama tasima zamani (% 1) LSD: O.D. *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zaman1

Cizelge 4. Usare Miktarlar1 (%)

3

0 3 4 5 6 7
Aralik” Mart Arahk Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Ortalama (Yer) Ortalama
(T.zaman1)

Ortahisar 37,5 37,5 38,70 49,52 44,70 49,33 54,12 53,86 47,56 45,87 51,89 52,31 46,90 ab Aralik
Kirobasi 37,5 37,5 4535 49,52 4295 53,94 51,55 52,62 44,13 43,80 47,75 51,20 46,48 b 46,79b
Hacialan1 37,5 37,5 46,73 49,52 48,33 51,99 54,11 51,89 52,62 51,14 50,71 51,34 48,61 ab
Avgadi 37,5 37,5 4581 49,52 52,42 51,93 52,44 51,99 51,59 53,60 46,64 57,73 49,06 a Mart
Alata 37,5 37,5 49,52 49,52 43,83 49,41 47,63 56,00 52,04 50,83 53,10 48,94 47,99 ab 48,83a
Ortalama 37,50 37,50 45,22 49,52 46,44 51,32 51,97 53,27 49,59 49,05 50,02 52,31
Ort. (Aylar) 37,50d 47,37c 48,88 bc 52,62a 49,32bc 51,16ab

Ortalama aylar (% 1) LSD:2,55 Ortalama yer (% 1) LSD: 2,32 Ortalama tasima zamani (% 1) LSD: 1,47 *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zaman1
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Cizelge 5. Asitlik Miktarlari (%)

s

0 3 4 5 6 7
Arahk™ Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart  Aralik Mart Ortalama | Ortalama(T.zaman1)

(Yer)

Ortahisar 6,57 6,57 7,27 7,02 6,78 7,25 6,06 6,91 4,15 3,83 4,29 4,31 5,92a Aralik

Kirobasi 6,57 6,57 7,24 7,02 7,28 7,18 6,96 5,63 4,55 3,99 4,24 4,37 5,97a 3,94a

Hacialan 6,57 6,57 17,66 7,02 6,37 6,92 6,87 5,52 3,22 4,11 4,45 3,88 5,76a

Avgadi 6,57 6,57 17,52 7,02 7,14 6,58 6,79 591 4,07 3,95 436 4,74 5,94a Mart

Alata 6,57 6,57 7,02 7,02 6,27 7,29 5,99 5,70 4,16 4,26 4,55 4,71 5,84a 5,83a

Ortalama 6,57 6,57 7,34 7,02 6,77 7,04 6,53 593 4,03 4,03 4,38 4,40

Ort.(Aylar) 6,57bc 7,18a 6,91ab 6,23¢c 4,03d 4,39d

Ortalama aylar (% 1) LSD:0,44 Ortalama rer (% 1) LSD: O.D. Ortalama tasima zamani (% 1) LSD:0.D. *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zamani

Cizelge 6. SCKM Miktarlari(%)

3

0 3 4 5 6
I Ortalama Ortalama
Aralik Mart Aralik Mart Aralikk  Mart Aralik  Mart Aralilk  Mart Aralik Mart Yer (T.zaman1)

Ortahisar 8,6 8,6 7,83 8,45 8,00 8,40 7,27 7,40 7,93 7,80 8,13 8,33 8,06a Aralik
Kirobasi 8,6 8,6 8,43 845 7,93 8,27 7,67 7,27 7,67 7,87 7,93 8,93 8,13a 8,09a
Hacialan1 8,6 8,6 8,70 8,45 8,47 8,27 7,90 7,60 8,00 7,70 8,33 8,33 8,25a
Avgadi 8,6 8,6 8,03 8,45 8,13 8,03 7,33 7,20 7,40 8,13 7,90 8,80 8,05a Mart
Alata 8,6 8,6 8,45 8,45 7,87 8,07 8,07 7,93 7,80 8,27 8,40 8,47 8,25a 8,21a
Ortalama 8,60 8,60 8,29 8,45 8,08 8,21 7,65 7,48 7,76 7,95 8,14 8,57
Ort. (Aylar) 8,60a 8,37b 8,14b 7,56d 7,86¢ 8,36b

Ortalama aylar (% 1) LSD:0,22 Ortalama Yer (% 1) LSD: O.D. Ortalama tasima zamam (% 1) LSD: O.D. *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima zamani
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Cizelge 7. SCKM/Asit Oranlari

E3

0 4 5 6 7
Aralik Mart Aralik Mart Aralik Mart Aralik  Mart Aralilk  Mart  Aralik Mart  Ortalama (Yer) |Ortalama
(T.zaman1)

Ortahisar 1,31 1,31 1,08 1,23 1,23 1,16 1,20 1,08 1,92 2,04 1,91 1,95 1,45ab Aralik
Kirobasi 1,31 1,31 1,17 1,23 1,09 1,15 1,11 1,29 1,70 1,99 1,88 2,04 1,44b 1,45
Hacialan1 1,31 1,31 1,14 1,23 1,33 1,20 1,15 1,39 2,48 1,88 1,88 2,16 1,54a
Avgadi 1,31 1,31 1,07 1,23 1,16 1,25 1,09 1,23 1,82 2,06 1,81 1,86 1,43b Mart
Alata 1,31 1,31 1,23 1,23 1,26 1,11 1,41 1,42 1,88 1,96 1,85 1,80 1,48ab 1,49
Ortalama 1,31 1,31 1,14 1,23 1,21 1,17 1,19 1,28 1,96 1,99 1,87 1,96
Ort. (aylar) 1,31b 1,18¢ 1,19¢ 1,24bc 1,97a 1,91a

Ortalama aylar (% 1) LSD:0,09 Ortalama yer (% 1) LSD: 0,09 Ortalama tasima zamani (% 1) LSD: O.D. *: Muhafaza siiresi (ay), **: Uriiniin depolara tasima

zamani
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Asitlik Miktarlar:: Yapilan arastirmada analiz degerleri Cizelge 5’de goriilmektedir. Asitlik miktarlarina
bakildiginda deneme siiresinin asitlik miktarlarma etkisi LSD %1 6nem diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Muhafaza baglangicinda %6,57 olan % asitlik miktarlar1 muhafazanin 3. ay1 olan Mart ayinda %7,18
olmus, 4. ayda %6,91, 5. ayda %6,23, 6. ayda %4,03 ve 7. ayda %4,39 olarak tespit edilmistir. Meyve ve
sebzelerin muhafazalari siiresince asitligin azalmasi solunum ve solunum sonucu yaslanma asamalarinda
meyve igerisindeki mevcut asitlerin tiiketilmesi ile izah edilmektedir. Asitlik miktarlar1 ne kadar ¢abuk
diiserse solunumun hizli oldugu veya dis ortam sartlarinin solunumu artirici yonde etki yaptigi
diisiiniilebilir. Limon meyvesi i¢in genelde solunumun yavas oldugu ve bu nedenle asitlik miktarlarinda
genelde ¢ok biiyiik degisiklikler olmadig1 bilinmektedir. Nitekim Karacali (2002)’nin bildirdigine gore
metabolizmayr yavaslatan, solunumu azaltan her sey (diisiik sicaklik, diisiik oksijen, yiiksek
karbondioksit) asit kaybini da azaltmaktadir. Asit kaybinin artmasinin nedenlerinden biri de optimum
sicakliklarin {izerinde yapilan depolamalardir. Farkli depolarn asitlik oranlarina etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi Cizelge 5°de goriilmektedir. Aralik ve Mart uygulamalarinin da asitlik oranlar
iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 yine Cizelge 5°de anlagilmaktadir. Yapilan arastirmada elde edilen
bulgular Agar (1993b)’de verilen (%5,7-6,4) ve Sinclair (1984)’de verilen (%5,98) degerlerden biraz
yiiksek, Mitra (1997)’da verilen(%7,6) ile Money ve Christian (1950)’de verilen (%7,20) asitlik degerleri
ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

SCKM Miktarlari: Calismada SCKM miktarlar analiz degerleri Cizelge 6’ da goriilmektedir. Baslangigta
%8,60 olan SCKM degerleri muhafazanin 3. ayinda %8,37’ye diismiis, 4. ayda 6nemli bir degisiklik
olmadiktan sonra 5. ayda %7,56’ya tekrar diismiis, 6. ayda %7,86 olmus ve muhafazanin son ayinda
%8,36 olarak tespit edilmistir. Istatiksel olarak muhafaza siiresinin SCKM miktarlarina etkisi énemli
bulunmustur. Muhafaza siiresince SCKM miktarlarinda degisiklikler olmustur. Sonu¢ olarak baslangic
seviyesinden diisiik oldugu gorilmiistiir. Denememizde yapilan SCKM miktarlari analizlerinde muhafaza
yerlerinin etkisi LSD %1 seviyesinde onemli bulunmamustir. Aralik ve Mart uygulamasi seklinde
sOylenen limonlar1 depolara tasima zamant SCKM miktarlari {izerine LSD %1 6nem diizeyinde etkisiz
bulunmustur. Yapilan arastirmada SCKM miktarlari ile ilgili bizim bulgularimiz Agar (1993b)’de verilen
(%8,5-%9) ve Sinclair (1984)’de verilen (%8,30) degerlerden biraz diisiik oldugu tespit edilmistir.

SCKM/Asit Oranlari: SCKM miktarlar1 ve asitlik degerlerinin oranindan olugan SCKM/Asit oran1 LSD
%1 onem diizeyinde istatistiksel olarak Cizelge 7°de gosterilmektedir. Tasima zamani LSD %1 6nem
diizeyinde SCKM/Asit orani iizerine Cizelge 7°den goriilecegi gibi dnemli bir etkide bulunmamuistir.
Mubhafaza siiresi boyunca SCKM/Asit oranlarinda degisiklikler olmustur. Baglangigta 1,31 olan bu oran
muhafazann 3. ayinda 1,18 degerine diismiis 4. ve 5. aylarda 6nemli degisiklikler olmadan sirasi ile 1,19
ve 1,24 olmus ve 6. ayda asitlik oranlarindaki diismenin de etkisi ile 1,97 ye ¢ikmistir. Muhafazanin son
ayinda bu oran degismemis ve 1,91 ile muhafazayr tamamlamistir. SCKM/Asit oranlarindaki bu
yiikselme SCKM miktarlarindaki artistan degil asitlik miktarmm SCKM miktarlarina gére daha fazla
diismesinden kaynaklanmaktadir. Depo yerlerinin LSD %1 6nem diizeyinde SCKM/Asit oranlarina etkisi
de Cizelge 7°de goriildiigii gibi 6nemli bulunmustur. Cizelgeye gore bu oranin en diisiik oldugu depo yeri
Avgadi (1,43) ve Kirobasi (1,44) deposudur. En yiiksek oldugu depo yeri ise 1,54 degeri ile Hacialanm
deposudur. Ortahisar (1,45) ve Alatadaki soguk hava deposu bu depolar arasinda ortada yer almiglardir.
Davies ve Albrigo (1994)’nun bildirdigine gére SCKM/Asit oranlari muhafaza siiresince artmaktadir;
bizim bulgularimizda bu yondedir. SCKM/Asit oranlarinda muhafaza siiresince goriilen artiglar genelde
asit miktarlarindaki diisiislerden kaynaklanmaktadir. Yapilan arastirmada Sinclair (1984)’in bildirdigi
SCKMY/Asit oran1 degeri (1,39) ile de paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Sonuc¢

Herhangi bir sicaklik ve nem kontrolii olmayan, depo igerisindeki kosullarin dis ortama bagli olarak
degisebildigi dogal sogutmali adi muhafaza depolarinda ‘giirime kayiplarr’ sadece sicakligin kontrol
edildigi makinali soguk hava depolarina gore bile oldukga fazladir.

Nem kontrolii olmaksizin makineli soguk hava depolarinda iiriinler diger depolara gore daha fazla agirlik
kaybetmektedir. Muhafaza siiresince iiriinlerin depolanmasi i¢in en uygun nem ve sicaklik takip edilmeli
ve korunmalidir.

Makineli soguk hava deposu disinda kalan diger depolama alanlar1 igerisinde bizim ¢alismamizda agirlik
ve ¢ilirime kayiplar1 baz almarak bakildiginda Avgadi en iyi sonucu vermistir. Agirlik ve ¢iiriime
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kayiplarmin diginda kalan kalite kriterleri agisindan depolar arasinda genelde dnemli bir farklilik yoktur.
Daha yakinda depolama imkanlar1 bulunurken iiretim yerlerinden ¢ok uzaklara depolama amaciyla iiriin
tagimak agirlik, ¢iirlime kayiplar1 ve kalite bakimidan gereksizdir.

Uriinleri derimi yapildiktan hemen sonra muhafaza edilecekleri depolara tasimak kalitede herhangi bir
degisiklige yol agmazken ¢lirlime kayiplarimi yaklagik olarak yari yariya azaltmaktadir. Bu nedenle yol ve
iistime zarar1 i¢in depo igerisinde gerekli tedbirler alindiktan sonra sartlar uygun oldugunda bekletilmeden
asil depolarina tasinmalidir.
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