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OZET

Tiirkiye diinya erik {iretiminde ilk siralarda bulunmaktadir. Bingdl ilinde erik yetistiriciligi yeterince gelismemis
olmasina ragmen ¢ok farkli yerel tiirlerin bulunmasi, farkli erik tiirlerinin 6zelliklerinin tespiti tiretim c¢esitliligi
acisindan 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada erikte bal arisi ile polinasyonun meyve ve tohum verimi {izerine
etkisi ¢alisilmistir. Aragtirmada erik agacinda ortalama c¢igek sayisi, arinin ¢igegi ziyaret sayisi, arinin ¢igekte
kalma siiresi, ar1 ziyaretine agik ve kapali erik ciceklerinde polinasyon sonucu tohum baglayan cicek sayisi ve
hasat sonu ortalama kayip oranlari incelenmistir. Caligma sonucunda; polinasyona agik erik dallarindaki ortalama
¢igek sayisinin 45,33 adet oldugu, daldaki ¢icekleri 5 dakika siire ile ziyaret eden arilarin sayilarinin ortalamasi
23,33 adet oldugu, arilarin ¢icekte kalma siirelerinin 6,22 saniye oldugu belirlenmistir. Ar1 ziyaretine agik
ciceklerin 112’ sinde tohum olusumu goériilirken, ar1 ziyaretine kapali ¢igeklerin 38’ inde tohum olusumu
gorillmiistir. Neticede ar1 ziyaretine acik ¢iceklerdeki tohum olusumu kapali ¢igeklere gore %340 gibi farkla
yiiksek bulunmustur. Ar1 ziyaretine agik erik ¢iceklerdeki hasat sonu ortalama kayip %12 olup, ar ziyaretine
kapal1 cigeklerdeki hasat sonu ortalama kayip ise %18 olarak tespit edilmistir. Arilarn ziyaretine agik olan
ciceklerdeki tohum miktarlar1 ortalamasinin ar1 ziyaretine kapali ¢igeklerdeki tohum miktar1 ortalamasindan daha
fazla olarak belirlendigi, armimn yasamini siirdiirebilmesi i¢in bitkilere ve ¢igege, bitkilerinde neslinin devamini
saglamak icin artya gereksinim duyduklari bir kez daha bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erik, Ar, Bitki, Tozlasma, Meyve, Tohum.

THE EFFECT OF HONEY BEE POLLINATING ON FRUIT AND SEED
PRODUCTION IN PLUM TREES (PRUNUS SP.)

ABSTRACT

Turkey ranks first in world plum production. Although plum cultivation is not sufficiently developed in Bing6l
province, finding very different local species and determining the characteristics of different plum species gain
importance in terms of production diversity. In this study, the effect of honey bee pollination on fruit and seed
yield was studied. As a result; average number of flowers in plum branches open to pollination was 45.33, the
average number of bees visiting the flowers on the branch for 5 minutes was 23.33, and the duration of bees in
bloom was 6.22 second. While 112 seed formation was observed in the open bee visiting flowers; 38 seed
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formation was observed in the closed bee visiting flowers. Seed formation in flowers open to bee visits was found
to be very high, 340% compared to indoor flowers. The average post-harvest loss for plum flowers open to bee
visits was 12%, while the average loss at the end of harvest for flowers closed to bee visits was 18%. This study
once again revealed that the average amount of seed in flowers that are open to the visit of bees is determined to be
higher than the average amount of seeds in indoor flowers for bee visits, and that the bee needs plants and flowers
in order to survive, and the bee in order to maintain the progeny in their plants.

Keywords: Prunus, Bee, Plant, Pollination, Fruit, Seed.

1. GIRIS

Erik Rosaceaea (Giilgiller) familyasindan taze ve islenmis iiriin olarak tiiketilebilen, insan
saglig1 ve beslenmesi agisindan 6nemli, antioksidan maddeler ile A ve C vitamini, potasyum,
magnezyum ve lif igerigi bakimindan zengin olan meyvelerden birisidir (Anonim, 2012).
Diinya toplam erik iiretiminin 2016 yilinda 6.350.000 ton oldugu, Tiirkiye’nin ise yaklasik
300.000 ton iiretim miktartyla besinci sirada yer aldig1 raporlanmistir (FAO, 2018). Ulkemizde
yillik erik iiretim miktar1 sert ¢ekirdekli meyveler grubunda kayisi, seftali ve kirazdan sonra
dordiincii sirada yer almaktadir (TUIK, 2018). Erik yetistiriciligi yapilan bdlgelerde yapilan
adaptasyon ve seleksiyon calismalar1 sonucu uygun ¢esitlerin belirlenip ¢iftcilere tanitilarak
iiretimin ve verimin artirilmasi saglanmakla birlikte, erik yetistiriciligi icin ekolojik agidan
biiylik potansiyele sahip olan iilkemizde yeterli gelismenin saglandig1 sdylenemez (Cbgen ve
ark., 2014). Bingol ili gesitli meyvelerin basariyla yetistirildigi/ yetistirilebilinecegi meyvecilik
merkezlerinden biri olabilme 6zelliginde olup bunlardan birisi de erik iretimidir. Erik
iiretiminin ticari boyut diizeyinde olmadigi ilde farkl erik ¢esitlerinin yoreye adaptasyonunun
ve performansinin belirlenmesi, polinasyon oranini artiracak yontemlerin uygulanmasi gibi
uygulamalar {iretim ¢esitliliginin olusturulmas: bakimindan 6nem kazanmaktadir. Polinasyon
(tozlasma) erciklerden disi organa yapilan polen transferinin adi veya polen taneciklerinin
cesitli etmenlerle stigma tizerine tasimnmasi olarak tanimlanabilir. Bitkilerin polinasyonunda pek
cok sebep etkili olup, bu sebeplerden en Onemli grubu arilar olusturmaktadir. Ozellikle
balarilar1 bitkilerin hem polinasyonuna yardimci olarak verim artisina neden olmakta hem de
tarimsal ekosisteme biiylik katkilar saglamaktadirlar. Bal arilarinin polinasyondaki etkinligi
bitkiye olan mesafesi ile yakm iliskilidir. Ilk 600-800 metrede etkin bir polinasyon saglanip, bu
durum 5-6 km uzakhga kadar da gidebilmektedirler. Diinya gida maddelerinin %901
bitkilerden elde edilip, bal arilarinin sagladigi yararlardan en Onemlilerinden biri ¢igekli
bitkilerde ve meyve agaglarinda yapmis olduklar1 polinasyon sonucunda iiriin artisina yaptiklari
katkidir. Yetersiz polinasyon sonucunda bitkilerin tohum baglama orani diismekte, meyveler
gelismelerini tam olarak tamamlayamamakta, meyvelerde sekil bozukluklar1 ve iiriin
kalitesizligi goriilebilmektedir. Bocekler ve biiyiik oranda bal arilarinin etkin olarak rol aldigi
polinasyonun gida iiretimine katkis1 biiyiiktiir. Meyve ¢esitlerinin polinasyonu daha onceleri
sadece riizgarla saglandig1 diisliniiliirken yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda bdceklerin
etkin oldugu ve bilyiik oranda da bal arilarinca (Apoidea) gerceklestirildigi tespit edilmis ve
neticede ar1 bitki polinasyonu konusundaki c¢aligmalarm 6nemi artirmustir (Benedek, 1996).
Faydali bocek tiirleri arasinda en 6nemli grubu bal arilar1 olusturup, bu degerli canlilardan bal,
bal mumu, polen, ar1 siitli, propolis, ar1 zehri gibi ekonomik degere sahip aricilik {iriinlerin
iretiminden 6nemli diizeyde gelir elde edildigi gibi, bitkisel iiretimde tozlagsmayi saglamak
suretiyle ¢cok yiiksek oranlarda gelir elde edilmesine imkéan saglamaktadir. Buna ek olarak,
arilar Dbitkilerin neslinin devamma, ekolojik dengenin ve yaban hayatinin korunmasina
dogrudan katki saglamaktadirlar. Arilar, 6zellikle balarilar1 besin gereksinimlerini kargilamak
amaciyla bitkilerden polen ve nektar toplarken bitkilerin tozlagmasina ve iiriin artigina katkida
bulunan 6nemli boceklerdir (Cankaya ve Korkmaz, 2008). Meyve bitkilerinde polinasyonun bal
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arilarinca gerceklestirildigine dair ilk bulgularin 1800’1l yillarin tespitinden sonra 1900’lerin
basi itibariyle ar1 kolonilerinin polinasyon amagli meyve bahgelerine yerlestirildigi, bu
alanlardan nitelik ve nicelik olarak daha fazla tiriin alindig: belirtilmektedir (Menke, 1950).
Ulkemizde arilarin polinasyondaki verimini arttirmak amaciyla yapilan galigmalar son yillarda
daha da 6nem kazanmistir. Arilarin varliginda polinasyonun daha ¢ok basariya ulastigi ve buna

bagli olarak tiiriiniin kalitesinin ve veriminin arttig1 arastiricilar tarafindan kanitlanmistir (Kutlu
ve ark., 2019).

Bu ¢alismanin amaci, erik gigeklerinin bal arilari ile tozlagsmasmin, meyve verimi ve ortalama
tohum sayis1 iizerine etkisini arastirarak, konuyla ilgili ¢caligmalara katki saglamak, arilarin
tozlagsmadaki Onemini ile dogal ve tarmmsal ekosisteme olan katkilarmi bir kez daha
vurgulamaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada ana materyal olarak erik agaci kullanilmis olup, agacin bazi ¢iceklerinin ar1
ziyaretine ag¢ik, bazilarinin ise kapali tutulmasiyla gereken veriler elde edilmistir (Tablo 1-3).
Cigeklerin ar1 ziyaretine kapatilmasi ¢igeklerin bulundugu dalin tiille kapatilmasi ile saglandi.
24 Mart 2021°de tomurcuklarin belirlenerek, calisma yapilacak olan erik dallarinin tespiti
yapilmigtir. 25 Mart 2021°de ciceklenme baslangici tespit edilen dalin tiil ile ar1 ziyaretine
kapatilmasi gergeklestirilmistir. 26 Mart 2021°de erik dallarindaki gigeklerin agilmasi ve ilk
polinasyonun tespiti yapilmis ve 11 Nisan 2021 ¢iceklenme sonu olarak belirlenmistir.
Calismada 6l¢limii yapilan parametreler ve elde edilen veriler asagidaki gibidir.

Ortalama ¢igek sayisi: Calismaya s0z konusu daldaki ¢igek sayilarinin iki giin arayla sayilmasi
ile tespit edilmistir.

Ari ziyaret sayisi: Caligmaya s6z konusu daldaki ¢igekleri 5 dakika siire ile ziyaret eden arilarin
sayilaridir.

Armin bir ¢igekte kalma siiresi ortalama (saniye): 5 adet ¢igegi ziyaret eden arilarin toplamimnin
ortalamasi baz almmustir.

Meyveye doniisim her 5 giinde bir dalda kalan meyve sayisi hasat siiresine kadar tespit
edilerek belirlenmistir. Tohum {iretimi ve kiiltiir sogan ¢esidinin kalitesi iizerine yapilan bir
calismada, bal arilarinin beslenme davraniglarma saat 8:00-16:00 arasinda devam ettikleri ve en
yogun beslenme araliginin ise 11:00-24:00 saatleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir (Yiicel
ve Duman, 2005). Bulgularin giivenilirligini artirmak i¢in arilarin ¢icekleri ziyaret sayis1 ve
stiresini belirlemek i¢in saat 10:00-11:00 aralig: tercih edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tarih ve saate gore belirlenen ortalama ¢igek sayisi, 5 dakikada armin ¢igegi ziyaret
sayis1, armin bir ¢icekte ortalama kalma siiresi

Tarih Saat Ortalama Armmn ¢igegi ziyaret ~ Arimin bir ¢icekte ortalama
(2021) cicek sayisi sayisi (5 dk) kalma siiresi (sn)

26 Mart 10.00-11.00 18 9 6

28 Mart 10.00-11.00 32 16 6

30 Mart 10.00-11.00 44 28 8

01 Nisan ~ 10.00-11.00 65 33 7

03 Nisan ~ 10.00-11.00 83 35 8

05 Nisan ~ 10.00-11.00 78 38 8
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07 Nisan ~ 10.00-11.00 56 30 6

09 Nisan  10.00-11.00 24 18 4

11 Nisan  10.00-11.00 8 3 3
Ortalama: 45,3 Ortalama: 23,3 Ortalama: 6,2

Tablo 2. Ari ziyaretine agik ve kapali erik ¢igeklerinde polinasyon sonucu tohum baglayan
cicek sayisi

An ziyaretine agik erik An ziyaretine kapah erik
Tarih ciceklerinde polinasyon sonucu  ¢iceklerinde polinasyon sonucu Fark %
tohum baglayan cicek sayisi tohum baglayan cicek sayis1
15 Nisan 2021 112 38 340

Tablo 3. Ari ziyaretine acik ve kapali erik ¢igeklerinde hasat sonu ortalama kayip oranlari (%)

Tarih An ziyaretine acgik erik dah An ziyaretine kapah erik dah
12 Nisan 2021 112 38
17 Nisan 2021 108 38
22 Nisan 2021 106 36
27 Nisan 2021 106 35
02 Mayis 2021 103 35
07 Mayis 2021 103 34
12 Mayis 2021 99 31
Hesat sonu oralama 06120t 0418.0 i

3. ARASTIRMA BULGULARI

Tozlagsma tiim meyve tiirlerinde oldugu gibi, erik gibi biiylik ¢ekirdekli meyve tiirlerinde de
meyve olusumu, verimini ve kalitesini etkileyen en onemli faktorlerdendir. Kiiltiir bitkilerinin
iiretiminde de tozlasma cok onemli olup, yeterli tozlasma varsa ayciceginde %45-50, yonca
tirlerinde %50-60, salatalikta %75-90, kavun ve karpuzda %95-100, domates, yonca ve figde
%35-40 gibi yiiksek oranlarda verim artis1 gézlemlenebilmektedir (Mel’nichenko, 1977). Bu
calismada verimin ar1 ziyaretine agik olan dallarda, kapali olan dallara gore ¢ok yiliksek oranda
arttig1 gozlemlenmistir. Ayrica ar1 ziyaretine agik erik dallarinda hasat sonu ortalama kaybin
daha az oldugu bulunmustur (Tablo 2,3). Bu arastirma neticesinde ar1 ziyaretine agik dallardaki
tohum olusumu kapal1 dallara gore %340 gibi ¢ok yiiksek farkla yiiksek bulunmustur. Ari
ziyaretine agik erik dallarindaki hasat sonu ortalama kayip %12 olup, ar1 ziyaretine kapali
dallardaki hasat sonu ortalama kayip ise %18 olarak belirlenmistir. Polinasyon sonucu erigin
ortalama tohum baglama miktara bakildiginda arnin ziyaret ettigi polinasyona agik dallarda,
ar1 ziyaretine kapali olan dallardaki tohum baglama miktarindan ¢ok fazla oldugu ortaya
konulmustur. Bal arilarmm denetimi, bakimi ve yetistiriciligi insan eliyle yapilabildigi i¢in
diger bdceklere oranla polinasyon ¢aligmalarinda daha etkili olarak kullanilmaktadirlar. Meyve
veriminde bal arilarininin tozlagsmadaki 6neminin biiylik oldugu, verimin arinm bulundugu
alanin bahgeye olan mesafesine bagli olarak %50-96 oraninda oldugu tespit edilmistir (Free,
1993). Arilarmn polinasyon amagli bahgelere yerlestirilmesinde mesafe 6nemli olup, yakinmna
konulmasi durumunda ar1 sefer sayilarinin ve yogunlugunun fazla olacagi bunun da verimi
arttiracagi, uzaklasildik¢a ar1 sefer sayisinin ve verimin azaldigi goriilmektedir (Kutlu ve Kilig,
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2020 a,b). Bir baska caligmada elma yetistiriciliginin yapildigi bahgede ar1 bitki iligkisi
incelenmis ve elma agacina 10 m uzaktaki ar1 kolonilerinin tohum tutma oranlarinin %33
oldugu, bu oranin 50 metrede %18, 100 metrede %15, 200 metrede %13 ve 300 metrede %9
oldugu belirtilmektedir (Mishra ve ark., 1976). Bu calismada da gorildigi gibi ar1 bitki
mesafesi uzadik¢a arinin bitki {lizerindeki etkinligi azalmakta ve tohum baglama miktar1
diismektedir. Benzer bir galisma ise visne yetistiriciligini hektar basina 4 kovan gelecek sekilde
yapilmis olup, visne agacina 10 m uzaktaki ar1 kolonilerinin tohum tutma oranlarmin %38
oldugu, bu oranin 400 metrede %18, 1000 metrede %14 oldugu belirlenmistir (Balana ve ark.,
1983). An bitki iliskisine yonelik yapilan calismalarin genelinde meyve bahgelerinin
polinasyonunda en etkili polinatoriin balarilar1 oldugu belirtilmektedir (Morse ve Calderone,
2000; Sharma ve ark., 2004).

4. TARTISMA

Konuyla ilgili elma tlizerinde yapilan benzer bir ¢calismada; ortalama tohum baglama miktar1 ve
elde edilen toplam meyve miktar1 bakimindan ar1 ziyaretine acgik dallarda ar1 ziyaretine
kapatilmis dallardan daha fazla oldugu, ar1 ziyaretine acik dallardan elde edilen tohumlarin
cimlenme oranlarmin da ar1 ziyaretine kapali alandan elde edilen tohumlarin ¢imlenme
oranlarindan fazla oldugu tespit edilmistir (Kutlu ve ark., 2019). Avakado bitkisinde bal
arisinin polinasyonda kullanilmasi sonucu aga¢ basina diisen ortalama meyve sayisinin 788
oldugu, bal arismmin olmadigi durumlarda ise meyve sayismin 227 oldugu tespit edilmistir
(Vithanage, 1990). Karabugday, aygigegi, yonca, hardal, tiggiil, ¢esitli meyve tiirleri ve pamuk
gibi bitkilerde zamaninda yapilan etkili tozlasmada ortalama %45-60, kavunda ise %75’ e
varan oranda iriin artis1 saptanmustir (Yakovleva, 1975). Bu ¢alismada da benzer veriler elde
edilmistir (Tablo 2,3).

5. SONUC

Ulkemizde balarisindan tozlasmada yararlanmak igin yeterince ¢aba gosterilmemekle birlikte
bu tarz calismalara dikkat c¢ekilip olumlu sonuglar alindikga meyve bahgelerinde ari
kullanimina bagh olarak iiriin artis1 saglanacaktir. Son zamanlarda iireticilerin, arilarin bahge
bitkilerinin polinasyonundaki 6nemini daha iyi kavradiklar1 gézlemlenmekte ve bazi iireticiler
arilarin direk bahgenin igerisine konulmasini saglamanin yani sira kovan kiralamayi da tercih
ettikleri goriilmektedir. Tarimsal {iretimde tozlagsmanin 6neminin yetistiricilere kavratilmasi
yoniindeki ¢aligmalarin artarak, siirdiiriilebilir tarzda devam etmesi iiretimdeki verim ile
kaliteyi artrmak adina 6nemlidir. Yagis, riizgar, arilarin ¢igeklere uzakligi, cok soguk havalar
ve bu ¢aligmada oldugu gibi ¢igeklerin ar1 ziyaretine kapali olmas1 gibi engeller arttik¢a bitki
popiilasyonu ve ¢igek orani ne kadar cok olursa olsun arilarin polen toplama etkinligi
azalmakta, polinasyon basarisi diismekte ve meyvede verim, biyiiklik ve kalitesinin
azalmasina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalardan ve bu ¢alismadan anlasilmaktadir ki,
polinatdr olarak arilarm kullanilmasina biiyiik oranda gereksinim duyulmakla birlikte, arilar ve
bitki tozlagsmasi arasinda 6nemli bir iligki oldugu sonucuna varilmaktadir. Literatiirdeki ve bu
calismada ulasilan sonuglar polinasyonun tarimsal ve ekonomik Onemini agikca ortaya
koymaktadir. Yiiksek miktarda kaliteli {iriin elde etmek, tohum iiretim ve ¢imlenme oranini
artirmak i¢in, ar1 kolonilerinin ekim alanlarmin yakinma yerlestirilmesi ve polinasyonu
zorlagtiracak engellerin kaldirilmasi veya en aza indirmesi gerekir.
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