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OZET: Bu calismada, portakal yagl iceren mikro kapsullerin ve beta siklodekstrin (inkliizyon kompleksleri)
molekiler kapsullerinin salim davranislarinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu amagla portakal yagi ile
inklizyon kompleksleri ve etil seliiloz mikrokapsilleri olusturulmustur. Mikrokapsullere ve inkliizyon
komplekslerine karakterizasyon calismalari kapsaminda Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR), Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) ve Gaz Kromotogrofisi- Kitle Spektrometresi (GC-MS) analizleri uygulanmistir. Toz
formdaki mikrokapsul ve inklizyon kompleksleri %100 pamuklu 6rme kumasa aplike edilmis ve yikama
dayanimlari incelenmistir. Portakal yagi ile olusturulan mikrokapsullerin ve inkliizyon komplekslerinin tekstil
materyallerine aktariimasi sonrasi, 5 yikama sonrasi kumas Uzerinden koku salim davranislari mikrogram
diizeyinde tartim yapan hassas terazi kullanilarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: molekiler kapsilasyon, mikrokapsulasyon, portakal yagi, salim

ANALYSING RELEASING ATTITUDE OF MICRO AND MOLECULAR CAPSULES
CONTAINNING ORANGE OIL

ABSTRACT: In this study, it was aimed to evaluate the release behaviour of microcapsules and B-cyclodextrin
molecular capsules that contains orange oil. For this reason, orange oil carrying inclusion complexes and ethyl
cellulose microcapsules were produced. As part of characterization studies of microcapsules and inclusion
complexes, Fourier Transform-Infrared Spectroscopy (FT-IR), Scanning Electron Microscopy (SEM) and Gas
chromatography—mass spectrometry (GC-MS) analyses were performed. Microcapsules and inclusion
complexes that are in powder form were applied to 100% cotton knitted fabric and washing resistance was
investigated. After application of microcapsules and inclusion complexes that produced with orange oil to
textile materials, odour release behaviours from fabrics were examined after 5 washing cycles with using
microgram precision analytical balance.
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1. GIRIS

Mikrokapsulasyon, kicuk taneciklerin ve damlacik-
larin kaplanmasiyla kiiguik kapsullerin elde edildigi bir
islemdir. Basit bir sekilde mikrokapsul kiguk bir kire
ile etrafindaki Gniform duvar seklinde tanimlanabilir.
Mikrokapsul icindeki materyal cekirdek, i¢ faz veya
dolgu olarak adlandirihr. Duvar ise kabuk, kaplama
veya zar olarak adlandirilir. Mikrokapsullerin c¢api
genellikle birka¢c mikrometre ile milimetre arasindadir
[1].

Inkliizyon kompleksleri ise; stipramolekiller iki veya
daha fazla molekdlin, iyon ya da bilesigin molekuler
etkilesimleri ile kompleks hale gelmesidir. Ev sahibi-
konuk inkliizyon kompleksleri 6nemli stipramolekiiler
yaptlardir. Ev sahibi molekdller kafes yapidaki krip-
tantlar, kron eterler, kaliksarenler ve siklodekstrinler-
dir. Bunlar icinde en 6nemlisi siklodekstrinlerdir [2].
Siklodekstrinler transglikozilazin enzimi ile parcalan-
masiyla uretilmektedir. Siklodekstrin yapisindaki hid-
roksil gruplar disa dogru yonlenmistir. Bu 0zellik
maddenin suda ¢ozlnebilmesini saglar. Siklodekstrin-
lerin ici ise hidrofobik Ozellik gosterir. Siklodekstrin-
lerin en belirgin ozelligi, kati, sivi veya gaz haldeki
bilesikler ile inkliizyon kompleksi olusturabilmeleridir

[3].

Ucgucu yaglar bitkilerin yapraklarindan, meyvelerin-
den, aga¢ kabugundan ve kok kismindan presleme
veya damitma ile elde edilen karisimlardir. Ucucu
yaglar oda sicakhginda sivi halde bulunan, kolaylikla
kristallesen, genellikle renksiz veya soluk sari renkte,
ucucu dogal Grunlerdir. Ugucu yaglarin yapilarinda
cogunlukla terpenoidler, monoterpenler ve seskuiter-
penler bulunmaktadir. Ayrica diterpen, disuk mole-
kiler agirliga sahip alifatik hidrokarbonlar, asitler,
alkoller, aldehitler, esterler, laktanlar ve az da olsa
azot ve sulfur iceren bilesikler yer alir. Ugucu yaglar,
antispazmodik, antiseptik ve antimikrobiyal 6zellik-
lere sahip olabilir [4].

Ucucu yaglarin yukarida bahsedilen 6zelliklerinin
yani sira aromaterapi 0zellik gostermelerinden dolayi
son yillarda ugucu yag iceren kapsuller tizerine birgok
calisma bulunmaktadir. Specos ve ark. (2010) yaptik-
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lar1 bir calismada mikrokapsullenmis sitronella yagini
sivrisinek kovucu amaclh pamuklu mamule aktarmis-
lardir [5]. Sitronella yagl disinda okdloptol yagi [6],
kamfor [7] ve limonen [8] ugucu yaglarinin mikrokap-
sl ve inklizyon kompleksleri de bocek uzaklastirma
amach tekstil mamllerine aktariimistir. Ugucu yaglarin
antibakteriyel o6zellikleri de arastirmacilarin ilgisini
cekmektedir. Bu amagla sitronella yagi [9], karvakrol
[10, 11]yaglarinin inkltizyon kompleksleri ve timol [12]
iceren mikrokapsuller tekstil Grlnlerine aktariimistir.

Tdm bu 06zelliklerinin yani sira ugucu yaglarin
kullanilmasinda en 6nemli ama¢ koku o6zellikleri ve
bu sayede aromaterapi uygulamalarinda kullanim ola-
sthiklardir. Lavanta yagl [13] ve limon yagi [14, 15]
bu amagla kullanima drnek verilebilir.

Bu calismanin amaci mikro ve molekiler kapsil
aktarilmis kumaslardan salim davraniglarinin bu calis-
ma icin tasarlanan mikro tartim dizenegi kullanilarak
arastiriimasidir. Bu amagcla portakal yagi, mikro ve
molekuler kapsilasyon olmak Uzere iki farkli
yontemle hapsedilmistir [16]. Kapsullerin karakteri-
zasyonlari, Taramali elektron mikrodkobu (SEM),
Fourier Dontsum Kizilotesi Spektroskopisi — Azaltil-
mis Toplam Reflektans (FTIR-ATR) ve partikul boyutu
bayukligl ve dagihmi analizi ile gerceklestirilmistir.
Mikro ve molekuler kapsiller pamuklu kumaslara
capraz baglayici aracilhigi ile aktarilmis, SEM, FTIR-
ATR ve Gaz Kromatografisi /Kitle Spektroskopisi
(GC-MS) analizleri kullanilarak kumas UGzerindeki
varligl incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Mikrokapsulleri olusturmak icin kabuk malzemesi
olarak etil seliloz (Dow Chemicals), ¢oziicu olarak
etil asetat (Sigma Aldrich); inkluzyon kompleksleri
olusturmak icin beta-siklodekstrin (Wacker); aktif
madde olarak da portakal yagl (Sigma Aldrich) kulla-
nilmistir. Mikrokapsil ve inklizyon komplekslerinin
kumasa aplikasyonunda baglayici madde olarak bitan
tetrakarboksilikasit (BTCA - Merck), katalizér olarak
sodyum hipofosfit monohidrat (NaH,PO,'H,O -
Merck) kullanilmigtir. Mikrokapstller, koaservasyon
yontemi kullanilarak elde edilmistir. Sulu faz igin ilk
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olarak 300 ml su icinde yiizey aktif madde olarak % 2
Tween 20 (Sigma Aldrich) iceren karisim 10 dakika
karistirildiktan sonra, 12 ml etil asetat sulu faz iginde
¢cozlnmustir. Organik faz, 40 ml etil asetat icinde
0,34 g etil seliiloz ve 2 g portakal yagi karistirilarak
elde edilmistir. Karistirma isleminden sonra organik
faz sulu faza eklenmistir. Belirli bir sure karistirl-
diktan sonra 200 ml su eklenerek mikrokapstiller elde
edilmistir.

Molekiiler kapsulasyon (inklizyon kompleksi), yo-
gurma yontemi kullanilarak elde edilmistir. Portakal
yagl etil alkol ile karistirildiktan sonra sulu siklo-
dekstrin ¢ozeltisi ile havanda yogurulmustur. Calis-
mada agirhkca 1:0.1, 1:1, 1:2, ve 2:1 beta-siklo-
dekstrin: portakal yagi oranlarinda cahistimistir.

Mikrokapsul ve inklizyon kompleksleri 40 g/l kon-
satrasyonda emdirme yodntemi kullanilarak % 100
pamuklu boyamaya hazir kumasa aplike edilmistir
(AF %40). Baglayicl madde olarak 100 g/l BTCA ve
katalizor olarak 60g/l NaH,PO,H,O kullaniimistir.
Daha sonra kumaslar 100 °C de kurutulmus ve 110 °C
de 3 dakika fiksaj yapilmistir [17].

Yikamaya kars! dayanimin saptanmasinda “Tekstil -
Renk hasligi deneyleri - Bolim c06: Evsel ve ticari
yikamaya karsi renk hasligi ISO105 C06” standardina
ve A1S metodu gore gerceklestirilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM): Toz ve
uygulanmis kumaslara ait SEM goriintileri Quanta
250 SEM cihazinda elde edilmistir.

Fourier Donlsum Kizilétesi Spektroskopisi — Azal-
tilmis Toplam Reflektans (FTIR-ATR): Numunelere
ait spektrumlar, Perkin Elmer Spectrum BX marka
spektrometre ile kaydedilmistir. Ornekler 400 ile 4000
cm™ frekanslarinda, 32 tarama sayisinda ve 2 cm ™
¢ozundrlikte oda sicakliginda taranmistir.

Gaz Kromatografisi /Kutle Spektroskopisi (GC-MS):
Portakal yagi iceriklerinin ekstraksiyonu igin numu-
neler stizgeg¢ kagidi icerisinde sokslet ekstratoriinde n-
hekzan kullanilarak 8 saat sifon yapilmistir. Déner
buharlastirict kullanilarak ¢6zgen uzaklastiriimistir.
Algient marka GC/MS cihazi kullanilmistir. GC
cihazi firin sicakligi ilk 3dk’da 50 °C’ye c¢ikariimistir.
6 °C/dk hizda artarak 250 °C’de 38 dk c¢alistimistir. 10
pl hacimde enjektdér kullanilmistir. Analizde helyum
gazi kullanilmistir. “Split” modunda calisiimistir.
Gazin sicakligr 280 °C, basinci 12,569 psi ve akis hizi
109,66 ml/ dk’ya ayarlanmistir.

Partikil Buyukligl ve Dagilimi: Mikrokapsil igin
partikdl buyuklugi ve dagilimi Malvern Mastersizer
2000 cihazinda elde edilmistir.

Ayrica islem gormus kumaslarin salim grafikleri mik-
rogram hassasiyete sahip terazi kullanilarak elde
edilmistir. Hassas terazi kullanilarak azot gazi ile
kumastan kapstllenmis portakal yaginin salimi sag-
lanmistir. Insan viicut 1sisi géz oniine alindiginda,
ortam sicakligi 37 °C olarak ayarlanmistir. Azot gazi
verildiginde kumas kutlesindeki degisim belirli sire-
lerde bu ydnteme gore kullanilan Sekil 1’de verilen
dizenekte gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Mikrogram hassasiyete sahip tarti
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3. SONUC ve TARTISMA

3.1.Mikrokapsiil ve Molekiiler Kapsiillerin
SEM Analizi Sonuc¢lar

Mikrokapsul Gretiminde optimum kosullari belirlemek
amacityla karistirma hizi, Kkarigtirma suresi, etil
seliloz-yag oranlar degistirilerek yaklasik 30 6n
deneme gerceklestirilmistir. SEM ve FTIR analiz
sonuglarina gore molekiler kapsilasyon kapsaminda
1: 2 beta-siklodekstrin: portakal yagi iceren inkliizyon
kompleksi, mikrokapsulasyon kapsaminda 2gr
etilseltiloz/0,34gr yag oraninda calismalara devam
edilmistir.

Sekil 2 de portakal yagi iceren mikrokapsullerin SEM
goruntaleri  verilmistir.  Sekil 2 incelendiginde,
mikrokapsullerin yizeyinin plrizsiz oldugu, mikron
ve nanometre dizeyinde boyutlara sahip olduklari
gorulmektedir. Sekil 3 de portakal yagi iceren
inklizyon  komplekslerinin ~ SEM  gdrintdleri
verilmistir. inkliizyon kompleksleri kristal formda
bulundugu gozlemlenmistir. Bu durum siklodekstrin
iceren literatdr ile uyumludur.

Sekil 2. Mikrokapsiillerin SEM goriintileri (etilseliiloz: 2g, yag: 0,34 g, hiz: 5000 rpm, siire: 1 saat)

Sekil 3. Portakal yagi iceren inkllizyon komplekslerinin SEM gortinttleri (1:2 beta-siklodekstrin:portakal yagi orani)
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3.2. Mikrokapsiil ve Molekiiler Kapsiillerinin
FTIR Analizi Sonuclari

Portakal yagl, etil seliloz ve mikrokapsullerin FTIR
grafikleri Sekil 4’te gortlmektedir. Portakal yaginin
FTIR spektrumunda, 3287 cm ™ dalga boyundaki pik
proteinlerdeki N-H baglari nedeniyle ortaya ¢ikmistir.
Mikrokapsillerin FTIR spektrumundaki 3274 cm™
dalga boyundaki piki portakal yaginda da gorilen
hidrojen baglarindan kaynaklandigl disuntlmektedir
[18]. 1735 cm™ dalga boyundaki pik yag asitlerinin
C=0 c¢ift baglarini gostermektedir [19]. Mikrokapsil
ve etil seliloz molekdllerinin FTIR spektrumundaki
1374 cm " ve 1353 cm ™ dalga boylar arasindaki
pikler C-N baglari nedeniyle olusmaktadir [20].

Sekil 4. Portakal yagi, etil seliiloz ve kapstllerin FTIR spektrum-
lari

Journal of Textiles and Engineer
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Farkli mol oranlarinda c¢ahsilan beta-siklodekstrin:
portakal yagr molekuler kapsullerinin FTIR analizi
sonuclar Sekil 5’te gorilmektedir. 1640 cm™ dalga
boyundaki pik yaglarin yapisindaki C=0 cift baglarini
gostermektedir. Yag konsantrasyonu arttikga piklerin
siddeti de artmistir. Ayrica yag konsantrasyonunun
artmastyla 1350-1200 ve 1450-1400 cm™ arasindaki
C-O gerilme piklerinin siddeti de artis gostermistir.

Sekil 5. Portakal yagi ve beta-siklodekstrin: yag kapsullerinin
FTIR spektrumlari

3.3. Kapsiillerin Partikiil Boyutu Dagilimi
Sonug¢lan

Kapsullerin partikil buytklikleri ve dagilimi Malvern
marka cihaz yardimiyla 6lgilmustir. Sekil 6’da mik-
rokapsullere ait partikil boyutu dagilimlari goril-
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mektedir. Mikrokapsillerin %82’sinin ortalama kap-
sul buyuklugl 462 nm., %19,8’i de ortalama 93,55
nm. civarinda oldugu saptanmistir.

Yiizde olarak boyut dagilimi
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Record 10: portakal yadi kapsil-16.07.2012 1|

Sekil 6. Portakal yagi iceren mikrokapsullerin boyut dagihimlari

Gokhan ERKAN, Salih OKUR

3.4. Kapsiil Aplike Edilmis Kumaslarin
SEM Analizi Sonuclari

Mikrokapsul aktarilmis ve 5 kez yikama yapilmis
kumaslarin SEM goruntuleri Sekil 7 gortlmektedir.
Goruntdler incelendiginde yikama oncesi kapsuller
kumas icerisinde agikga gorilmektedir. 5 yikama son-
rasinda da kapsullerin bulundugu SEM gorintile-
rinden anlagiimaktadir.

Sekil 8’de molekiiler kapsil (Inkliizyon kompleksleri)
aktariimis ve 5 yikama yapilmis kumaslarin SEM g6-
rantdleri yer almaktadir. Molekuler kapstllerin kristal
halinde lif yuzeylerinde bulundugu ve 5 yikama
sonrasinda da varligini sirdtrdugt gérilmektedir.

Sekil 7. Mikrokapsul aktariimig ve 5 yikama yapilmis kumaslarin SEM goruntiisu
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Sekil 8. Molekuler kapsil aktariimis ve 5 yikama yapilmis kumaslarin SEM goéruntileri

3.5. Kapsiil Aplike Edilmis Kumaslarin deki pik H baglarinin etkisiyle ortaya c¢ikmistir.

FTIR Analizi Sonuclari Mikrokapsul ve mikrokapsul aplike edilmis kumasla-
rin spektrumunda 2974 cm™ ve 2869 cm™ deki pikler
C-H gerilmesinden kaynaklanmaktadir. 1735 cm™deki
pikler de C=0 gerilmelerine aittir. Aplikasyon sonrasi
5 kez yikanmis kumaslarla yikanmamis kumaslar kar-
stlastirildiginda yikanan kumaslarin spektrumundaki
pik siddetlerinin azaldigi gérulmustr.

Sekil 9°da mikrokapsul aplike edilmis ve ardindan 5
kere yikama yapilmis kumaslarin FTIR spektrumlari
gorulmektedir. Mikrokapsullerin  FTIR spektrumda
3471 cm™'deki titresim H baglarini gostermektedir.
Mikrokapsiil aplike edilmis kumasta goriilen 3336 cm™

Cilt (Vol): 23 No: 101
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Sekil 9. Mikrokapsillerin, mikrokapstl aplike edilmis ve
ardindan 5 kez yikanmig kumaslarin FTIR spektrumlari

Sekil 10°da ise beta-siklodekstin inklizyon kompleks-
lerinin (molekuler kapsullerin), aplikasyon ve 5 yi-
kama sonrasi kumaglarin FTIR spektrumlari veril-
mistir. Buna gore beta-siklodekstrin komplekslerinde-
ki 3299 cm™ deki pik ve beta-siklodekstrin kompleks-

Journal of Textiles and Engineer

leri aplike edilmis kumastaki 3334 cm™ deki pik OH
gerilmelerini gostermektedir. Beta-siklodekstrin komp-
lekslerindeki 2922 cm™ deki pik ve beta-siklodekstrin
kompleksi aplike edilmis kumastaki 2900 cm™ deki
pik C-H gerilmelerini gdstermektedir. Beta-siklo-
dekstrin komplekslerindeki 1643 cm™ deki pik ve
beta-siklodekstrin kompleksi aplike edilmis kumastaki
1714 cm™ deki pik ise C=O gerilmelerini goster-
mektedir.

Sekil 10. Beta siklodekstin inklizyon komplekslerinin, aplikas-
yon ve sonrasinda 5 kez yikanmis kumaslarin FTIR
spektrumlari
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3.6. Mikrokapsiil ve Molekiiler Kapsiillerin GC-
MS Analizi Sonuglari

Sekil 11 aktif madde olarak portakal yagi iceren mik-
rokapsul ve beta-siklodekstrin inklizyon kompleks-
lerinin GC-MS analizi sonuclarini gdstermektedir.
Tablo 1’de ise kromotogramdaki piklere karsilik gelen
bilesikler ve kapsullerin igindeki yilizde oranlari
verilmektedir.

Sekil 11 incelendiginde, d-Limonene ait pikin her iki
kapsulasyon yonteminde de belirgin oldugu goral-
mektedir. Tablo 1 de yuzdesel miktarlari incelendigin-
de, portakal yaginda bulunan ana element d-

Limonenin %90,21 oraninda bulundugu gorilmek-
tedir. Bu oran molekuler kapstlasyon yonteminde
%54,55 ve mikrokapsul yonteminde ise %1,54 ¢ik-
maktadir. Mikrokapsulasyon esnasinda portakal yagi
ve icerisinde ¢Ozundugl ¢ozgen ile birlikte etrafina
polimer kabuk olusturulmakta, molekiler kapsulde ise
d-limonen molekilleri beta siklodekstirn t¢ boyutlu
yapisi icerisindeki bosluga yerlesmektedir. Bu sebep-
ten dolayi birim agirhkta molekiler kapstllerde daha
fazla limonen bulunmaktadir. Her iki kapsilasyon
yonteminde portakal yaginin ana etkin maddesine
rastlanmistir.

Sekil 11. GC-MS kromotogramlari

Tablo 1. GC-MS e gore mikrokapsil ve molekiler kapsullerdeki bilesikler

e Yiizde Oran
Ry Bilesigin Ad1 - " " — -
Mikrokapsiil Molekiiler Kapsiilii Portakal Yag

1,168 Ethylene oxide 98,27 39,29 -
3,218 Acetaldehyde 0,18 0,15 3,31
7,999 beta.-Myrcene - 0,24 2,56
8,335 Octanal - 0,22 0,31
8,982 d-Limonene 1,54 54,55 90,21
10,897 DELTA.3-Carene - 1,39 0,45
11,02 Dodecanal - 0,2 -
13,575 Decanal - 2,09 0,08
20,082 Valencene - 0,4

12,229 Citronella - - 0,01
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3.7. Mikrogram Hassasiyete Sahip Tart1 ile Koku
Salin Ol¢iimleri

Mikrokapsiil ve molekuler kapsil uygulanmis Kku-
maslarin koku salim grafikleri Sekil 12’de verilmistir.

Farkli konsantrasyonlarda kapsul uygulanmis kumas-
larin koku salim hizlari, koku salim grafiklerinden
elde edilmistir. “y = m1+m2*exp(-m3x) ” fonksiyonu,
adsorpsiyon ve desorpsiyon kinetigine karsilik gelen
“Af = Af max (ka C + kd e —(kaC+kd)t ) / (kaC + kd )”
fonksiyonundan olusturulmustur [21]. Salim grafikle-
rinde grafigin fonksiyonu “y=ml+m2*exp(-m3x)”
(grafiklerde duz gizgi olarak gosterilen) tartim dize-
neginden elde edilen veriler kullanilarak olustu-rulan
grafiklerle (daire olarak gosterilmistir) tamamiyla uy-
maktadir. Grafiklerde de gosterildigi tzere R degeri

ECD bapiihis S0
y=m1+ mZ*exp(-m3*x)
Value Error
0,563 mi| 0,55688| 0,032878 @ 1
m2 |o.0085912| 015109
0,562 m3 | 0050007 14303
Chisg| 1,13158-5 NA
051 B ] A
a8
E 05
E
0,559
0,558
0,557
] sa 100 150 200 250
zamam {dak)
ol seluloz kapsil 40 gt
e = i + mZ*expl-m3x)
Value Error
al
058 il 0smeT| 2@mes | —SAm@] ]
; m2 | 001084 6730825
m3 | 0,046897 | 0,00057713
06 Chisal 1,175565 NA
R[ 099647 A
5 054
£
S omz
54
0538
0,536
0 20 0 0 0 100 “
Zaman (k)

wlim ()

0,98 ve 0,99 arasinda bulunmustur. Fonksiyondaki m3
degeri koku salim hizini gostermektedir.

Tablo 2’de kumaslarin koku salim hizlarina ait deger-
ler gorilmektedir. Mikrokapsil ve molekiler kapsul
iceren kumaslarin koku salim hizlari yikama islemine
bagl olarak, azalmaktadir. Molekiiler kapsul uygulan-
mis kumaslarin koku salim hizlari mikrokapsul uygu-
lanmis kumaslarin koku salim hizindan daha yik-
sektir.

Tablo 2. Kapsul igeren kumaslarin koku salim hizlari (g/dk)

Kapstl Tipi Yikama Yok 5 Yikama
Molekiler kapstl 0,050997 0,041237
Mikrokapsiil 0,046997 0,040349
BCD kapsiulia 408 + 5 piam
o338 y=m1+ mZ*exp(-m 3*x)
037 Tﬁ DM;;:; —e—salmig) |
mz |0,0057272| 0,087347
m3d | 0041237 1,2547
0,336 Chisq| 485565 WA
R 0,99483 NA
a8 o
£
f ] 0334
0,333
0,332
-] 20 40 [~-] -] 100 120 140
aman jdak)
etil seluloz kapsiia 40 ght + 5
0388 . Wikama yapimes lumas
y = ml + m2*sxp(-m3*x
Value Error
0387 mi|  0,3824] 2,082%e5 |=saimi@
™2 |0,0045023] 6,034485
™3 | 0,040349] 0,0010334
0,386 Chisq| 1,3927e-5 NA
R| 098109 NA
0305 |
0384 |
0363 |
0382 |
0,301

100 150

Zaaman {dak)

Sekil 12. Koku salim grafikleri
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4. SONUC

Koku aplikasyon uygulamalari son yillarda tekstil
endustrisinde genis kullanim alani bulmustur. Koku
molekullerinin  disik buharlasma sicakliklari ve
liflerle bag yapma yeteneklerinin olmamasi uygulanan
aprelerin yikamalara karsi dayaniksiz olmalarina ve
kisa stirede ortamdan uzaklasmalarina yol agmaktadir.
Kapsulasyon teknolojisi, etkin maddeleri ¢cevre kosul-
larindan korumasi ve kontrolli salim saglamalarindan
dolayi tekstil endustrisinde koku uygulamalarinda
rakipsiz konumdadir. Kokunun salim davranislarinin
incelenmesi  son yillarda arastirmacilarin ilgisini
cekmektedir. Bu calismada mikrogram hassasiyete
sahip tarti kullanarak salim davranisinin incelenmesi
icin azot atmosferinde deney dulizenegi tasarlanmistir.
Bu amacla molekiler ve mikrokapsuller Uretilerek
%100 pamuklu kumasa aktariimistir. FTIR, SEM ve
GC-MS analizlerine gére mikrokapsil ve beta-
siklodekstrin molekdiler kapsulleri basarili bir sekilde
elde edildigi g6zlenmistir. Mikrokapsul ve beta-siklo-
dekstrin molekdler kapsulleri aplike edilmis kumas-
larin koku salim hizlari karstlastiriimis ve molekdler
kapsul uygulanmis kumaslarin koku salim hizlarinin
mikrokapsul uygulanmis kumaslarinkinden daha yuk-
sek ciktigl saptanmistir. Ayrica GC-MS sonuglarina
gOre beta-siklodekstrin molekuler kapsullerindeki
portakal yagl miktarinin mikrokapsuillerdeki oranin-
dan daha fazla oldugu gorilmdastr.
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