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Kiiresel iklim Degisikliginin Zeytin Yetistiriciligi ve
Zeytinyag Uzerine Etkileri*

Didar SEVIM"", Nurhan VAROL?, Oya KOSEOGLU"

Oz: Giiniimiizde yasadigimiz ve gelecekte yasayacagimiz iklim degisiklikleri ile (yagislarin azalmasi, sicaklik ve
kurakligin artmasi) tarimsal potansiyeller ve yetistirilen tiirlerdeki degisimlerin yasanmasi kacinilmaz olacaktir.
Iklimdeki bu degisimler tarim sektdrii ve dzellikle zeytin sektorii igin biiyiik énem tasimaktadir. Gelecekteki
iklim kosullarindaki tahminler, zeytin agaclar1 gibi ¢ok yillik iiriinlerde, 6zellikle suyun, fizyolojik siireclerin,
fenolojik zamanlamalarin, nihai verim ve kalite 6zellikleri iizerinde ciddi olumsuz etkilere neden olabilecegini
ortaya koymaktadir. Sicakliklarda beklenen bu artislarin, zeytinde biliylime mevsiminin uzunlugunu
arttirabilecegi, 6zellikle ciceklenmede fenolojik zamanlamalarda degisikliklere yol agabilecegi, daha yiiksek
sicakliklar ve artan buharlasmanin meyve olgunlagsmasini hizlandirarak daha diigiik olgunluk seviyelerinde olsa
da erken hasat ihtiyacini ortaya ¢ikaracagi rapor edilmektedir. Bunlara bagli olarak da meyve veriminde, sofralik
zeytin ve zeytinyag kalitesinde olumsuz etkilere neden olabilecegi belirtilmektedir. Tklim degisikligine bagh
olarak ileriye doniik planlamalarin yapilmasina acil ihtiya¢ duyulmaktadir. iklim degisikligi ile ilgili olarak
zeytin ¢esitlerinin bu kosullara bagli olarak davraniglarinin nasil olacagina odaklanilmali ve projeler
yapilmalidir. Yeni zeytin gesitlerinin se¢iminde; hastalik ve zararlilara karst direngli, yliksek sicakliklara ve
kurakliga karst dayanikli, sofralik ve yaglik zeytin kalite ve antioksidan &zellikleri gibi kriterler dikkate

alinmalidir.
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Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayn etigine uygun olarak hazirlanmustir.

Sorumlu yazar/Corresponding Author: ! Didar SEVIM, Izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Mudiirliigii, Gida

Teknolojileri Boliimii, 35100, Bornova, Izmir, TURKIYE, didar.sevim@tarimorman.gov.tr, OrcID 0000-0003-0236-

2294

! Oya KQ_SEOGLU, Izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigti, Gida Teknolojileri Béliimii, 35100, Bornova,
Izmir, TURKIYE, oya.késeoglu@tarimorman.gov.tr, OrcID 0000-0002-3297-3355

2 Ngrhal} VAROL, izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Yetistirme Teknigi Béliimii, 35100, Bornova, Izmir,

TURKIYE, nurhan.varol@traimorman.gov.tr, OrcID 0000-0003-2457-9427

Atif/Citation: Sevim, D., Varol, N. ve Késeoglu, O. 2022. Kiiresel Iklim Degisikliginin Zeytin Yetistiriciligi ve Zeytinyag
Uzerine Etkileri. Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg., 36(2), 415-432. https://doi.org/10.20479/bursauludagziraat. 1018517

415


mailto:didar.sevim@tarimorman.gov.tr
mailto:oya.k%C3%B6seoglu@tarimorman.gov.tr
mailto:nurhan.varol@traimorman.gov.tr
https://doi.org/10.20479/bursauludagziraat.1018517

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Sevim & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2022, 36(2)

Effects of Global Climate Change on Olive Cultivation and Olive Oil

Abstract: It will be inevitable to experience changes in agricultural potentials and cultivated species with the
climate changes we live in today and in the future (decrease in precipitation, increase in temperature and
drought). These changes in climate are of great importance for the agricultural sector and especially for the olive
sector. Predictions of future climatic conditions reveal that perennial crops such as olive trees, especially water,
physiological processes, phenological timings, can have serious adverse effects on final yield and quality
characteristics. It is reported that these expected increases in temperatures may increase the length of the
growing season in olives, may lead to changes in phenological timings, especially in flowering, and that higher
temperatures and increased evaporation will accelerate fruit ripening, revealing the need for early harvest, albeit
at lower maturity levels. Depending on these, it is stated that it may cause negative effects on fruit yield, table
olives and olive oil quality. There is an urgent need to make forward-looking plans due to climate change.
Regarding climate change, it should be focused on how the behavior of olive varieties will depend on these
conditions and projects should be done. In the selection of new olive varieties; Criteria such as resistance to
diseases and pests, resistant to high temperatures and drought, quality and antioxidant properties of table and oil

olives should be taken into consideration.

Keywords: Global warming, climate crisis, rainfall regime, olive tree, olive oil quality.

Giris

Zeytin agac1 (Olea europaea L) Akdeniz iklimine sahip 38 iilkede yetistirilmekte olup, diinyada iiretimin
tamamina yakinm1 Akdeniz iilkelerinde gerceklesmektedir. Zeytin iiretiminin yogun oldugu iilkelerin basinda
Ispanya, 1ta1ya, Yunanistan, Tiirkiye, Suriye, Fas, Portekiz, Misir ve Cezayir gelmektedir (Aygiin ve ark., 2019).
Zeytinin ilk kiiltiire alindig1 yer olarak kabul edilen iilkemiz olduk¢a zengin bir zeytin gesitliligine sahiptir.
Ozellikle son yillarda devlet tarafindan saglanan destek ve tesviklerle zeytin agaci sayisinda énemli artislar
meydana gelmistir. Bu artiglar sonucunda gelecekte iilkemizin gerek sofralik zeytin gerekse zeytinyagi
iretiminde diinya siralamasinda daha {ist siralarda yer alacagi ongoriilmektedir. “Zeytin genetik kaynaklarmin
toplanmasi, muhafazas1 ve karakterizasyonu” projesi kapsaminda, Ulkemizde simdiye kadar degisik bolge
cesitlerini igeren 94 adet zeytin ¢esidi tescil ettirilmis ve bunlar izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Kemalpasa
Uretim ve Uygulama Sahasi’nda bulunan Ulusal Gen Bankasi’nda koruma altina alinmistir (Sevim ve ark.,
2021).

Tiirkiye’de Ege, Marmara, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz Bdlgeleri olmak iizere toplam bes
bolgede zeytincilik, 29 ilde zeytin iiretimi yapilmaktadir. Zeytinliklerin yaklasik %75°1 daglik kir arazilerde olup
%85°1 sulanmamaktadir. Sulanan zeytinliklerin biiyilik bir ¢ogunlugunda sofralik {iretim hakimdir (Asik ve ark.,

2011; Ozaltas ve ark., 2016). 2014 ve 2015 yillarinda Tiirkiye’de zeytin yetistiriciliginin gerceklestirildigi
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bdlgelerdeki gesitlerin yiizde dagilimlarina bakildiginda toplam zeytin agaci varligimizin, %48,71’inin Gemlik,
%20,66’sinin Ayvalik, %19,11’inin Memecik, %7,56’sinin Domat ve %3,73 linlin diger zeytin ¢esitlerimizden
olustugu goriilmektedir. Tiirkiye, zeytinin anavatani olmakla birlikte bitkiye biiylik deger veren, genetik
kaynaklar olarak zengin, 6nemli bir merkezdir. 2021 yili itibariyle 2 adedi melez, 1 adedi klon olmak iizere
toplamda 100 tescilli ¢esidimiz bulunmaktadir. Bu ¢esitlerden Gemlik, Ayvalik, Memecik ve Domat disinda

kalanlarin {iretim miktarlar1 oldukga simirlidir (Ozaltas ve ark., 2016).

Zeytin agacinin yayimasint etkileyen en Onemli faktorlerden birinin sicaklik oldugu bilinmektedir.
Genellikle zeytin yetistiriciliginin yapildig1 bolgelerde yillik olarak sicaklik ortalamalarinin 15-20°C arasinda
olmasi istenmektedir. Sicakliklar maksimum 40°C’ye yiikseldiginde sulama yapilmasi kosuluyla bu sicakliga
dayanabilmektedir. May1s — Haziran aylarinda mevsim normallerinin {izerinde sicaklik artislarinda yapraklardaki
terleme de artacagindan yapraklarda zaman zaman burugmalar goriilebilmektedir, ilkbahar aylarindaki asiri
sicaklik artiglar1 dollenmeyi etkileyerek zeytin meyvesi tutumunu olumsuz yonde etkilemektedir. -7°C’den
diisiik sicaklikta ise, sogugun siddetine, siiresine, zeytin agacin gelisme durumuna, yasina vb. sartlara gore zeytin
agaclarinda gozlerden baslamak {izere koke kadar zararlar zaman zaman goriilebilmektedir. Bazen kig
mevsiminde erken 1sinmayla birlikte agaglar erken uyanmakta, havalarin tekrar sogumasi ile de zeytinliklerde
zararlanmalar meydana gelmektedir. Gece ve giindiiz, sicaklik farkliliklarindan kaynakli olarak da siirgiinlerde

zararlanmalar meydana gelebilmektedir (Ozaltas ve ark., 2016).

Zeytin agaclarinin iklimsel isteklerine bakildiginda; riizgarin esis vakti, yonii ve siddetlerine gore faydali
oldugu gibi, zararlar1 da olmaktadir. Kig mevsiminde bol yagis getiren karayeller ¢igek agcma zamaninda
dollenmeyi kolaylastirdigindan dolayr faydali olmaktadir. Yaz mevsimindeki nemli riizgarlar da agaglarin
susuzluk cekmesini engelledigi i¢cin zeytine faydali olmaktadir. Yaz aylarinda esen kuru riizgarlar, topragin
nemini uzaklastirmakta ve devaml esen riizgar da tanelerde susuzluktan burusukluga neden olabilmektedir

(Kivrak, 2019). Zeytin agaclarinin ortalama sicaklik ve yagis istekleri asagida belirtilmektedir.

A-Zeytin agaclariin sicaklik istekleri;

1. Siirgiin baslangicindan sonraki olusuma kadar (Subat-Mart) 5-10°C,

2. Cigeklenme (Mayis- Haziran) 15-20°C,

3. Meyvenin olusmasi ve biiyiimesi (Mayis-Haziran) 20-25°C,

4. Tam olgunlagsmadan hasat bitimine kadar (Kasim-Ocak) 5°C.

B- Yags istekleri;

Zeytin yetistiriciligindeki onemli faktorlerden birisi de yagistir. Zeytin agacinin kurakliga dayanikli oldugu
belirtilse de yillik yagis istekleri 600-800 mm arasindadir. Zeytincilik tariminin yapildigi bolgelerde kis ve
ilkbahar mevsimlerinde yagan yagmurlar toprak tarafindan depo edilerek agaglarin su ihtiyaglari
karsilanmaktadir. Boylelikle zeytin agaglarinda gigceklenme ve meyve tutum oram artar, haziran dokiimii azalir.

Meyvenin daha iri ve kaliteli olmasi igin yaz mevsiminde suya ihtiyag vardir. Bu aylarda yagisla karsilanmayan

su ihtiyac1 sulanma ile karsilanmalidir. Dolu ve kar zeytincilik i¢in istenmeyen yagislardir. Bununla birlikte

417



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Sevim & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2022, 36(2)

ciceklenme donemlerinde tozlanmay: engelledigi icin havanin sisli olmasi istenmemektedir (Ozaltas ve ark.,

2016).

Son yillarda kiiresel tarim faaliyetleri, kiiresel iklim degisikliklerinden dolay1 olusan sicaklik artisi, yagis
miktarlarinda ve rejimlerindeki degisim, asir1 hava olaylarinin artan sikligi ve siddetinden dolayr olumsuz
etkilenmektedir (Kadioglu ve ark., 2017). Iklim degisimlerinin bu etkileri incelendiginde Tiirkiye’nin risk grubu
iilkeler arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Bu kapsamda iklim degisikligine bagli olarak iilkemizde bazi dogal
afetlerin (seller, firtinalar, sicak hava dalgalari, ekstrem hava olaylari, orman yanginlar1 gibi) artmasi

beklenmektedir (Davarcioglu ve Lelik, 2018; Soltekin ve ark., 2021).

Iklim degisikligi ile birlikte ortaya gikan su kithig1 ve siddetli hava olaylar1 {ilkemizdeki tarimsal faaliyetlere
etkileri énemli oranda ve olumsuz yonde giderek artacaktir. flerleyen yillarda da su kithgi ve siddetli hava
olaylar1 daha da artacagi icin giderek giivenli gidaya ulasma imkénlarimin azalacagi beklenmektedir. Ege
Bolgesi, Orta Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde kis ve ilkbahar mevsimlerinde yagan yagislar azalirken
hem yaz mevsimindeki hava sicakliklarinin artmasi hem de buharlagma-terlemenin artmasi ile iilkemiz genelinde
ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 da bugiine gore yaklasik olarak iki katina kadar g¢ikabilecektir. Sulama
uygulansa bile bitkilerin ¢igeklenme ve dane olusum donemlerinde daha yiiksek ve asirt sicaklara maruz

kalacaklarindan 6zellikle yazlik bitki verimlerinde diisiisler olmas1 6ngoriilmektedir (Kadioglu ve ark., 2017).

Zeytin agact kuraklik kosullarina dayanikli bir tiir olmasina karsin yasanan kiiresel iklim degisikliginden
fazla etkilenecek tarimsal iiriinlerin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de son yillarda fazla miktarda zeytin dikim ve
yeni zeytin plantasyonlarin olusturuldugu dikkate alindiginda, zeytin yetistiriciliginin yasanan iklim
degisikliklerinden en az etkilenmesi igin yapilmasi gereken uygulamalar, planlamalar ve yaptirimlar hizli bir
sekilde yasama gegirilmelidir. Bunlarin basinda da toprak ve su kaynaklarmin dogru bir sekilde kullanilmasi ve
korunmas: gelmektedir (Varol ve Ayaz, 2012). Tarimsal faaliyetler insanoglu tarafindan kontrol ediliyor olsa
bile pek cok bolgede heniiz daha degisen iklim kosullarina tam olarak uyum saglanamamistir (Altinsoy ve ark.,
2013).

Bu derlemede, kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi ve zeytinyagi iizerine olas1 genel
etkilerini incelemek amaclanmistir. Bu kapsamda iklim degisikliginin zeytin yetistiriciligine etkileri ve iklim

degisikliginin zeytinyag: kalitesine etkileri ortaya konulmaya ¢alistlmistir.

Iklim Degisikliginin Zeytin Yetistiriciligine Etkileri
Maalesef son yillarda Giiney Avrupa'daki kuraklik kosullarindaki artis (6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda
belirgin olan sicaklik artis1 ve yagista gozlemlenen degisiklikler) zeytin verimi icin olumsuz sonuclara neden
olmaktadir. En iyimser gelecek senaryolar bile zeytin yetistirme alanlarinin ¢ogunda meyve iiretiminde diisiis
olabilecegini gostermektedir (Orlandi ve ark., 2020). iklim degisiklikleri ile birlikte 6zellikle Akdeniz
havzasinda zeytinyag tiretim alanlar biiyiik 6l¢iide etkilenecektir (Vasilopoulos, 2013).

Tunus’ta iklim degisikliginin zeytin ve zeytinyagi tizerindeki etkilerinin arastirildigi ¢alismada yiikselen

sicakliklarin ve uygun olmayan hasat/tarim ekipmanlarinin yar1 kurak alanlarda zeytin iiretimini azalttig1 ortaya
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konmustur. Ozellikle kiiresel 1stnmanin siddetli kurakliga neden oldugu Tunus'un Giiney bdlgesinde kurakliga
dayanikli zeytin agaclarmin yetistirilmesinin tesvik edilmesinin gerektigi belirtilmektedir. Ozellikle gelecek otuz
yilda bolgeler arasinda sicaklik artiginin ve yagis kithiginin zeytin iretimi lizerinde uzun vadeli olumsuz ve
degisken etkilerin olacagi tahmin edilmekte olup, buna uygun politikalarin gelistirilmesi gerektigi rapor
edilmistir. Kuzey Afrika iilkelerinin 6zellikle Akdeniz ve Sahra iklim degisikliklerine ve hava degigkenligine
maruz kaldigi, iklim degisikliginin etkilerine karsi oldukca savunmasiz oldugu belirtilmektedir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin uygun eylem planlar ile ciddi bir sekilde ele alinarak bu zararin en aza

indirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Ben Zaied ve Zouabi, 2016).

Iklim degisikliginin zeytin {iretimi {izerine etkisinin Orlandi ve ark. (2020) tarafindan arastirildigi bir
calismada zeytin {iretiminin, polen yogunlugu olgiimleri ile tozlasma sonrast ¢evresel kosullar kullanilarak
giivenilir bir sekilde tahmin edilebildigi belirtilmistir. 1999-2012 yillar1 arasinda Italya’nin 16 ilinde zeytin
poleni zaman-serisi analizinin yapildig1 calismada ilkbahar ve yaz aylarinda minimum ve maksimum sicaklik
(Mart—Agustos) degerlerinin zeytin iiretimi ile negatif bir iligki gosterdigi belirlenirken, yagisin zeytin iiretimi ile
her zaman pozitif bir iliski gosterdigi tespit edilmistir. Italya'nin baz1 bolgelerinde yaz aylarinda gézlemlenen
kuraklik kosullarindaki artigin, zeytin iiretiminin azalmasi agisindan dnemli bir risk olusturdugu, sicaklik veya
yagista daha siddetli degisiklikler meydana geldikge, zeytin iiretimine ydnelik riskin 6nemli 6l¢iide artacagi
rapor edilmistir.

Iklim degisikliginin zeytin iiretim egilimleri iizerindeki etkileri, insan ve cevresel faktdrler arasindaki
etkilesimler nedeniyle tam olarak saptanamamaktadir. Calisilan modellemelerden insan ydnetimi faktorii
cikarildiginda (emisyon ylizeylerindeki yapay degisiklikler kaldirilarak), ana iklim degisikliklerinin erken
asamalarinda bir¢ok alanda {iretim artis1 goriildiigii ancak sicaklik veya yagista daha sert degisiklikler meydana

geldikge zeytin tiretimi i¢in daha biiyiik risklerin/sorunlarin olacagi belirtilmektedir (Orlandi ve ark., 2020).

Gelecege yonelik iklim tahminleri onemli 6l¢iide 1sinma ve kuraklik egilimlerine isaret etmekte olup
ozellikle Akdeniz Havzasi iklim degisikligi acisindan “sicak noktasi” olarak kabul edilmektedir. Artan 1sinma,
kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi asir1 hava olaylarinin goériilme sikligindaki artislar, zeytin yetistiricilerinin
oniimiizdeki yillarda ugrasmak zorunda kalacaklari sorunlardan sadece bazilaridir. Zeytin agacindaki iklim
degisikligine bagh olarak ortaya ¢ikan farkliliklar da zaten son yillarda rapor edilmektedir. iklim degisikligine
bagh olarak &zellikle zeytin yetistiriciliginin yapildigr bu yerlerde yetistiriciligin daha da zorlayici hale
gelebilecegi tahmin edilmektedir. Akdeniz Havzasinda, gozlemlenen yagis rejimlerine bakildiginda o6zellikle
Bati-Orta Akdeniz bolgesi ve Akdeniz bolgesinin Giiney kiyilarinda (farkli oranlarda olsa da) yillik toplam
yagista belirgin bir azalma egilimi oldugu goriilmektedir. Son yillarda Akdeniz bolgesindeki diisiik yagis
miktari, asir1 sicaklik ve yiiksek giines 15181 da dahil olmak iizere zorlu yaz hava kosullar1 nedeniyle zeytin
agaclarinin su stresi altinda oldugu bildirilmektedir. Ilerleyen yillarda gece sicakliklarmin da artma egilimi
gosterecegi, bunun da zeytin agaglarinda daha yiiksek termal stres seviyesine yol acacagi tahmin edilmektedir.
Bunlarin yani1 sira iklim degisikliginin bagka etkileri de sicak hava dalgalari, dolu, sel ve orman yanginlari gibi
asir1 hava olaylarinin meydana gelme sikligindaki degisikliklerdir. Bu olaylarin iklim degisikligi senaryolar

altinda siklik ve biiylikliik olarak artacagi ve Akdeniz Havzasi'nda kuraklik ve sicak hava dalgalarinin siddetinde
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artisa yol acacagi tahmin edilmektedir. Zeytin agaclar1 kurakliga dayanikli bir tiir olmasina ragmen, su stresi
diisiik ¢icek ve meyve tutumu, diisiik yaprak alani, sinirli fotosentez, ¢igeklenme gibi ¢ok ¢esitli olumsuz etkilere

neden olabilmektedir (Fraga ve ark., 2021).

Zeytin agaglarinin suya en hassas oldugu donemler g¢ekirdeklerin sertlesmesinin (Temmuz sonu Agustos
basi) ve meyvelerin renginin doniisiimiiniin (Eyliil ay1 sonu-Ekim ay1 basi) gerceklestigi donemlerdir. Bu
donemlerde yapilacak olan sulamalar verimde artis meydana getirmektedir (Asik ve ark., 2011). Diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi zeytinliklerin sulanmasi verimi artirmaktadir. Fakat diinyada zeytin yetistiriciliginin
yapildigr alanlarin yaklasik 9%85’i sulanmamakta ve yetistiricilik faaliyetleri genellikle yagisa bagli olarak
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de de durum benzerdir (Asik ve ark., 2011). Sulama, zeytin agacinin yasam
stiresini, daha erken iiriine yatmasini, daha fazla iiriin vermesini saglamakta ve etkili bir giibreleme ile {irlin

kalitesini arttirmaktadir (Moriana ve Orgaz, 2003).

Ulkemizde zeytin yetistiriciliginin yapildig1 alanlar yari kurak ve kurak bolgelerdir. Ozellikle son yillarda
zeytinlerin gereksinim duydugu donemlerde bu bolgelerde yeterli yagis olmamaktadir. Bununla birlikte var olan
kisitlt su kaynaklarimizi da planhi bir sekilde kullanmamiz gerekmektedir. Bu nedenle, yetistirilecek zeytin
¢esidine gore sulama programinin belirlenmesi ve ireticilerin bu programa gore sulamalarini yapmalari
gerckmektedir. Aksi takdirde iireticilerin yapacagi yanlis sulama uygulamalari geriye doniisii zor sonuglar ortaya
koyabilir.

Asik ve ark. (2011) tarafindan iilkemizde yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Memecik zeytininde farkli
sulama programlarinin zeytin verimi, sofralik zeytin ve zeytinyagi kalitesi iizerine etkisinin aragtirildig
calismada Memecik zeytininin sulanmasi i¢in 5 giinde bir A smifi buharlagsma kabindan meydana gelen
buharlagsmanin %25 nin (S0.25) damla sulama suyu olarak verilmesinin uygun olacagi belirtilmistir. Akkuzu ve
ark. (2015) tarafindan zeytin yetistiriciliginde kisitli sulama uygulamalarinin arastirildigi ¢alismada da kisith
sulama stratejileri kullaniminin verimi, zeytin ve zeytinyagina iligkin elde edilen bulgular 15181 altinda ¢ekirdek
sertlesmesi, meyve biiyiimesi ve yag birikimi asamalarinda olmak {izere 0-90 cm toprak derinligindeki eksilen

nemin %50’sini dikkate alarak 3 kez sulama yapilmasi onerilmektedir.

Lorite ve ark. (2018) tarafindan Ispanya'nin giineyindeki Endiiliis'te gelecekteki iklim kosullar1 altinda zeytin
agacinin davranisini degerlendirmek icin gelistirilmis, basitlestirilmis fiziksel tabanli bir model olan “Adapta
Olive” modeli uygulanmistir. Aynt zamanda bu model cesitler, sulama stratejileri ve lokasyonlarla ilgili
adaptasyon stratejilerini degerlendirmek icin de kullanilmistir. Caligma tarim sistemlerinin yetersiz tahmin edilen
iklim kosullarina tepkisinin simiilasyonunda yiiksek derecede belirsizligin iistesinden gelmeyi amaglamistir.
Simiilasyonlar 21. ylizyilin sonunda zeytinyagi verim artisinin yagmurlu ve tam sulama kosullarinda sirasiyla
%7,1 ve %28,9 oldugunu gostermistir. Bununla birlikte sulama ihtiyacinin, tam sulama ve regiile kisintili sulama
icin swrastyla %0,5 ile %6,2 arasinda azaldig1 saptanmistir. Buna, yagislardaki azalmanin olumsuz etkilerini
dengeleyen atmosferik karbondioksit (CO,) artiginin olumlu etkisinin neden oldugu ifade edilmistir. Caligma ile
en iyi performans, erken cigeklenme tarihlerine sahip cesitler ve diizenli kisintili sulamaya uygun ¢esitlerde
kaydedilmistir. Boylece, Baeza bolgesinde tam sulama gereksinimleri ge¢ cicek acan cesitlere kiyasla %12

oraninda azaltilmig ve yagmurla beslenen kosullarda verim %7 artmistir. Benzer sekilde, diizenlenmis kisintilt
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sulama gereksinimleri ve verim, tam sulama ile karsilastirildiginda sirastyla %46 ve %18 oraninda azalmistir.
Sonuglar, degisen bir iklimde yar1 kurak kosullar altinda bir zeytin verimini yonetmek igin bu stratejilerin uyum

Onlemleri olarak kullanilmasi gerektigini dogrulamistir.

21. yiizyilin sonunda atmosferik CO,, yagistaki farkliliklar ve kiiresel ortalama hava sicakliklarinin énemli
6lglide artmas1 ongoriilmektedir. Gliniimiizde iklim degisligi agisindan tarim ve gida giivenligi en savunmasiz
sektorlerin basinda gelmektedir. Bilindigi iizere, bitkisel tiretim iklim degisikliklerinden olduk¢a fazla
etkilenmektedir. Gelecekteki iklim degisikliklerinden en fazla etkilenecek olan sektorlerin basinda tarim ve gida
olduguna gore tarimsal tiretimlerde alinacak dnlemler ile, gida giivencesinin saglanmasinin yani sira lilkemizde

de ekonominin olumsuz yonde etkilenmemesi agisindan da oldukca 6nemlidir (Kadioglu ve ark., 2017).

Iklim sadece zeytin agaclarim dogrudan etkilemekle kalmamakta, ayn1 zamanda degisen sicakliklar da belirli
bir alan i¢in bocek cesitliligini ve sikligini etkilemektedir. Artan CO, seviyeleri ¢ogu bdcek ve hasere sorununu

siddetlendirecektir (Moran, 2014).

iklim Degisikliginin Zeytinyag Kalitesine Etkileri

Zeytinyagl Akdeniz havzasinda iiretilen, daha ¢ok diisiikk kalp damar hastaligi, kanserler ve uzun Omiir ile
iligkilendirilen, Akdeniz {ilkelerinin diyetlerinde, ekonomilerinde ve Kkiiltiiriinde 6nemli bir yeri olan ve
iceriginde yiiksek oranda oleik asit, diisiik oranda linoleik ve palmitik asit iceren yemeklik yagdir (Effimia
Eriotou ve ark., 2021). Ayrica benzersiz duyusal 6zelligi, aroma ve lezzet igerigi, yliksek oksidatif stabilite ve
saglik iizerine olumlu etkilerinden dolay1 son yillarda daha da artan bir ilgi gormektedir (Dabbou ve ark., 2011;

Koseoglu ve ark., 2018; Cairone ve ark., 2021).

Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyag1 ve Pirina Yagi tebliginde natiirel zeytinyagi, zeytin agaci meyvesinden dogal
niteliklerinde degisiklige neden olmayacak bir 1s1l ortamda, sadece yikama, dekantasyon, santrifiij ve filtrasyon
islemleri ile mekanik ve fiziksel islemler uygulanarak elde edilen; kendi kategorisindeki iriinlerin fiziksel,
kimyasal ve duyusal 6zelliklerini tagiyan bir yag olarak tanimlanmaktadir (TGK, 2017). Zeytinyaglarinin kalitesi
tarimsal uygulamalar, mevsim kosullari, meyve hijyeni, meyvelerin olgunluk seviyesi, hasat zamanlar1 ve
sekilleri, tasima yontemi ve ekstraksiyon teknolojileri gibi bircok faktdrden etkilenmektedir (Bryikli, 2009).
Bunlardan; zeytin hasadinin zamani ve olgunlugunun derecesi %30, ekstraksiyon teknolojileri %30, gesitler
%20, depolama kosulu %10, hasat yontemlerinin sekli %5 ve tasima kosullar1 %5 oraninda zeytinyag: kalitesini

etkilemektedir (Sevim, 2011).

Zeytin meyvesinde yag birikimi Temmuz ay1 sonu Agustos ay1 basina dogru baslar. Sicakliklarin diigmesi ile
beraber zeytinde olgunlasma baglamakta, meyvenin yag icerigi de giinden giine yiikselmektedir. Ekim aymdan
Aralik ayimna kadar olan siirecte yag miktarinda artis olmaktadir. Sonbahar ve kis mevsimleri boyunca meyve
kabuk rengi siyaha donmekte ve yag miktar1 maksimuma ulagmaktadir (Boskou ve ark., 2006). Yagin
maksimum kalite ve en iyi duyusal 6zelliklere sahip oldugu donemi ideal hasat zamani olarak tanimlayabiliriz.
Olgunlagma tamamlandiktan sonra kuru maddede yag orami sabit kalmakla birlikte su miktar1 azalmaktadir

(Bartolucci ve Dhakal, 1999). Yagin genellikle en iyi kalite ve duyusal 6zellige sahip oldugu donem ile zeytinde
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yagin maksimuma ulagtig1 olgunlasma donemi maalesef ayn1 zamana rastlamamaktadir. Kaliteli natiirel sizma
zeytinyagl i¢in meyvelerin ideal zamanda (pembemsi-yesil donemde) hasat edilmis olmasi, lezzetin yogun
meyve tadinda, acilik ve yakicilik siddetinin yiiksek olmasi tercih edilir. Zeytinyaginin kalitesi ve verimi zeytin
cesitlerine ve olgunluguna bagli olup kaliteli zeytinyagi i¢in en uygun olgunluk basamagi 3’den biiyiik 4.5-5’den
kiigiik olmalidir (UZK, 1991).

Zeytin agaglar1 kuraklik kosullarina dayanikli olmakla birlikte biiyiime donemlerinde asir1 kuraklik stresi
iriinler ve gelisme tiizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Zeytin agaclarinda su stresi ile birlikte
meyvelerde tutum, meyvelerde olgunlasma ve meyvelerin yag icerifinde onemli degisiklikler meydana
gelmektedir. Yaglik zeytinlerin iiretiminde su stresinden kaginilmasi gereken en kritik donemler meyvelerin
tutumu ve yag birikimi agsamasiyken, sofralik zeytin iiretiminde ise meyve tutumu, meyve gelisimi ilk asamasi
(hiicrelerin bolinmesi) ve meyve geligimi {igiincii agamasi (hiicrelerin genislemesi) kritik bulunmustur (Varol ve
Ayaz, 2012).

Ulusal ve Uluslararasi Standartlarda zeytinyaginin kalitesi; serbest yag asitligi, peroksit degeri, UV de 6zgiil
absorbans degerleri (Ky;, ve Kiyy), yag asidi etil esterleri ve duyusal ozellikleri temel alarak
degerlendirilmektedir. Serbest yag asitligi, zeytinyagi kalitesinde degerlendirilen ilk 6lgiit olup &zellikle

zeytinyag ticari siniflandirilmasinda kullanilan en 6nemli kalite kriteridir.
Yemeklik Zeytinyag1 ve Pirina Yagi tebliginde natiirel zeytinyaglari;
» serbest yag asitligi 0,8’den (% oleik asit cinsinden) daha az olan yaglar; natiirel sizma zeytinyag1
» serbest yag asitligi 2,0’den (% oleik asit cinsinden) fazla olmayan yaglar; natiirel birinci zeytinyagi
» serbest yag asitligi 2,0’den (% oleik asit cinsinden) fazla olan veya duyusal ve karakteristik 6zellikler

bakimindan dogrudan tiikketime uygun olmayan, rafinasyon veya teknik amagli kullanima uygun yaglar;

ham zeytinyagi/rafinajlik olarak belirtilmektedir (TGK, 2017).

Zeytinyaglarmin kalitesinin; igerdigi serbest asitlik derecesine ve lezzetine bagh oldugunu, zeytinyagin
kimyasal kompozisyonuna ve kalitesi {izerine etki eden en 6nemli faktorlerin; ¢esit, yetistirilen bolgelerin cografi
konumu ve iklim oOzellikleri, agaglarin beslenme durumu, zeytinlerin olgunluk derecesi ve hasat yontemleri,
zeytinlerin muhafaza sekilleri, yaga islenme teknikleri ve depolama sartlari olabilecegini ifade edilmistir
(Mousavi ve ark., 2021). Tklim degisikligi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda pek ¢ok arastirmaci zeytin
yetistiriciliginin iklim degisikliklerinden etkilendigi Ozellikle sofralik zeytin ve zeytinyaginin kalitesinin
etkilendigini rapor etmislerdir (Tupper 2012; Dag ve ark., 2013; Ponti ve ark., 2014).

Zeytinyagi, kompleks yapida iki temel grup bilesenden olusmaktadir. Birinci grup bilesenleri kimyasal
bilesimin yaklasik %98’ini olusturan sabunlasabilen maddeler (trigliserid, yag asidi esterleri gibi) olustururken,
ikinci grup bilesenleri %2’sini sabunlagsmayan maddelerdir (fenolik maddeler, serbest yag asitleri, steroller,
hidrokarbonlar, alifatik ve triterpenik alkoller, ugucu bilesenler ve antioksidanlar gibi 230 ayr1 mindr bilesen)
olusturmaktadir (Sevim, 2011). Zeytin cesidine gore zeytinyagi kompozisyonlar1 arasinda farkliliklar
bulunmakta olup, iklim kosullar1 (sicaklik ve yagis), tarim uygulamalar1 (gilibreleme ve sulama) ve zeytinyagi

iiretim prosesi de zeytinyagimin kompozisyonu iizerine etkide bulunmaktadir (ilyasoglu, 2009).

422



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Sevim & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2022, 36(2)

Zeytinyaginin lezzet ve saglik tizerine birgok olumlu etkisi olmasina bagl olarak diinya ticaretinde degeri
giinden giine artirmaktadir. Buna baglh olarak da zeytinyaginda tagsis onemli bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Tagsisin belirlenmesi ve Onlenmesi i¢in ulusal ve uluslararasi kuruluslar tarafindan standartlar
belirlenmis ve bu standarttaki limitlere gore ticareti yapilmaktadir. Bu standartlarda da dikkate alinan en dnemli
bilesenlerden bazilar1 yag asidi kompozisyonu ve sterollerdir.

Zeytinyaginin yag asitleri kompozisyonu 6zellikle gesit, yiikseklik, iklim kosullari ve meyvenin olgunluk
diizeyine gore degisiklik gdstermektedir. Bu nedenle gerek uluslararasi gerekse ulusal standartlarda verilen
siirlar oldukca genistir. Tiirk Gida Kodeksi Yemeklik Zeytinyagi ve Pirina Yagi tebliginde zeytinyaginin
palmitik asit i¢eriginin %7,5-20 arasinda, oleik asit i¢eriginin %55-83 arasinda, linoleik asit iceriginin %2,5-21
arasinda, linolenik asit igeriginin <%0,1 olmasi gerektigi belirtilmektedir (TGK, 2017).

Literatiirlerde zeytinyag1 yag asitleri kompozisyonu bakimindan 2 tipte siniflandirilmistir. Bunlar; diistik
linoleik-palmitik ve yiiksek oleik asit icerigine sahip yaglar ve nispeten yiiksek linoleik-palmitik asit ve daha az
oleik asit igerigine sahip yaglardir (Iversone ve ark.,1965). Zeytinyag: diger bitkisel sivi yaglara oranla daha
yiiksek oranda oleik asit, daha az linoleik ve linolenik asit icerigine sahiptir. Bu 6zelligi ile de diger bitkisel

yaglara oranla oksidasyona daha dayanikli olmaktadir (Papadimitriou ve ark., 2006).

Zeytin meyvesinin optimum olgunluga ulasmas: ile yag asitleri kompozisyonunda da bazi degisiklikler
goriilmektedir. Olgunlagmanin ilerlemesi ile linoleik asit/palmitik asit orani artarken, oleik asit/palmitik asit
orani azalmaktadir. Bu degisiklikler yagin bazi duyusal dzelliklerini de etkilemektedir (Bozdogan Konuskan,
2008). Ayrica yiiksek rakimli bolgelerden elde edilen zeytinyaglarinda oleik asit igeriginin yiiksek, linoleik,
palmitik, palmitoleik ve stearik asit igeriklerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde soguk iklimlerde
yetisen zeytinlerden elde edilen yaglarin, sicak bdlgelerden elde edilenlere gore oleik asit seviyesinin yiiksek,

linoleik asit seviyesinin diigiik oldugu tespit edilmistir (Giovacchino ve ark., 2002; Biyikli, 2009).

Yiiksek sicakliklarin, yag asidi kompozisyonunu degistirdigi, zeytinyaginin en dnemli bilesenlerinden olan
polifenollerin ve oleik asidin azalmasina neden olarak yag kalitesini diisiirdiigii belirtilmektedir. Fakat ytiksek
sicaklik etkilerinin ¢ogunlukla genotipe bagli oldugu ve her ¢esidin bu strese farkli tepki verebilecegi, ¢alisilan
cesitlerin her birinin yiiksek sicaklik ortamina farkli tepki verdigi, hi¢birinin tamamen 1s1ya dayanikli olmadig1
ifade edilmektedir. Ornegin ‘Koroneiki’ ¢esidinin analiz edilen tiim parametrelerde yiiksek sicakliklardan
olumsuz etkilendigi, ‘Picholine’ ve ‘Coratina’ c¢esitlerinin de, meyve gelisimi ve yag kalitesinin yiiksek
sicakliklardan olumsuz etkilendigi, ancak yag konsantrasyonunun etkilenmedigi belirtilmistir (Nissim ve ark.,

2000).

Lombardo ve ark. (2008) tarafindan biiyiime mevsimi boyunca sicakliklarin 188 italyan gesidinin yag asitleri
bilesimi iizerindeki etkisi 2001 ve 2005 yillar1 arasinda incelenmis, ¢calismanin en sicak yilinda (2003) en soguk
yilina (2005) kiyasla énemli dl¢iide daha diisiik oleik asit ve daha yiiksek palmitik ve linoleik asit seviyelerinin
tespit edildigi belirtilmistir. Ozellikle meyvede cekirdek sertlesmesinden meyve renginin doniisiiniin
baglangicina (genelde Temmuz-Agustos doneminde) kadar sicakligin bu bilesenlere 6nemli derecede etkiledigi

ifade edilmektedir.
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Sulama rejiminin, zeytinyaginin % yag miktarin1 ve yag asidi kompozisyonunu olumlu yonde etkiledigi,
sulanan bdlgelerde meyve yapisinin, sofralik zeytin tiretimi ve zeytinyag1 ekstraksiyonu i¢in daha iyi oldugu, son
yillarda yapilan ¢aligmalarda da sulanan ve yagisa bagli olarak yetistirilen agaclardan elde edilen zeytinyaginin

duyusal ve kimyasal karakteristiklerinde farkliliklar gézlendigi belirtilmektedir (Solinas, 1990).

Gomez-Rico ve ark. (2007) tarafindan farkli sulama stratejileri ile ‘Carnicabra’ sizma yaglariin kalitesi ve
yag asidi kompozisyonu arasinda bir iligki olup olmadigini arastirildigi ¢alismada, o6zellikle toplam fenol

iceriginin uygulanan su miktarinin artistyla birlikte nemli oranda azaldig1 belirlenmistir.

Su stresi meyve tutumunu ve verimini etkilemekte, kritik donemlerde verilecek az bir su bile kaliteyi
arttirmaktadir. Stres kosullarindaki zeytinlerden elde edilen zeytinyaglarinda, duyusal 6zelliklerinde keskin
acilik ve yakiciliga neden olan, antioksidan 6zelligini olusturan fenolik bilesenlerin diizeyinde artis meydana

gelmektedir (Mailer ve Ayton 2011).

Fernandes-Silva ve ark. (2013) su stresine bagl olarak toplam fenolik madde miktarinin arttigini ifade

etmislerdir.

Garcia ve ark. (2013) tarafindan 12 adet yash Arbequina zeytin agaglarinda iki farkli kisitl sulama
uygulamasinin verim ve yag kalitesi {lizerine etkisini incelenmistir. Caligmada, kisitli sulamanin verimde azalma
ve meyve olgunlugunda degiskenlige yol agtigi, yagdaki serbest asitlik degeri, peroksit degeri, K3, ve Kyyg
degerleri ve yagin duyusal 6zelliklerinin kisith sulamadan etkilenmedigi, karatenoid ve klorofil degerleri ile

toplam fenol igerigi ve oleik asidin ise arttig1 rapor edilmistir.

Zeytinyaginda sabunlagmayan maddelerin en O6nemli kismini steroller olusturmaktadir. Zeytinyaglarinin
sterol igerigi, zeytinyaglarina tohum yaglarinin karistirilmasiyla yapilan tagsisleri tespit etmede kullanilan
onemli saflik kriterlerinden birisidir (Aydin ve ark., 2020). Sterollerin yagdaki kompozisyonu ve igerigi tarimsal
ve iklimsel kosullara, meyvelerin kalitesine, uygulanan ekstraksiyon ydntemine ve rafinasyon teknigine ve
depolama sartlarma bagh olarak degismektedir (Sahin ve ark., 2008; ilyasoglu, 2009). Steroller 1stya dayanikli,
kokusuz ve tatsiz bilesikler olup bu ozelliklerinden dolay1 yag kalitesi iizerinde ¢ok etkili degildirler. Sterol
kompozisyonu bitkisel yaglarin karakteristik 6zelliklerini ortaya koymaktadir (Sahin ve ark., 2008). Ozellikle -
sitosterol ve delta-7-stigmastenol igerikleri zeytinyaglarina yiiksek oleik asitli tohum yaglartyla yapilan
tagsislerin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir (Yorulmaz, 2009). Ayrica son zamanlarda natiirel zeytinyagini
meyve ¢esitlerine gore siniflandirmak i¢in de sterol kompozisyonunun kullanilmasi da dnerilmektedir (Rivera

del A" lamo ve ark., 2004).

Zeytinyaginin baslica sterolleri; B-sitosterol, delta-5-avenasterol ve kampesteroldiir. Bunlarin yaninda diisiik
miktarlarda stigmasterol, kolesterol, 24-metilen-kolesterol, delta-7-kampesterol, delta-5,23-stigmastadienol ve
delta-7-avenasterol bulunmaktadir. Zeytinyag sterol toplaminin %75-90’1n1 B-sitosterol olusturmakta olup delta-
5-avenasterol ise %5-20 arasinda degismektedir (Sahin ve ark., 2008). Tiirk Gida Kodeksi Yemeklik Zeytinyag:
ve Pirina Yagi tebliginde zeytinyaginin kolesterol igeriginin <%0,5, brassikasterol igeriginin <%0, 1, kampesterol
iceriginin <%4,0, delta-7-stigmastenol igeriginin <%0,5, stigmasterol igeriginin <kampesterol ve toplam beta-

sitosterol igeriginin >%93 olmasi gerektigi belirtilmistir (TGK, 2017). Zeytinyaginin yapisinda diisiik diizeyde
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bulunan 24-metilen-kolesterol, kampesterol sentezinde ara iiriindiir ve zeytin pulpunun karakteristik bileseni
olup cesitler arasinda ve olgunlagsma evrelerinde 6nemli farkliliklarin agik¢a gozlenebildigi tek steroldiir (Sahin
ve ark., 2008). Stigmasterol miktarinin yiiksek olmasi, yiiksek asitligin ve diisiikk duyusal 6zelliklerinin bir
gostergesidir (Biyikli, 2009).

Mendoza ve ark. (2013) tarafindan 3 farkli hasat donemlerinde Carrasqueiia ve Morisca zeytin gesitlerinden
elde edilen zeytinyaglarinin sterol kompozisyonun incelendigi arastirmada olgunlasma ile birlikte B-sitosterol,
stigmasterol ve kampesterol degerleri artarken, delta-5-avenasterol degerinin azaldigi tespit edilmistir.

Eritrodiol+uvaol degeri toplaminin olgunluk indeksinin artisiyla birlikte azaldig1 belirlenmistir.

Essiari ve ark. (2014) Fas’ta iki farkli iklim bdlgelerinde yetistirilmis 4 farkli zeytinden elde edilen
zeytinyaglarinin kimyasal 6zelliklerine yetistirmeme alanlarinin etkisini arastirdigi calismada Arbequina zeytin
cesidinden elde edilen yagin kampesterol iceriginin Uluslararasi Zeytin Konseyi standardinda belirtilen limitlere

gore daha yiiksek oldugunu raporlamiglardir.

Fas''n Dogu bélgesinde iki hasat sezonu boyunca iiretilen Ispanyol (Arbequina, Arbosana) ve Yunan
(Koroneiki) cesitlerinin sizma zeytinyaglarinin kalite ve kimyasal kompozisyonundaki degigsimlere iklim
kosullarinin etkisinin arastirildig1 bir calismada steroller hari¢ zeytinyaglarinin kalite kriterlerinin ve kimyasal
kompozisyonunun iklim kosullarinin degisikliklerinden énemli sekilde etkilendigi rapor edilmistir. Ozellikle yag
asitleri ve triacilgliserol kompozisyonunun c¢esit ve iklim degisikliklerinden onemli derecede etkilendigi

belirtilmistir (Mansouri ve ark., 2018).

2012-2014 yillarinda izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’nde yiiriitiilen damla sulama yontemi ile sulanan
Memecik cesidi zeytin agaglarinda farkli sulama programlarinin verime, zeytin meyve ve yag kalite
parametreleri iizerine etkisinin incelendigi ¢aligmada uygun sulama programinin arastirildigi ve elde edilen
bulgular 15181nda kisith sulama stratejileri kullaniminin zeytin meyve ve yag kalitesinde 6nemli degisikliklere
yol agmaksizin su tasarrufunu miimkiin kildig1 belirtilmektedir (Sevim ve ark., 2019)

Algataa, (2020) tarafindan Libya'da iklim degisikliginin zeytinyag1 kalitesine etkisinin arastirildigi calismada
minimum su tiiketimi ile maksimum zeytin verimi ve kaliteli zeytinyag1 elde etmek icin iyi bir planlanmanin
yapilmas1 gerektigi, kiiresel 1stnmanin zeytin bahgelerini tehdit edebilecek bdcek ve hasere popiilasyonunun
artisinda biiylik etkiye sahip olacagi bunun igin uygun ilaglama programlarinin yapilmasi gerektigi, iklim
degisikligine paralel olarak, yiiksek verim ve nihai iiriiniin kalitesi arasinda bir denge saglamak i¢in zeytin hasat
zamaninin yeniden tanimlanmasi gerektigi, yeni zeytin 1slah ¢aligmalari, iklim degisikligi ile ilgili olarak zeytin
genotiplerinin davranislarina odaklanilmasi ve yeni zeytin cesitlerinin seciminde zeytinin hastaliklara karsi
direnci veya yiiksek sicakliklarda sofralik ve yaglik zeytin kalitesi baskin kriterler olarak kullanilmasi gerektigi

rapor edilmistir.

Nissim ve ark. (2020) tarafindan Israil’de yiiksek sicaklik ortaminda zeytinyagi veriminin ve kalitesinin
arastirildigl calismada, yaz sicakliklarinin yiiksek oldugu bir bolgeye yerlestirilen 5 zeytin ¢esidinin meyve
gelisimi tizerindeki etkisi, ayni cesitlerden farkli bir bolgede yerlestirilen agaglarla karsilastirilmistir. Calismada

yiiksek sicaklik ortaminin etkilerinin genotipe bagl oldugu ve genel olarak meyve gelisimi sirasindaki yiiksek
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sicakliklarin ii¢ onemli 6zelligi etkiledigi bunlarin da; meyve agirligi, yag konsantrasyonu ve yag kalitesi oldugu
belirlenmistir. Calismada farkli zeytin gesitlerinin yiiksek sicakliklarla basa ¢ikmada c¢esitli mekanizmalar
gelistirdigi, bu tepkilerin her birinin mekanizmasinin agiklanmasi, yiliksek sicaklik kosullarina genis 6lgiide
adapte edilmis cesitli zeytinlerin gelistirilmesine yol acabilecegi ifade edilmistir.

2050 yilina kadar Tunus’ta 2,7°C'lik bir sicaklik artig1 olacagi ve bu artigin tarimsal ekosistemlerin ve
ozellikle zeytin sektoriiniin bozulmasina neden olabilecegi ifade edilmektedir. Tunus’ta kurak iklim ile
karakterize olan Sfax-Taoues’de ve ¢dl iklimi ile karakterize olan Kebili-Rjim Maatoug’da yapilan calismada
Kebili-Rjim Maatoug ¢dl bolgesinin siddetli iklim kogullarinin zeytin yapraklarinda indiiklenen stres, klorofil
iceriginde azalmaya ve lipid peroksidasyonu, ozmotik ve enzimatik olmayan antioksidanlar igeriginde artisa
neden oldugu saptanmustir. Ayrica Kebili-Rjim Maatoug bolgesinde yetisen zeytin agaglarindan elde edilen
zeytinyaginda polifenol ve karotenoid igerigi onemli dl¢lide daha yiiksek oldugu, bununla birlikte yag asidi
kompozisyonundan oleik asit i¢eriginin %50'nin altinda oldugu, palmitik asit igeriginin %20'yi ve linolenik asit
iceriginin %1'1 astig1 rapor edilmistir (Ben Rouina ve ark., 2020).

Ulkemizde de toplam yagis miktarlarmin azalacagi ve yagis dagiliminda degisiklikler olacagi daha dnceki
calismalarda rapor edilmistir (Ozturk ve ark., 2015; Tiirkes, 2020). Bu kapsamda hastalik ve zararlilara karst
direngli, yiiksek sicakliklara, kurakliga ve tuzluluga karsi dayanikli, sofralik ve yaglik zeytin kalite ve saglik

ozellikleri yliksek yeni zeytin ¢esitlerin gelistirilmesinde fayda vardir.

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki iklim degisikliginin sonuglarin1 tahmin etmeye yonelik yaklagimlara
acil ihtiyag¢ duyulmaktadir. Zeytin bahgesinin maksimum zeytin verimine ve minimum su tiiketimi ile zeytinyag:

veya sofralik zeytin kalitesine ulagmasi igin sulama amagl su kullanimlar1 iyi planlanmalidir (Ozdemir, 2016).

Sonuc¢

Son yillarda yasadigimiz iklim degisikligine bagli olarak ileriye doniik planlamalarin yapilmasina acil bir sekilde
ihtiyag duyulmaktadir. Tklim degisikligine bagl olarak yildan yila artan sicaklik ve kuraklik ile uygun ve etkin
miicadele yontemleri kullanilarak sofralik zeytin ve zeytinyagi verim ve kalitesine iklim degisikliginin etkisini
azaltmak i¢in simdiden eylem planlarinin ve programlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Zeytin bahgelerinde
maksimum zeytin verimine minimum su tiiketimi ile ulagilarak kaliteli sofralik zeytin ve zeytinyagi elde etmek
oncelikli hedefimiz olmalidir.
Sonug olarak kiiresel iklim degisikligine bagli olarak;
e Akdeniz havzasinda sulama yapmadan zeytin yetistiriciliginin artik miimkiin olamayacagi ve
yetigtiricilige uygun alanlarin, kuzey bolgelere ve daha yiiksek rakimlara dogru yayilmasi
beklenmektedir. Bunun i¢in yeni zeytin plantasyonlar1 i¢in daha kuzeyde, daha yiiksek rakimli ve

nispeten sulama i¢in su kaynaklarinin bulunabildigi yerler tercih edilmelidir. Daha oOnce hig

sulanmayan zeytin plantasyonlarinda yagis azlig1 nedeniyle ciddi verim ve kalite kayiplar1 yasanacagi
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bu nedenle karli bir zeytin yetistiriciliginin sulama yapmadan miimkiin olmayacagi tahmin
edilmektedir.

e Sudan azami tasarruf saglamak icin suyu ekonomik kullanan sulama sistemleri (damla sulama)
kullanilmali ve bu sistemler yenilenebilir enerji ile desteklenmelidir.

e Genetik caligmalar ile daha kurak kosullara adaptasyonu yiiksek olan c¢esitlerin segilerek
plantasyonlarin bu gesitler ile kurulmasi dnerilmektedir.

e Zeytin ¢igeginin meyve baglamasi i¢in tozlagma ve dollenme islemleri gereklidir. Bu donemde
olusacak yiiksek sicakliklar, polen ¢gimlenmesi ve polen tiipii biiyiimesi iizerinde olumsuz etki yaparak
zeytin verimini disiirebilecegi tahmin edilmektedir (bu donemlerde olusabilecek asirt yagis veya
sicaklik kosullarinda zeytin veriminde %30’a varabilecek verim azalmalar1 beklenmektedir).

e Zeytin agaglarinda dollenmeden sonra 33°C'nin iizerindeki sabit sicakliklar meyve tutumunu ve
ardindan meyve gelisimini olumsuz etkileyebilmektedir.

e Zeytin ¢igeklenme tarihinin hava sicakligindaki artigla ¢igek yapilarimin gelisiminin daha hizl
tamamlanacag1 ve ¢igeklenmenin daha erken tarihlerde gergeklesecegi 6n goriilmektedir.

e Iklim degisimi ile birlikte zeytin hastalik ve zararli popiilasyonunda farkliliklar olusabilir. Asir1 sicak
kosullar giiney bolgelerde zeytin sinegi popiilasyonunu diisiirebilir. Kuzey bdolgelerinde ise zeytin
sinegi popiilasyonunun arttirabilir. Daha 1liman kiglar yiikselen gece sicakliklari ve genel sicakliklar,
bazi patojenlerin ve zararlilarin daha fazla iiremesine ve toprak kokenli patojenlerin daha fazla kok
hastaliklarina neden olacagi bildirilmektedir.

e Gelecekteki sicaklik artiglarina bagli zeytin agaglarinin boyutlarindaki artis nedeniyle yakindaki
agaclar arasindaki etkilesimleri Onlemek icin plantasyon yogunlugunun daha diisiik tutulmasi
gerektigi belirtilmektedir.

e Zeytin agaglarinin bilyiime mevsimi uzunlugu (2 ila 10 giin) ve biiylime mevsimi sicakliklarinda
30°C’ye kadar ciddi artislar beklenmektedir.

o Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligine en uygun alanlar olan Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi basta olmak
iizere Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Marmara Bolgesi’nde gelecekte olusacak sicaklik artis1 ve
yagis azalmasi ile birlikte zeytin plantasyonlarinin su anda oldugundan daha i¢ kisimlara, kuzeye ve
daha yiiksek rakimlara dogru kaymasi beklenmektedir. Ayrica, Karadeniz Bolgesi’'nde de zeytinlik
alanlarda 6nemli dl¢lide biiyiime beklenmektedir.

e Zeytin agaclarinin ¢igeklenme tarihleri Akdeniz ve Ege kiyilar1 basta olmak {izere 3-11 giin arasinda
erken gerceklesecegi, meyvelerin erken olgunlasip daha erken hasat edilecegi 6n goriilmektedir.

e Ayni zamanda yiliksek verim ve son {irliniin kalitesi arasinda bir denge saglamak i¢in zeytin hasat
zamaninin yeniden tanimlanmasi, yeni zeytin islah ¢alismalarinin yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Tklim
degisikligi ile ilgili olarak zeytin genotiplerinin davramiglarina odaklanilmali ve yeni zeytin
¢esitlerinin se¢iminde hastalik ve zararlilara kars1 direng, yiiksek sicakliklara, kurakliga ve tuzluluga
kars1 dayaniklilik, sofralik ve yaglik zeytin kalite ve saglik 6zelliklerinin {istiin olmasi gibi kriterler

dikkate alinmalidir.
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e Iklim degisikligine bagli olarak zeytin meyvelerinde hastalik ve zararlanmalarin meydana
gelebilecegi, zeytinyaginin kimyasal kompozisyonunda degisimlerin gozlemlenebilecegi, kalite ve
saflik kriterlerinde sapmalarin meydana gelebilecegi diislintildiigiinde iklim degisikligine bagl olarak

ileriye doniik planlamalarin yapilmasina acil bir sekilde ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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