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Bu calisma, farkl tuzluluk seviyelerinin (0.7, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 dS mY)
karpuz vyetistiriciliinde anag olarak kullanilan bazi ticari hibrit kabak cesitlerine ait
(Obez F4, Ferro F1, RS841 F;) fizyolojik parametreler (zerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla yiritilmustir. Tuzlu sulama sulari; NaCl ve CaCl, tuzlarinin sebeke suyuna
karistinlmasiyla elde edilmistir. Bitkiler 3-4 yaprakli déneme geldikten sonra farkli
tuzluluk seviyelerinin uygulamasina gecilmistir. Bitkiler ciceklenme asamasinda hasat
edilmistir. Tesaduf bloklarinda bélinmis parseller deneme deseninde ydriitilen
aragtirmada anaglar ana konu iken, sulama suyu tuzluluk seviyeleri ise alt konularn
olusturmus ve her konu 3 kez tekrarlanmistir. Ug anagta da, tuzluluk seviyesi arttikca
fizyolojik parametrelere ait dederlerin azaldidi belirlenmistir. Kontrol ve tuz
uygulamalari birlikte dederlendirildiginde, bitki boylari 14.4-107.1 cm arasinda
dedisirken, bitki yaprak alanlan 152.0-2182.7 cm? arasinda olgulmistir. Klorofil-a,
klorofil-b ve toplam karotenoid dederlerinin tuzluluk seviyesi arttikga azaldigi
belirlenmistir. En yliksek klorofil ve karotenoid olgiimlerinin elde edildigi kontrol
uygulamasi harig tutuldugunda, en yiksek klorofil-a, klorofil-b ve toplam karotenoid
dederleri sirasiyla 14.8 mg I, 12.8 mg I* ve 0.28 mg g fw ile Obez F; gesidinin 4.0
dS m™ dozundaki tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tuzluluk, Kabak, Su kalitesi, Klorofil, Karotenoid

The effects of different salt concentrations on growth and
chlorophyll content of some pumpkin rootstocks

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different salinity
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levels, (0.7, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 dS m'!) on some physiological parameters of Obez
F,, Ferro F1, RS841 F;, which are used as rootstocks in watermelon cultivation. Salty
irrigation water was obtained through mixing of NaCl and CaCl, salt into tap water.
When the plants were at the 3-4 leaf stage, different salinity levels were applied.
Plants were harvested during the phase of florescence. The study was carried out
using split plots in randomized complete block design while rootstocks are main plot,
salinity levels are sub-plot with three replications. While the salinity level was
increasing, the physiological parameters decreased in each three rootstocks. While
the plant height changed between 14.4-107.1 cm, the plant leaf area varied between
152.0-2182.7 cm?. Chlorophyll-a, chlorophyll-b and total carotenoid values decreased
as the salinity level increased. Excluding the maximum value obtained from control
plot, the highest chlorophyll-a, chlorophyll-b, and total carotenoid values were
obtained in Obez variety under 4.0 dS m* application with 14.8 mg I, 12.8 mg I
and 0.28 mg g'! fw, respectively.

Keywords: Salinity, Pumpkin, Water quality, Chlorophyll, Carotenoid

1. Giris

Tuzluluk, bitkisel Gretimde giderek daha blylk bir sorun haline
gelmektedir. Dinyada her yil 10 milyon ha arazinin tuzluluk etkisiyle elden
cikmasi, sorunun ne denli biylik oldugunu daha iyi gdz 6niine getirmektedir
(Kwiatkowski, 1998). Kurak ve yari kurak bolgelerde yetersiz yagis ve yiiksek
buharlasma; yadis ve su kaynaklarinin bol oldugu bolgelerde ise tarimsal
sulamalarin yanlis yapilmasi tuzluluk sorununu artirarak, bitki gelisimini ve
Uretimi azaltmaktadir (Allakhverdiev vd., 2000; Koca vd., 2007). Dinyada
ekilebilir arazilerin sinirh oldugu ve giderek artan diinya niifusuna bagh
olarak gerekli besin ihtiyacinin katlanarak arttigi dikkate alinirsa mevcut
arazilerin daha verimli kullaniimasi gerektigi acikca anlasiimaktadir.

Dinyada 95 milyon ha, Tirkiye'de ise yaklasik 1.5 milyon ha'lik bir
alanda tuzluluk sorununun var oldugu bildiriimektedir (Szabolcs, 1994,
Sénmez, 2004). Toprakta tuz yodunlugunun artmasi bitkilerin cimlenme,
bliyime ve gelismesini olumsuz etkilemektedir. Tuzluluk galismalarinda,
bitkinin gelisme dodnemleri karsilastirildiginda c¢imlenme ve erken fide
donemleri Uzerinde daha fazla durulmakta ve tirlerin tuza tepkilerinin
belirlenmesinde bu gelisim evreleri daha ¢ok dikkate alinmaktadir (van
Hoorn, 1991; Ghoulam ve Fares, 2001).

Sulama suyu ve igerisindeki tuz miktar bitkisel Uretimde geligimi
kisitlayan dnemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bitkisel Uretimin olmazsa
olmazlarindan biri olan sulama suyu, kullanilan miktar ve icerdigi tuz orani
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bakimindan son vyillarda agik ve ortii alti bitkisel Gretimde verim ve kaliteyi
etkileyerek bitkisel yetistiriciligi sinirlayan sorunlara neden olmaktadir. Son
yillarda ortlalti yetistiriciligini desteklemek amaciyla kullanilan giibre ve
kimyasallarin etkisi yaninda bilingsiz olarak gergeklestirilen sulama
uygulamalari belirli bir siire sonra bitki kék bodlgesinde énemli diizeyde tuz
birikimine neden olabilmekte ve bitkisel verim ile kaliteyi diistirmektedir.
Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde goriilen verim azaliginin nedenleri
arasinda; asir miktarda bulunan Na* ve CI- gibi iyonlarin neden oldugu toksik
etki ve bitki iyon dengesindeki bozulmalar, bitkinin farkli bélgelerine besin
alimi ve tasinmasindaki problemler, fotosentez ve solunum gibi fizyolojik
islevlerin zarar gérmesi gosterilmektedir (Levitt, 1980; Yeo ve Flowers, 1983;
Leopold ve Willing, 1984).

Kiresel isinma nedeniyle tarimsal lretim yapilan alanlara yeterli miktar
ve kalitede sulama suyunun saglanmasi giin gectikce zorlagmaktadir.
Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde, sulu tarim icin dogal
kaynaklarin azalmasi veya kirlenmesi, dislik kaliteli sulama suyu ile sulama
yapmak zorunlulugunu ortaya cikarmistir. Bu nedenlerle bitkisel liretimde
sulama icin, tuzlu su kullanimi giindemdedir. Iyi kalitedeki sularin yaninda,
diger su kaynaklarinin da kullanilmasi kaginilmaz olmustur. Diinyada tuzlu
sular kullanilarak toprakta ve bitkide zarar meydana getirmeden
yetistiriciligin yapilmasi amaciyla arastirmalar tiim hiziyla devam etmektedir.
Sulama suyu ve toprak tuzlulugu, bitkilerde biiylime ve gelismeyi olumsuz
yonde etkiledigi gibi Griinin kalitesini de 6nemli dlclide diisiirmektedir. Hem
toprak hem de sulama suyu tuzluluguna sahip alanlarda basarili bir bitkisel
Uretim icin tuza toleransh tir ve cesitler kullanma zorunlulugu ortaya
clkmaktadir. Tuzlu toprak kosullarinda bitkisel (retim yapabilmek igin o
alanda uretimi yapilacak bitkilerin tuz toleranslarinin dnceden bilinmesi hem
basarili bir yetistiricilik hem de tarimsal ekonomi agisindan buiylik yararlar
saglar (Yetisir ve Uygur, 2009).

Tuz stresinin bitki blylme parametreleri (izerine etkisi ile ilgili
diinyada ve Ulkemizde birgok arastirma yapilmistir. Franco vd. (1997) kavun
bitkisinde; Cicek ve Cakirlar (2002) ve Yakit ve Tuna (2006) misir bitkisinde;
Ashraf vd. (2003) bamya bitkisinde; Yurtseven vd. (2005) domateste; Saied
vd. (2005) cilek bitkisinde; Wilson vd. (2006) bériilce bitkisinde; Ekmekgi
Altunal (2007) biber bitkisinde; Unliikara vd. (2008) patlicanda; Yetisir ve
Uygur (2009) karpuz bitkisinde; Kaya ve Dasgan (2013) fasulye bitkisinde;
Aydinsakir vd. (2013) kabak bitkisinde yapmis olduklari galismalarinda tuz
seviyesindeki artisla birlikte bitki bllyime &zelliklerinde azalmalarin oldugunu
belirlemislerdir.
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Kabak, tuzluluga duyarli bir bitkidir ve 1.5 dS m'ye kadar olan
tuzlulugu verimde azalma olmadan tolere edebilmektedir. Tuzlulugun 3.5 dS
m™ye ulusmasi durumunda ise verimde %20-30 arasinda bir azalma ortaya
cikmaktadir (Napier, 2009). Tuzluluk problemiyle karsi karsiya olan tarimsal
topraklarin islahi zor, masrafli ve uzun zaman almasi ve tarimsal alanlarda
kullanilan sulama suyunun nitelik ve miktarinin giderek azalmasindan dolay:
basarili bir bitkisel tretim icin bu tiir alanlarda tuza toleransli tiir ve gesitlerin
kullanilmasi kaginiimazdir. Diger taraftan farkli kabak tirlerinin 6zellikle
karpuza anag olarak kullanilmasi, bu tlriin 6nemini daha da artirmaktadir.
Sebze vyetistiricilifinde kullanilan anaclar patojenlere karsi dayaniklilik
saglamanin yani sira farkll abiyotik stres kosullarina (tuzluluk, su stresi vb.)
tolerans saglamaktadir. Kabakgiller icin en yaygin kullanilan anaclar genis ve
glgcll kok sistemine sahip olan C. maxima x C. moschata hibritleridir.

Bitkilerin yapisinda olan klorofiller ve karotenoidler bitkilerin tard, isik
ve azot miktari, topradin yapisi ve uygulanan tarimsal islemler, bitkilerin
genotipleri ve meyvelerin olgunluklariyla yakin paralellik gdstermektedir.
Abiyotik stres parametrelerinden olan tuzluluk, bu bilesikleri olumsuz
etkilemekte ve pigment kayiplarina yol agmaktadir (Mini ve Wahab, 2002).
Tuzlulugun bitki gelisimi esnasinda ¢ok cesitli etkileri bulunmakta ve bu
nedenle tuza toleransh bitkilerin secilmesinde ele alinan kriterler tartismalidir.
Kok ve gdvde uzunlugu, cimlenme orani, canl ve 6l yapraklarin orani,
klorofil, karotenoid ve prolin miktar gibi &6zellikler abiyotik streslere karsi
dayanikli bitkilerin secilmesinde genel olarak kullanilmaktadir (Duran vd.,
2010). Kabakgiller igin kullanilan C. maxima x C. moschata anaglarinin tuz
stresine tepkisiyle ilgili yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bu arastirma ile
Ulkemizde karpuz yetistiriciliginde anag olarak kullanilan Ferro F1, Obez Fi ve
RS841 F: gesitlerinin bitki boyu, yaprak alani, klorofil ve karotenoid &zellikleri
tzerine farkl tuz konsantrasyonlarinin etkisinin belirlenmesi amaclanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii (BATEM)'niin
Aksu Biriminde ydiriitilmustir. Calismada, karpuz yetistiriciliginde anag
olarak kullanilan Ferro Fi, Obez F1 ve RS841 F1 C. maxima x C. moschata
hibritlerinden olusan kabak anaglar bitkisel materyal olarak, NaCl ve CaClz
tuzlarinin sebeke suyuna karnstirimasiyla olusturulan 4 farkl kalitedeki
sulama sulan ise tuzluluk konulari olarak kullaniimistir. Derin kuyudan alinan
su kontrol konusunu olustururken, NaCl+CaClz tuzlarinin 4.0, 8.0, 12.0 ve
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16.0 dS mlik konsantrasyonlari diger 4 farkl tuzluluk seviyesindeki sulama
suyu konularini olusturmustur. Kontrol konusunun sulama suyu tuzluluk
duizeyini belirlemek amaciyla elektriksel iletkenligi 6lgtlmis ve 0.7 dS m
olarak saptanmistir. Arastirmada kullanilan sulama sularinin bazi ézellikleri
Cizelge 1'de verilmektedir.

Arastirmada bitki yetistirme ortami olarak 4.2 ik, 20 x 18 cm
Olgllerinde plastik saksilar kullanilmistir. Kabak tohumlar, 05.07.2011
tarihinde torf+perlit (1:1) karisimi igindeki gimlendirme yataklarina ekilmis,
19.07.2011 tarihinde ise 2 gercek yaprakli asamada torf+perlit (1:1) karisimi
iceren saksilara aktanlmistir. Tim konulardaki fideler, saksilara sasirtildiktan
sonra 1 hafta slire boyunca kontrol suyu ile sulanmis, bitkiler 3-4 yaprakli
doneme geldikten sonra farkl tuzluluk seviyelerinin uygulamasina gegcilmistir.
Plastik saksilardaki fidelere gerekli sulama suyu adirlik esasina gére periyodik
olarak 2-3 glin arayla tartip, eksilen miktarin tamamlanmasi seklinde
verilmistir. Ciceklenme ddnemine kadar konulu sulamalarin uygulamasina
devam edilmis; dikim tarihinden 45 glin sonra deneme sonlandiriimistir.
Deneme sonuna kadar 0.7, 4.0, 8.0, 12.0 ve 16.0 dS m'lik konulara
sirasiyla 26.6, 28.1, 26.0, 24.6 ve 22.0 | tuzlu sulama suyu uygulamasi
yapilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan sulama sularinin bazi kalite dzellikleri

EC Anyonlar (me I') Katyonlar (me I'%) SAR
dsm' PH TNg K ca Mg ©0, HGOs O SO
0.7 7.7 0.60 0.05 3.25 1.44 - 3.93 1.30 0.11 0.36
4.0 7.7 1785 0.08 13.65 14.02 - 4.01 25.65 1594 3.18
8.0 7.6 3032 0.09 3134 26.50 - 4.02 5245 31.78 3.85
12.0 7.6 3835 0.09 3545 3244 - 3.98 64.88 33.62 4.12
16.0 7.6 4245 0.11 39.68 44.12 - 3.75 87.65 34.96 4.85

Deneme saksilarindaki bitkilerin boylari ve yaprak alanlan 6lclilmis;
alinan vyaprak orneklerinde klorofil-a, klorofil-b ve toplam karotenoid
analizleri yapilmistir. Bitki boyu (cm), yesil aksamin toprak (izerinden
kesilerek bliylime ucu arasinda kalan bolimu 6lglilerek; yaprak alani (cm?
bitki!) her konudan tesadiifi olarak secilen (i¢ adet bitki yapraklarinin Global
Lab Image ylizey alan hesaplama programi kullanilarak hesaplanmistir
(Trooien ve Heermann, 1992). Yaprak klorofil ve toplam karotenoid igerigi
ise her bir konudan alinan 0.5 g yaprak érnedinin % 80'lik (v/v) aseton ile
homojenize edildikten sonra filtre kagidindan siizdirilmesinin ardindan
klorofil-a icin 663 nm’de, klorofil-b igin 645 nm’de ve karotenoid igin 480
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nm’de absorbans dederlerinin alinmasiyla hesaplanmistir (Lichtenthaler ve
Wellburn, 1983). Fotosentetik pigmentlerin miktarlari asagidaki formdillere
gore hesaplanmistir:

Klorofil-a = AA663 x 12.70 — AA645 x 2.69

Klorofil-b = AA645 x 22.90 — cA663 x 4.68

Toplam Karotenoid = AA480 +AA663 x 0.114 — AA645 x 0.638/112.50

Arastirmada bitki boyu, bitki yaprak alani, klorofil-a, klorofil-b ve
toplam karotenoid igerigine ait elde edilen veriler; MSTAT-C paket programi
kullanilarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gére
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma
Testi uygulanarak gruplandirniimistir (Gomez ve Gomez, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki boyu

Arastirmada kullanilan anaglarin bitki boylar Uzerine anag, tuz
konsantrasyonu ve anag¢ x tuz konsantrasyonunun istatistiksel olarak % 1
dizeyinde o©nemli oldugu bulunmustur. Denemeden elde edilen bitki
boylarina iliskin dederler Cizelge 2'de verilmektedir.

Arastirma sonucunda en uzun bitki boyu 107.1 cm ile Obez F:
gesidinin kontrol konusundan elde edilirken, en kisa bitki boyu 14.4 cm ile
Ferro F: gesidinin 16.0 dS m konusundan elde edilmistir. Anaclar
bakimindan bitki boyu uzunluklari incelendiginde, en uzun bitki boyu 53.4 cm

Cizelge 2. Farkl tuz konsantrasyonlarinin bitki boyu lizerine etkisi (cm)
Tuz konsantrasyonlari (dS m)

Anaglar 0.7 4.0 8.0 12.0 160 AnagOrt.
Ferro F1 97060 564d  317f 2569 1441
%Degisim 0.0 419 618 -73.6 -85.2 '
Obez Fi 107.1a  684c 42le  30.0f  192h
%Degjisim 0.0 361 607  -72.0 -82.1 '
RSB4LF  707c  421e 3L7f 2379  168h
%Degjisim 0.0 405 552 -66.5 -76.2 :

Kons. Ort. 91.6 A 55.6 B 35.2C 264D 16.8 E

Anag (A):**  Tuz konsantrasyonu (T):*¥* A x T:**
Y: Ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar P>0.05 diizeyinde
Onemsizdir.
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ile Obez F1 anacindan elde edilmis, RS841 F: anaci 37.0 cm ile en kisa bitki
boyunu vermistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére artan tuzluluk
konsantrasyonlari altinda bitki boyunda azalmalar saptanmistir (Cizelge 2).
Bitki boyuna en fazla toksik etkinin 16.0 dS m tuz konsantrasyonu
uygulamasinin yol actigi belirlenmistir. Kontrol konusu ile karsilastirildiginda
Ferro F1 anacinin bitki boyundaki azalma %85.2, Obez F: anacindaki azalma
%82.1 ve RS841 Fi anacindaki azalma %76.2 diizeyinde gergeklesmistir.
Diger abiyotik streslerde oldugu gibi tuzluluk stresi altindaki bitkilerde
koklerin su alma yeteneklerinde 6nemli azalmalar meydana gelmektedir.
Kokler araciigi ile su aliminin azalmasi, bitki govdesinin uzamasini
engellemekte ve bitki boyunun daha kisa kalmasina neden olmaktadir
(Munns ve Termaat, 1986; Taiz ve Zaiger, 1998; Ghoulam vd., 2002).
Chartzoulakis (1992) salatalik bitkisinde; Yurtseven vd. (1996) biber
bitkisinde; Cicek ve Cakirlar (2002) misir bitkisinde; Parlak ve Ozaslan Parlak
(2006) sorgum cesitlerinde; Yetisir ve Uygur (2009) farkh kabak
genotiplerinde; Kusvuran (2010) kavun bitkisinde; Semiz vd. (2012) rezene
bitkisinde; Safi vd. (2013) mirdimik bitkisinde sulama suyundaki tuz
seviyesindeki artisa bagli olarak bitki boyunun kisaldigini belirlemislerdir.

3.2. Yaprak alani

Arastirmada kullanilan farkli anaglara ait bitkilerin tuz stresi
kosullarinda elde edilen yaprak alani 6lcimleri Cizelge 3'de verilmigtir. Tim
anaclarda artan tuzluluk seviyelerine karsilik bitki bagina dlgilen yaprak
alanlarinda azalmalarin ortaya ciktigi saptanmistir.

Cizelge 3. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki yaprak alani (izerine etkisi (cm? bitki!)
Tuz konsantrasyonlari (dS m™1)

Anaglar 0.7 4.0 8.0 12.0 16.0 __ Anac Ort.
FerroFr 187380/ 816.0e 53979 53289 1520] oo
%Degisim 0.0 565  -71.2 -71.6 -91.9 '
ObezF:  21827a 12855c 7589f 51039 29541 .
%Degisim  0.00 411 652 -76.6 -86.4 '
RSB4LF: 1856.7b 907.4d 883.0d 7783f 3540h . oo
%Degisim 0.0 511 -52.4 -58.1 -80.9 '

Kons. Ort. 1971.1 A 1003.0B 727.2C 607.1 D 267.1E

Anag (A):**  Tuz konsantrasyonu (T):*¥* A x T:**

Y: Ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklliklar P>0.05 dizeyinde
Onemsizdir.
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Arastirmada en yliksek yaprak alani dederi 2182.7 cm? ile Obez F:
anacinin kontrol konusundan elde edilirken, en disiik degerdeki yaprak alani
152.0 cm? ile Ferro F: anacinin 16.0 dS m™ konusundan elde edilmistir.
Anaclar kendi aralarinda dederlendirildiginde, ortalama olarak en yiiksek
yaprak alani 1006.6 cm? ile Obez Fi anacinda hesaplanmis olup, en duistik
yaprak alani dederi 782.9 cm? ile Ferro F1 anacinda belirlenmistir. Yaprak
alani bakimindan anaclardaki yiizde degisim en yiiksek tuz uygulamasi olan
16.0 dS m™ye gore incelendiginde, kontrol konusuna oranla en az degisimin
hesaplandidi anac %80.9 ile RS841 F1 anaci olmus, bunu sirasiyla %86.4 ile
Obez F1 ve %91.9 ile Ferro F1 anaci izlemistir.

Bitkiler, artan tuzluluk seviyelerine karsi tepkilerini, bitki boyu, yaprak
sayisi ve yaprak alaninda azalmalar olarak géstermektedir. Tuzluluk seviyesi
esik dederin Uzerine c¢ikmasi durumunda ise goriilen simptom bitki
yapraklarinda sararma, sonrasinda yapraklarin gévdeden ayrilip dokilmesi ve
en sonunda bitkinin 6lmesidir (Munns ve Termaat, 1986). Glinimuze kadar
yapilan bircok arastirmada tuzluluk kosullarinda yetistirilen bitkilerde toplam
yaprak alanin azaldigi belirlenmistir. Franco vd. (1997) kavunda; Katerji vd.
(1998) domateste; Chartzoulakis ve Klapaki (2000) biber cesitlerinde;
Ghoulam vd. (2002) sekerpancarinda; Mutlu ve Bozcuk (2013) aygcicedi
bitkisinde; Uzal ve Yildiz (2014) cilek bitkisinde yaptiklari tuzluluk
calismalarinda tuz seviyesindeki artis ile birlikte yaprak alaninda azalma
meydana geldigini ortaya koymuslardir.

3.3. Yaprak klorofil ve toplam karotenoid igerikleri

Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin yaprak klorofil-a, klorofil-b ve
toplam karotenoid miktarina etkisini belirlemek amaciyla yapilan yaprak
analizleri Cizelge 4'te verilmigtir. Farkll tuzluluk seviyelerinin klorofil-a,
klorofil-b ve toplam karotenoid miktarina etkisi istatistiksel olarak % 1
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Sulama suyu tuzluluk seviyeleri arttikca
yaprak klorofil-a ve klorofil-b miktarlarinda azalma meydana gelmistir
(Cizelge 4). En yiiksek klorofil-a miktar Ferro F1 anacinin kontrol, Obez F:
anacinin kontrol ve 4.0 dS m! uygulamasindan elde edilirken, en dislk
klorofil-a miktari 7.7 mg I'* ile Ferro F1 anacinin 16.0 dS m™* uygulamasindan
elde edilmistir. En yiiksek klorofil-b miktari 13.8 mg I ile kontrol konusu
altinda yetistirilen Obez F1 anaci bitkilerinden saptanirken, en diistik klorofil-
b miktari ise 1.9 mg I'! ile Ferro F1 anacinin 16.0 dS m! uygulamasi altindaki
bitkilerden saptanmistir. Klorofil-a bakimindan anaglardaki ylizde degisim en
yliksek tuz uygulamasi olan 16.0 dS m''ye gore incelendiginde, kontrol
konusuna oranla en az degisimin hesaplandigi anag %11.2 ile RS841 F;
anaci olmus, bunu sirasiyla %22.9 ile Obez F1 ve %47.9 ile Ferro F1 anaci
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Cizelge 4. Farkl tuz konsantrasyonlarinin yaprak klorofil ve karotenoid igerigi tizerine

etkisi
Klorofil-a (mg I)
Anaclar Tuz konsantrasyonlari (dS m)
0.7 8.0 12.0 16.0 Anag Ort.
Ferro F1 14.8 a¥ 14.5 bc 144 d 7.7 k 5
%Degisim 0.0 -2.0 -2.7 -47.9 13.28
Obez Fi 14.8 a 146ab  13.0g 11.4j 137 A
%Degisim 0.0 -1.4 -12.2 -22.9 ’
RS841 F1 14.2d 12.31 13.3f 126 h 1328
%Degisim 0.0 -13.4 -6.8 -11.2 '
Kons. Ort. 146 A 13.8C 13.6 D 105 E

Anact (A):** Tuz konsantrasyonu (T):** A x T:¥*
Y: Ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar P>0.05 diizeyinde

Onemsizdir.
Klorofil-b (mg I'1)
Anaclar Tuz konsantrasyonlari (dS m™)
0.7 8.0 12.0 16.0 Anag Ort.

Ferro F1 13.1b¥ 10.8 h 11.7f 1.9n 098
%Degisim 0.0 -17.6 -10.7 -85.5 )
Obeval 13.8a 12.7d 11.1g 52m 111 A
%Degisim 0.0 -8.0 -19.6 -62.3 )
RS841 F1 9.91 6.8 k 5.81 5.81

%Dedisim 0.0 313 41.4 414 74C
Kons. Ort. 12.3A 10.1C 95D 43 E

Anag (A):** Tuz konsantrasyonu (T):*¥* A x T:**
Y: Ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar P>0.05 dizeyinde

Onemsizdir.
Toplam karotenoid igerigi (mg g fw)
Anaclar Tuz konsantrasyonlari (dS m™)
0.7 8.0 12.0 16.0 Anag Ort.

Ferro F1 0.26 ab¥ 0.15c¢ 0.12 cd 0.12 cd

%Degisim 0.0 -42.3 -53.8 -53.8 0.23A
Obez F1 0.29 a 0.15c¢ 0.08 de 0.04 e 0.17 B
%Degisim 0.0 -48.3 -72.4 -86.2 )
RS841 F1 0.26 ab 0.26 ab 0.21b 0.16 ¢ 0.16 B
%Degisim 0.0 0.0 -19.2 -38.5 )
Kons. Ort. 0.27 A 0.19BC 0.14CD 0.11D

Anag (A):** Tuz konsantrasyonu (T):*¥* A x T:**
Y: Ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar P>0.05 diizeyinde

onemsizdir.
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izlerken; klorofil-b dederlerinde en az dedisimin hesaplandidi anac %41.4 ile
RS841 F: anaci olmus, bunu sirasiyla %62.3 ile Obez F1 ve %85.5 ile Ferro
F1 anaci izlemistir. Gorlldiigi gibi en yiiksek tuz seviyesi altinda klorofil
miktarini en az kayipla atlatan anag RS841 F: olmustur.

Arastirmada, toplam karotenoid igerigi artan tuzluluk seviyeleri altinda
azalma egilimi gostermistir. En yiiksek toplam karotenoid igerigi 0.29 mg g!
fw ile kontrol konusu altindaki Obez F;: anacina ait bitkilerden elde edilirken,
en dasik karotenoid icerigi 0.04 mg g! fw ile 16.0 dS m™* uygulamasi
alundaki Obez Fi anacina ait bitkilerden elde edilmistir. Karotenoid
bakimindan anaclardaki ylizde degisim en yiiksek tuz uygulamasi olan 16.0
dS m'ye gore incelendiginde, kontrol konusuna oranla en az degisimin
hesaplandidi anac %38.5 ile RS841 F1 anaci olmus, bunu sirasiyla %53.8 ile
Ferro F1 ve %86.2 Obez F: ile anaci izlemistir. Klorofil miktarlarinda oldugu
gibi tuz stresine karsi en az dedisimin saptandigi anag RS841 Fi olmustur.

Tuzluluk stresi altinda, iyon birikiminde artis ve bitki yapraklarindaki
stomalarin aciip kapanmasindaki dizensizlik nedeniyle toplam klorofil
miktarinda azalmalar meydana gelmektedir. Klorofil miktarindaki meydana
gelen azalma, yiksek tuzlulugun klorofillerin molekiiler yapisini bozmasindan
ve bunun sonucu klorofil sentezindeki azalmadan kaynaklanmaktadir
(Seemann ve Crithley, 1985; Aranda ve Syvertsen, 1996; Santos, 2004;
Khan vd., 2009). Ganieva vd. (1997) misir fidelerinde; Khavari-Nejad ve
Chaparzadeh (1998) bugday bitkisinde; Gadallah (1999) bakla bitkisinde;
Oncel ve Keles (2002) budday bitkisinde; Ali vd. (2004) celtik bitkisinde;
Santos (2004) aycicedi bitkisinde; El-Tayeb (2005) arpa bitkisinde; Yakit ve
Tuna (2006) musir bitkisinde; Turan vd. (2007) mercimek bitkisinde; Yasar
vd. (2008) fasulye bitkisinde; Cha-um ve Kirdmanee (2009) musir bitkisinde;
bitkisinde; Saleem vd. (2011) bamya bitkisinde tuz stresi altinda klorofil-a,
klorofil-b ve toplam karotenoid miktarinin 6nemli &lglide azaldigini
saptamiglardir.

4. Sonug

Bu arastirma, karpuz igin anag olarak kullanilan Ferro Fi, Obez Fi ve
RS841 Fi adh g kabak anacinin gesitli fizolojik gelisme parametreleri (bitki
boyu, yaprak alani, klorofil ve toplam karotenoid icerigi) Uzerine farkli
tuzluluk seviyelerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma
sonuclarina genel olarak bakildiginda; farkli tuz seviyelerinin bitki gelisimini
olumsuz etkiledigi gériilmektedir. Kontrol uygulamasina kiyasla artan tuzluluk
seviyeleri; bitki boyu, yaprak alani, klorofil-a, klorofil-b ve toplam karotenoid
miktarlarinda azalmalara neden olmustur. Bitiin anaglarda tuz uygulamalari
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ile birlikte bitki yaprak alanlarinda sert bir diisiis meydan gelmistir. Yaprak
alani bakimindan kontrol konusuna gore anaglardaki yiizde degisimin en az
oldugu anac %80.9 ile RS841 F1 olmustur.

Bitki yaprak klorofil-a dederleri, Ferro Fi gesidinde 12.0 dS m™ tuz
uygulamasinda dahi kontrol uygulamasina yakin degerler verirken, Obez Fi
cesidinde bu tolerans 8.0 dS m''de, RS841 F; gesidinde ise ancak 4.0 dS m-
I'de gorulmustur. Klorofil-b dederlerine gére ise tuz uygulamalari sonucu
elde edilen veriler klorofil-a verileri kadar Gmit var olmamakla birlikte cesitler
arasinda birbirine yakin sonuglar elde edilmistir. Toplam karotenoid icerikleri
karsilastirldiginda; RS841 Fi gesidi 12.0 dS m™ tuz uygulamasinda bile
kontrol uygulamasina yakin sonug verirken, Obez F1 gesidinin ise 4.0 dS m!
uygulamasinda kontrole yakin sonug verdigi gorilmektedir.

Tuz hasar oraninin ¢eside, tuzluluga maruz kalinan siireye ve tuzluluk
seviyesine, bitkinin gelisim evresine baglh oldugu bircok calismada bildirilmis
olmasina ragmen asih bitkilerin farkl tuz kaynaklarina tepkisi ile ilgili sinirli
sayida arastirma vardir ve tuzluluga tolerans icin uyumlu anaglarin
belirlenmesi bir gerekliliktir. Calismada incelenen parametreler agisindan
anac ortalamalar dikkate alinarak, RS841 F:1 ve Obez F: gesitlerinin dzellikle
antioksidant enzim aktivitelerinin de dahil edilecedi daha detayli bir arastirma
igin uygun oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte séz konusu anaclarin arazi
kosullarindaki performanslarinin belirlenerek  uygun anag-kalem
kombinasyonlarinin olusturulmasina ihtiyac bulunmaktadir.
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