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Antalya ili nar bahcelerinde Agacg sarikurdu [Zeuzera pyrina L.
(Lepidoptera: Cossidae)]’nun miicadele metotlan iizerine
arastirmalar*
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Oz

Adac sarikurdu (Zeuzera pyrina L.) nar bahgelerinde Uretimi sinirlayan
zararllardan birisidir. Bu c¢alisma 2011 ile 2013 yillan arasinda Antalya ili nar
bahgelerinde yiritilmistir. Calisma ile Adag sarikurdunun miicadelesine yonelik
ergin cikis tarihleri, farkl tuzak tiplerinin etkinligi, alternatif biyolojik preparatlarinin
etkinligi ve feromon tuzaklari ve biyolojik tuzak kombinasyonunun etkinliginin
belilenmesi amaglanmistir.  Zararlinin  yakalanmasinda uygun tuzak tipinin
belirlenmesi igin, delta tip tuzak ve dry funnel tuzak denemeye alinmis ve delta tip
tuzaklar etkili bulunmustur. Biyolojik preparatlardan Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin  (Hyphomycetes) ve Metarhizium anisopliae (Metschn.)  Sorokin
(Hypocreales), Adag sarikurdu miicadelesinde kullanilmis ve B. bassiana’nin daha
etkin oldugu tespit edilmistir. Delta tip feromon tuzadi ve biyolojik preparat B.
bassiana kombinasyonunun ise 2012 ve 2013 yillarinda sirasiyla %71.8 ve 84.3'liik
etki gosterdidi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Adag sarikurdu, Delta tip tuzak, Dry funnel tuzak, Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae

Investigations on control of Leopard Moth Borer (Zeuzera pyrina L.
(Lepidoptera: Cossidae) in pomegranate orchards of Antalya
province

Abstract

The leopard moth borer, Zeuzera pyrina L., is a one of the main pest which
causes yield loses in pomegranate orchards. This study was conducted in Antalya
province pomegranate orchards between 2011 and 2013. This study aimed to
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determine first adult flight date, the effectiveness of different types of traps,
alternative biological products and combinations of pheromone traps and biological
products. Delta type trap and dry funnel trap were assessed to determine the
appropriate type of trap and delta type trap found to be more efficient than the
other. Biological products, Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae were used
for controlling of leopard moth borer and B. bassiana were found to be more
effective. Efficiency of delta type pheromone trap and B. bassiana combination was
found as 71.8 and 84.3% in 2012 and 2013 respectively.

Keywords: Leopard Moth, Delta type trap, Dry funnel trap, Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae

1. Giris

Nar (Punica granatum L.), kultdr tarihi en eski olan meyve tirlerinden
biridir. Tropik ve subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte sicak ve
ihman iklim bolgelerinde de sinirl bir sekilde yetisebilmektedir. Narin
anavatani igerisinde kabul edilen Tirkiye, yetistirici Ulkeler arasinda ilk
siralarda yer almaktadir. Ulkemizde nar (iretimi esas itibariyle Akdeniz, Ege
ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerinde yapilmaktadir. Nar Gretim miktarimiz
ylllara gére degismekle birlikte son yirmi yillik dénemde genel bir artis
gostermektedir. TUIK verilerine gore lilkemizin 2013 yili toplam nar adaci
sayisi 16 176 000, dretim miktari 383 085 tondur.

Nar Uretim alanlarindaki artisa paralel olarak bitki koruma
problemlerinde de artis gozlenmistir. Nar yetistiriciliginde, Turuncgil unlubiti
[Planococcus citri (Risso) (Hem.: Pseudococcidae)], Akdeniz meyvesinegi
[Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)] ve Harnup givesi [Ectomyelois
ceratonia (Zell.) (Lep.: Pyralidae)]'nin meyve olgunlasma déneminde, Nar
yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hem.: Aphididae)] ve Nar beyazsinegi
[Siphoninus phillyreae (Haliday) (Hem.: Aleyrodidae)]'nin ise ciceklenme,
sirglin olusturma ve meyve doneminde o©nemli zararllar oldudu
belirtiimektedir. Bunlarin disinda gévde ve dallarda 6nemli zararlara neden
olan bir diger zararh da Adac sarikurdu [Zeuzera pyrina L. (Lep.:
Cossidae)]'dur (Oztop vd., 2010; Oztiirk, 2005). Agac sarikurdu larvalari, dal
veya govdede galeri agarak adaclarin kismen veya tamamen kurumasina
neden olmaktadir (Anonim, 2013).

Zararl ile miicadele olanaklarin belirlenmesi amaciyla laboratuvar
sartlarinda yapilan bir calismada, Metarhizium anisopliaehin 10°, 10° ve 10’
spor konsantrasyonlari denenmis ve altinc dénem larvada 7 giniin sonunda
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sirasiyla %35, %90 ve %100 etki elde edilmistir. Arazi sartlarinda da galeri
icine enjekte etmek sureti ile 10° ve 10’ spor ml* dozunda denenmis ve
uygulamadan 7 gin sonra %100 6lim gergeklesmistir (Sewify ve Sharaf El-
Din, 1993). Guario vd. (2002), Giiney Italya’da 1998-2000 yillari arasinda
zeytin bahgelerinde Adag sarikurduna karsi bilylmeyi engelleyiciler
(hexaflumuron, teflubenzuron ve triflumuron) ve azinphos-methyl etkili
maddeli pestisitleri denemis ve hexaflumuron ve azinphos-methyl etkili
maddeli preparatlardan en basarili sonuglar alindigini bildirmistir. Kanat ve
Sityemez (2002) ise zararh ile micadelede, Robinson tipi i1sik tuzaklarinin
kitlesel yakalama amaciyla kullanilabilecegini belirtmistir. Bugiine kadar nar
bahgelerinde zararli ile micadele amaciyla vyiritilen bir calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle bu calismada, yukarida belirtilen calismalarin
Isiginda, nar bahcelerinde zararl ile miicadelede kullanilabilecek alternatif bir
yontemin gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma 2011 ile 2013 yillan arasinda
Antalya ili nar bahcelerinde yiritilmustir. Adac sarikurdu ile miicadelede,
kire¢c ve kaolin uygulamalarn gibi kiiltiirel, pherecon tipi Sticky Trap ve Dry
Funnel Trap tipi Feromon tuzaklar gibi biyoteknik ve Beauveria bassiana
(Balsamo) Viilemin, M. anisopliae (Metschnikoff) Sorokin (Deuteromycotina:
Hyphomycetes) gibi entomopatojen funguslar ile biyolojik micadele
yontemleri ayri ayri ve etkili olanlarin kombinasyonlari seklinde denenmis ve
en etkili yontem ortaya konmaya galisiimistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Galismanin ana materyalini Antalya ili nar bahgeleri, Z. pyrina erginleri,
delta tip tuzak, dry funnel trap, B. bassiana ve M. anisopliae sporlari igeren
preparatlar, kireg ve kaolin olusturmustur.
2.2.Yontem
2.2.1. Itk ergin gikisirin belirlenmesi

Nar bahcelerinde Adac sarikurduna karsi yapilacak miicadeleye esas
olmak zere, ilk ergin ugusunun belirlenmesi amaciyla calismalar

yuritilmistir. Bu amagla, 2011-2013 yillarinda nar bahgelerine delta tip
feromon tuzagdi asiimistir (Cizelge 1).
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Gizelge 1. Adag sarikurdunun ilk ergin ugusunun belirlenmesi amaciyla takip edilen
bahcelere ait bilgiler

Yillar Lokasyonu Kontrol metodu (Tuzak veya kafes sayisi)

2011 Serik il_gesi Cakis Koyl Tuzak (1), Sifon bez kafes (1 adet agac™,toplam 15 adet)
Kepez Ilcesi Baskdy Mahallesi Tuzak (1), Sifon bez kafes (1 adet agac™ toplam 15 adet)
2012 Kepez ilcesi Bagkdy Mahallesi Tuzak (2), Sifon bez kafes (1 adet ajac™,toplam 20 adet)
2013 Kepez ilcesi Bagkéy Mahallesi  Tuzak (2), Sifon bez kafes (1 adet ajac™,toplam 20 adet)

Ayrica her iki ucu lastikle boguimus silindir seklindeki sifon bezler
gbvde veya dal lizerindeki aktif oldugu gozlenen galeri adizlarina baglanarak,
sifon kafesler olusturulmustur. Ilk ergin uguslarinin tespiti bu kafeslerde cikis
yapan veya tuzaklarda yakalanan bireylere gore belirlenmistir. Kontroller ilk
ergin uguslarina kadar gunlik olarak yapilmistir.

2.2.2. Kaolin ve kire¢ uygulamalarinin etkisinin belirlenmesf

Deneme karakterleri %10'luk sénmis kireg, %6'lik kaolin ve kontrol
olarak ele alinmistir. Deneme tesadif bloklari deneme deseni’ ne gbre 4
tekerriirlii olarak 2011 yilinda, Serik Ilcesi Cakis Kdyiinde kurulmustur. Dokuz
(3x3) agac bir parsel olarak alinmistir. ilk ergin cikisini takip eden giinde
adac govdeleri ve kalin dallar (mimkin olan en st kisma kadar) kaolin ve
kiregle badana firgasi yardimi ile badana edilmistir. Sezon sonu parseldeki
tim adaclar Uzerinden vyeni olusan giris delikleri sayisi, kontrolle
karsilastinlarak ylizde etkileri Abbott (1925)a go6re hesaplanmis ve
uygulamalar arasindaki fark olup olmadigi varyans analizi ile belirlenmistir.

2.2.3. Tuzak denemeleri

Uygun tuzak tipinin belirlenmesi igin 2011 yilinda deneme
kurulmustur. Delta tip tuzak, Dry Funnel tuzak ve kontrol parseli deneme
karakterlerini olusturmustur. Her iki tuzak tipinde de Russel IPM Firmasindan
alinan Feromon kapsiillerle (E,Z-2,13-Octadecadienyl acetate 0.95-0.05 mg
dispenser) kullaniimistir. Deneme, Antalya Ili Konyaalti ilcesi (Cakirlar
Koyl)'nde 9 yasinda Hicaz Nar cesidi ile kurulu yaklasik 40 da’lik bahcede
yuritilmistir. Her iki tuzak tipinde de zararli feromon kapsiilii, delta tip
tuzakta da yapiskan tablalar 6 haftada bir degistiriimistir. Deneme es yapma
deneme deseni'ne gore 5 tekerrurlii olarak kurulmustur. 10x10=100 adag bir
parsel olarak alinmigtir. Her parsele 1 adet tuzak asilmistir. Parseller arasi
emniyet seridi olarak 3 sira aga¢ birakilmistir. Delta tip tuzak ve Dry Funnel
tuzaklarda Adac sarikurdu feromon kapsuli prospektiisiinde belirtilen zaman
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dilimi sonunda dedistirilmistir. Tuzaklar Mayis ayl basinda ada¢ tag
yiksekliginde yerlestirilerek kontrolleri ve sayimlari ilk ergin ucuslarina kadar
ginliik, diger zamanlar 3 gunlik araliklarla olmak (zere sezon boyu
strdiriimistir. Tuzak denemeleri kurulmadan 6nce deneme alanindaki tim
adaclarda zararll giris delikleri sayllmis ve renkli sprey boya ile
isaretlenmistir. Dederlendirmeler sezon sonunda yeni olusan larva giris
delikleri lzerinden parseldeki tiim adaglarda yapilmistir. Tuzaklarin yiizde
etkileri Abbott (1925)'a gore belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki istatiksel
farkhihgi belirlemek icin zararl giris deligi dederlerine varyans analizi
uygulanmis ve Duncan coklu karsilastirma testine goére gruplandiriimistir.

2.2.4. Biyolojik preparatiarin etkisinin belirlenmesi

Biyolojik preparat denemesi, 2011 yillinda Kepez Ilcesi Bagkdy
Mahallesinde vyiritilmistir. Denemenin karakterlerini  B. bassiana,
M. anisopliae ve diflubenzuron etkili maddeli preparatlar ve kontrol
olusturmustur (Cizelge 2). Diflubenzuron (bbcek blylme inhibitori)
kargilastirma ilaci olarak ele alinmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme
desenine gore 4 tekerrirlli olarak kurulmustur. 3x9= 27 adag bir parsel
olarak alinmistir. Tuzak aracihidiyla ergin ucuslar takip edilmis ve ilaglama
14.08.2011 tarihinde aksam saatlerinde yapilmistir. Traktor kuyruk milinden
hareketli 400 L'lik bahge piilverizatorii ile adag basina 2.5 L ilagh su
kullaniimistir.

Sayim ve go0zlemler parseldeki tim adaglar (zerinden, 06.12.2011
tarihinde adag Uzerindeki yapraklar dokiince yapilmistir. Miicadeleye yonelik
uygulamalar ortalama yeni zararll giris deligi (izerinden Abbott (1925)
formdli kullanilarak yapilmistir. Uygulamalar arasindaki istatiksel farklig
belirlemek icin zararl giris deligi dederlerine varyans analizi uygulanmis ve
Duncan goklu karsilastirma testine gore gruplandiriimistir.

Cizelge 2. Denemelerde kullanilan bdcek gelisim diizenleyicileri ve entomapatojen
funguslar ve dozlari

Etkili maddesi Ticari adi Kullanim dozu (ml 100 L)
Beauveria bassiana Dopteril SC 100
Metarhizium anisopliae Met52 EC 100
Diflubenzuron Dimilin SC 48 30

Kontrol (Su) - -
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2.2.5. Biyolojik preparat+feromon tuzagi etkinliginin belirlenmesi

Deneme, delta tip tuzak+feromon (Russel IPM), biyolojik preparat (5.
bassiana, delta tip tuzak+feromon+biyolojik preparat, kontrol karakterleri ile
tesadif bloklari deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak kurulmustur.
Deneme, 2012 ve 2013 ylinda Antalya ili Kepez Ilcesi (Baskdy
Mahallesi)'nde 10 yasindaki Hicaz gesit nar bahgesinde kurulmustur. Her bir
parsel, 1215 m? biyiiklikte ve 81 (9x9) adactan olusmaktadir. Ilk ergin
cikisinin  belirlenebilmesi icin bahceye 2 adet delta tip feromon tuzadi
asiimistir. Ik ergin kelebek vyakalandidinda, kitlesel yakalama amacli
denemenin tuzak iceren bolumlerine tuzaklar (1 tuzak parsel™) 2012 yilinda
3 Haziran, 2013 vyilinda ise 8 Haziran tarihinde asiimistir. Tuzak
denemelerinde kullanilan feromonlar ve yapiskan tablalar 6 haftada bir
degistiriimistir. Biyolojik preparat, B. bassiana 2012 yil uygulamalar ise
tuzaklarda yakalanan ergin birey sayillari ve 2011 yil galismalarinda elde
edilen veriler kullanilarak 25.06.2012 ve 10.08.2012 aksam saatlerinde
yapllmistir. Denemelerde adag¢ basi ortalama 2.4 L ilagh su kullanilmistir.
Sonraki yil uygulamalari ise 27 Haziran ve 13 Adustos 2013 tarihlerinde
yapillmis ve adac basi ortalama 2.6 L ilagh su kullaniimistir. Zararlinin giris
deliginin belirlenmesi amaciyla sayimlar her iki yil calismasi icin 7 Aralik 2012
ve 5 Aralik 2013 tarihinde, parseldeki tiim adaglar esas alinarak, yeni zararli
giris delikleri Uzerinden yapilmistir. Bu amagla tiim parsellerdeki eski zararl
giris delikleri renkli sprey boya ile isaretlenmis ve sayim disi birakilmistir.
Adag basina disen ortalama zararli giris deligi sayilarina Abbott (1925)
formdill, [((kontrolde giris delidi sayisi-ilaglida giris deligi sayisi) / kontrolde
giris deligi sayis)) x 100], kullanilarak uygulamalarnin yiizde etkileri
bulunmustur. Uygulamalar arasindaki istatiksel farklihgi belirlemek icin zararli
giris deligi degerlerine varyans analizi uygulanmis ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine gére gruplandiriimigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. ilk ergin cikisinin belirlenmesi

Nar bahcelerinde Adac sarikurdunun ergin cikisinin  belirlenmesi
amaciyla 2011 yilinda yiritilen calismada, Serik ilcesinde ilk ergin 30 Mayis,

Kepez ilgesinde ise 6 Haziran tarihinde gergeklesmistir (Cizelge 3). 2012 yili
calismasinda ise, ilk ergin 2 Haziran tarihinde yakalanmistir.
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Cizelge 3. Adag sarikurdunun ilk ergin ugus tarihleri

Yillar Lokasyonu Saptanan metot Tarih
2011 Serik Tigesi Cakis Koy Tuzak 30 Mayis
Kepez Ilgesi Bagkdy Mahallesi Tuzak 6 Haziran
2012 Kepez Ilcesi Baskdy Mahallesi Tuzak 2 Haziran
2013 Kepez Ilcesi Baskdy Mahallesi Tuzak 7 Haziran

2013 yilinda ise bu tarih 7 Haziran olarak gergeklesmistir. Adaclarin
gbvdelerine badlanan sifon bez kafeslerde ise bu tarihlerden daha sonra
ergin ckislar  gergeklesmistir. Zararlinin ilk ergin ugus zamaninin
belirlenmesine yonelik diger calismalarda da benzeri tarihler bildiriimektedir.
Kahramanmaras'ta yapilan bir calismada zararlinin 3-4 Hazirandan itibaren
ucmaya basladigi bildirilmektedir (Kanat ve Siityemez, 2002). Bulgaristan'da
(Plovdiv) 2003-2005 yillarinda, elma bahgelerinde yapilan galismada Dry
Funnel Traps ve Sticky Traps (Delta tip)lar kullanilarak Agag sarikurdunun
ilk ergin gikis tarihi 2003 yili calismalarinda Haziran ayinin 3. haftasi, 2004 yili
calismalarinda ise Haziranin 10. giini olarak tespit edilmistir (Kutinkova vd.,
2008). Hegazi vd. (2009) ise Misir'da zeytin bahgelerinde Mayis ortalarindan
itibaren zararll ugusunun basladigini belirtmektedir.

3.2. Kaolin ve kireg uygulamalari

Kaolin ve kire¢c uygulamalarinin Adac sarikurduna etkilerinin
belirlenmesi amaciyla deneme kurulmustur. Zararl tarafindan olusturulan
yeni giris delikleri kaolin, kireg ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla 0.41,
0.39 ve 0.47 adac™ olarak belirlenmistir. Abbott (1925) formdilii kullanilarak
kaolin ve kire¢ uygulamalarinin sirasiyla %12.8 ve %17.0 etki gosterdigi
belirlenmis (Cizelge 4) ve zararlinin geng donem larvalarinin ince dallardan
adaca giris yaptigi gozlenmistir. Bu durumun kaolin ve kire¢ uygulamalarinin
zararlinin miicadelesinde basarisiz olmasina neden oldugu distinilmektedir.
Literatiirde, Adac sarikurduna karsi farkl kiltiir bitkilerinde kaolin veya kireg
uygulamalarinin  etkisinin  belirlenmesi amaciyla yapilmig galismalara
rastlaniimamistir. Bu zararli ile miicadelede kaolin veya kire¢ uygulamalarinin
kullanilamayacadi disinilmektedir.

Cizelge 4. Adag sarikurdu miicadelesinde kaolin ve kireg uygulamalarinin zararl giris
delikleri Uizerine etkisi (adet agac™'+std. hata, %)

Uygulamalar Kaolin Kireg Kontrol
Yeni larva giris deligi sayisi* 0.41+0.04* 0.39 £0.05  0.47 +£0.05
Etki 12.8 17.0 -

*, Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0.05)
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3.3. Tuzak denemeleri

Delta tip tuzak ve Dry funnel tuzak tiplerinin hangisinin zararliyi
yakalamada etkili olabileceginin belirlenmesi amaciyla deneme kurulmustur.
Her iki tuzak tipinde de yakalanan birey sayilari Sekil 1’de verilmistir. Sayim
yapllan tiim tarihlerde delta tip tuzakta daha fazla sayida Adac sarikurdu
ergini yakalanmistir. 22 Haziran ve 1 Temmuz 2011 tarihlerine delta tip
tuzakta yakalanan erginler en vyilksek yodunluga (1.8 ergin tuzak™)
ulasmistir. Funnel tip tuzaklarda ise en yiiksek yogunluk 1 Temmuz ve 16
Agustos 2011 tarihlerinde 0.4 ergin tuzak™ olarak gerceklesmistir. Iki farkl
tuzak tipinde yakalanan Adac sarikurdu ergin saylilari arasinda gorilen bu
farkihdgin, funnel tip tuzaklardaki erginlerin disecedi kavanozun giris
deliginin, agactan dokiilen gicek ve yapraklar nedeniyle sik sik tikanmasindan
kaynaklanabilecedi diistiniilmektedir.

Deneme siiresince de aylik olarak zararl giris delikleri sayilmis ve elde
edilen sonuglar Sekil 2'de verilmistir. En fazla zararliya ait yeni giris deligi 29
Agustos 2011 tarihinde kontrol parselinde 4.94 giris deligi agac™ olarak
belirlenmistir. Bu say1 ayni tarihte delta tip tuzakta 2.10, dry funnel tuzakta
ise 4.52 giris deligi agac¢™ olarak belirlenmistir.

Delta tip tuzak, funnel tip tuzak ve kontrol parsellerinde toplam zararli
girisi deligi sirasiyla 5.11, 11.32 ve 13.78 adet agac™ olarak belirlenmistir ve
bu dederler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05).
Tuzak tiplerinin zararlinin yeni giris deligi Uzerine etkisi ise delta tip ve dry
funnel tip tuzakta sirasiyla %62.9 ve %17.9 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

2.0

Dry funnel tuzak = Delta tip tuzak
1.8

1.6

Zeuzera pyinaergini {adettuzak -')
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Sekil 1. Farkh tipteki tuzaklarda yakalanan Z. pyrina ergin sayilar (2011)
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6.0

Dry funnel tuzak wDelta tip tuzak OKontrol
5.0
4.0
3.0

2.0

1.0

Yeni larva giris deligi sayisi (adet agag!)

0.0

28.06.2011 29.07.2011 29.08.2011 30.09.2011

Sekil 2. Farkli tipte tuzaklarin asildigi ve kontrol parselindeki yeni zararli girig deligi
sayllar (2011)

Cizelge 5. Tuzak denemesi parsellerinde tuzaklarda yakalanan Z. pyrina ergin sayilari,
zararli giris deligi (adet tuzak'+std. hata) ve etkisi (%)

Tuzaklarda yakalan Toplam yeni larva giris

Tuzak tipleri . o Etki
toplam ergin sayisi deligi sayisi

Delta tip tuzak 17.0 5.11+0.41 c* 62.9

Dry funnel tuzak 2.2 11.32+0.84 b 17.9

Kontrol - 13.78+£0.32 a -

* Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
(p<0.05).

Kanat ve Sutyemez (2002), Kahramanmarag'in Adgabeyli, Kemall ve
Merk (Boylu) Bolgelerindeki ceviz adaclarinda 1999-2000 yillarinda yapmis
olduklari calismada, Robinson tipi 1sik tuzaklarimin Z pyrinanin  kitle
yakalamasinda kullanilabilecegdini bildirmistir. Patanita ve Osuna (2006),
Portekiz’de ceviz bahcelerinde 2002-2004 yillari arasinda yaptifi denemede
Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi ve Toplu Halde Yakalama Yontemini
kullanmig, her iki yontemin de etkili oldugunu bildirmistir. Kutinkova (2006),
Plovdiv-Bulgaristan’da, elma bahgelerinde Z. pyrinanin ugus dinamigini ve
populayon seyrini incelemistir. Calismalarinda Pherocon tip tuzak ve dry
funnel tuzaklarnini feromon kapsiillerle kombine ederek kullanmistir. Calisma
sonucunda dry funnel tuzaklarin erkek kelebekleri pherecon tip tuzaga gore
2.3-2.9 kat daha fazla vyakaladidi belirtiimektedir. Mevcut caligmanin
yurutuldugl nar bitkisi fenolojisinin (giceklenme tarihi, yaprak dokimi vb.)
elma bitkisinden farkl olmasinin, dry funnel tuzaklarin tikanmasina yol actigi
ve bunun da tuzadin etkisiz gikmasina neden oldugu disiiniilmektedir.
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3.4. Biyolojik preparatlarin etkisinin belirlenmesi

Sayim sonuclari ve dederlendirmesi Cizelge 6'da verilmistir.
Uygulamalar arasinda ortalama delik sayilan (izerinden varyans analizi
yapiimis ve istatistiksel olarak ©&nemli bulunmustur. Diflubenzuron ve
B. bassiana uygulamasinda Adag sarikurdu yeni giris deligi sirasiyla 0.08 ve
0.14 adet agac’ olarak saptanirken, bu dederkontrol uygulamasinda 0.33
adet agac™’ olarak belirlenmistir. En yiiksek etki ise %75 ile diflubenzuron
uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 6). M. anisopligdnin 10°, 10° ve 10’
spor ml™* konsantrasyonlarini laboratuvar sartlarinda Z. pyrinanin larvalarina
karsi denenmis, uygulamadan 7 giin sonra, Uglncl larva ddnemi igin
% 49.4-100, altinci larva ddnemi icin ise % 35-100 arasinda etki
bulunmustur (Sewify ve Sharaf EI-Din, 1993). Ayni arastiricilar, tarla
sartlarinda galeri icine enjekte etmek sureti ile 10° ve 107 spor ml™* dozunda
denemis ve uygulamadan 7 giin sonra %100 &lim gergeklestigini bildirmistir.
Literatiirde, Adac sarikurduna karsi biyolojik preparatlarla yiizey (adac)
ilaglamasi seklinde yapilmis calismalara rastlaniimamistir. Guario vd. (2002)
Adac sarikurduna karsi zeytinde yaptiklari calismada diflubenzuron gibi bécek
blylme inhibitdri olan hexaflumuron ve organik fosforlu azinphos-methyl'in
en yiiksek etkiyi gosterdigini bildirmistir.

3.5. Biyolojik preparat +feromon tuzagi kombinasyonunun
etkinliginin belirlenmesi

Adac bas! zararli girig deliklerinin, 2012 ve 2013 yilinda sirasiyla 0.39
ve 0.70 adet adac™ ile en kontrol parsellerinde olustugu belirlenmistir. En az
zararl yogunlugu ise her iki yilda da delta tip feromon tuzadi+ biyolojik
preparat kombinasyonunda belirlenmistir. Bunu sirasi ile biyolojik preparat
B. bassiana ve delta tip feromon tuzadi izlemistir. Yapilan istatistiksel
analizde de durumun teyid edildigi, en yiiksek ilaclama basarisinin 2013 yili
denemesinde % 84.3 ile biyolojik preparat+feromonlu tuzak
kombinasyonundan ede edildigi goriilmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 6. AJac sarikurduna karsi biyolojik preparatlarin etkileri (adet agac’+std.

hata, %)
Uygulamalar M. anisopliae B. bassiana Diflubenzuron Kontrol
Yeni larva girig deligi sayisi  0.17+0.03 bd* 0.14+0.03cd  0.08+0.03 d 0.33+0.05 a
Etki 50.0 58.3 75.0 -

*: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
(p<0.05)
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Cizelge 7. Adag sarikurdu miicadelesinde kullanilan farkli uygulamalarin zararl giris
delikleri lizerine yiizde etkileri (adet agac*+std. hata, %)

2012 2013
Uygulamalar Yeni _I?_rva giris Etki Yeni _Iva_rva giris Etki
deligi sayisi deligi sayisi
B. bassiana 0.17+0.03 cd* 56.4 0.22+0.05 cd 68.6
Delta tip tuzak+ feromon 0.22+0.04 hd 43.6 0.30+£0.05 bc 57.1
Delta tip tuzak+ feromon+B8. bassiana 0.11+0.04 d 71.8 0.11+0.05d 84.3
Kontrol 0.39+0.07 a - 0.70+0.07 a -

*, Ayni sutunda farkl harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(p<0.05)

Ayni yilda, tek basina biyolojik preparat ve feromonlu tuzak
uygulamalarinin ise sirasi ile % 68.6 ve % 57.1 etki gosterdigi bu durumun
2011 ve 2012 yili galismalari ile de uyumlu oldugu gérilmistir. Biyolojik
preparat ile tuzaklarin kombinasyonunun ele alindidi bir calismaya
rastlaniimamistir. Zararl ile micadelede genellikle galeri icinde bulunan
larvalarin ve/veya erginlerin 6ldiriilmesi hedeflenmektedir. Gerek ergin ugus
zamaninin uzun olmasi, gerekse insektisitlerin etki siresinin kisa olmasi
nedeniyle cok fazla sayida ilaglama yapilmasi gerekmektedir. Agac sarikurdu
ile miucadelede, entomopatojen fungus, bakteri ve nematodlar ile biyolojik
miicadelenin yanisira, kitin sentezi engelleyici preparatlar ve feromon
galismalarinin gok fazlaca calisildidi, tek tek bu metotlarin sinirli bir bagari
sagladigi belirtiimektedir. Kitlesel feromon tuzaklar ile 1sik tuzaklarinin
kombine edilmesi ile bu etkinin arttirildidi bildirilmektedir (Hegazi vd., 2009).
Mevcut calismada da feromonla kitlesel tuzaklama, biyolojik preparatla
kombine edilmis ve basarili bulunmustur.

4. Sonug

Adac sarikurdu ile micadelede genellikle kimyasal ilaglara oncelik
verilmektedir. Biyoloji geredi zararl ile miicadelede ilk ergin ugus zamaninin
ve erginlerin tepe yapti§i noktanin belirlenmesi miicadelenin basarisi
acgisindan oldukgca dnemlidir. Calismanin yapildigi yillarda, genellikle haziran
ayinin ilk haftasinda ergin cikiglarinin basladigi belirlenmistir. Ayrica kimyasal
micadeleye alternatif olabilecek biyolojik preparat B. bassiana + delta tip
feromon tuzak kombinasyonunun Adac sarikurdu miicadelesinde basar ile
kullanilabilecedi saptanmigtir. Zararh ile miicadele kullanilacak gevre dostu
bu yontemin kullaniimasi ile kimyasal miicadelenin diger zararlilarin dogal
dismanlarina olan olumsuz etkisinden de kaginilmis olacaktir. Zararlinin
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miicadelesinde Entegre Miicadele programlarinda kullanilabilecek, isik tuzagdi
ve entomopatojen nematodlar gibi alternatif miicadele metotlar ile yapilacak
calismalarin da katki saglayacadi diistiniiimektedir.
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