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Ozet

Muscari commutatum tiiriniin varligi Sicilya (italya), Midilli ve Samos adalarmdan (Ege Denizi)
bilinmekteyken, Antalya (Tirkiye) ili sinirlarindan iki farkli lokaliteden toplanmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye igin
yeni kayit olarak belirlenen tiiriin betimi ve yayilisinin yani sira, SEM aracilifiyla ¢ekilmis tohum yiizeyi ve
karyotip analizine de yer verilmistir. Morfolojik bulgulara gore, taksonomik agidan tiiriin en yakin akrabasi Israil
ve Urdiin’de dogal olarak yayilis gosteren M. filiforme’dir. Tiir ilk bakista perigon yapisi bakimindan M.
latifolium, rengirenk c¢igegi ile de M. inconstrictum tiiriiyle benzerdir. Tiiriin kromozom sayisi cinsin diger
mensuplarinin biyiik bir kisminda oldugu gibi 2n=18 olup, diploittir. Tohum yiizeyi siisleri ise agsidir.

Anahtar kelimeler: Flora, Muscari, Rengarenk siimbiil, Tiirkiye, yeni kayit

Muscari commutatum (Asparagaceae), A New Record for the Flora of
Turkey

Abstract

While the existence of Muscari commutatum is known from Sicily (Italy), Lesbos and Samos Islands (Aegean
Sea), it was collected from two different localities at the borders of Antalya Province (Turkey). In this study,
besides the description and distribution of the newly recorded species for Turkey, the seed surface taken by SEM
and karyotype analysis were included. According to morphological findings, the taxonomically closest relative
of the species is M. filiforme, which naturally occurs in Israel and Jordan. At first glance, M. commutatum
appears like M. latifolium for perigonal structure and M. inconstrictum with its concolorous flowers. The
chromosome number of the species is 2n=18, as in most other members of the genus, and it is diploid. Seed
surface ornamentations are reticulate.

Keywords: Concolorous grape hyacinth, flora, Muscari, new record, Turkey

GIRIS

Muscari Mill. Asparagaceae familyasina ait soganli bir cinstir. Akdeniz havzasi, Orta ve Giineybat1
Avrupa, Kafkaslar, Glineybat1 Asya ve Orta Asya’da genis bir yayilis alanma sahiptir (Speta 1998;
Jafari vd. 2008). Cins, Flora Europaea eserinde 13 (Davis & Stuart 1980), Flora of the U.S.S.R.
eserinde 18 (Lozina-Lozinskaya 1968) ve Flora Iranica eserinde 7 (Rechinger 1990) tiir ile temsil
edilmektedir. Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde Muscari cinsinin revizyonu
Davis ve Stuart (1984) tarafindan gergeklestirilmistir. Ilgili revizyonda Sicilya, Midilli ve Samos
adalarindan kayd1 verilen Muscari commutatum Guss. dahil 20 tiiriin varlig: bildirilmistir. Sonradan
yapilan caligmalarda M. cammutatum’un Balkanlarda da yetistigi tespit edilmistir (Doussi vd.
2002). Bu revizyon sonrasi, Eker (2012) tarafindan “Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)”
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isimli eserde cinsin Tiirkiye’de yetisen taksonlar1 i¢in bir giincelleme yapilmis ve listede 30 tiire yer
verilmigtir. Son yillarda, Tiirkiye i¢in 15 yeni tiir, dort yeni kayit, iki taksonomik diriltme ve
Muscari’den Bellevalia Lapeyr.’ya aktarilan taksonomik bir transfer rapor edilmistir (Demirci vd.
2013; 2014; Pirhan vd. 2015; Yildirim 2015; 2016; Cilden & Yildirimli 2017; Pmar vd. 2018; Eker
2019a; 2019b; Demirci Kayiran vd. 2019; Eker vd. 2019; Dogu & Uysal 2019; Eroglu vd. 2019;
Eroglu ve Pmar 2019; Yidirimh & Kilig 2019; Eker vd. 2020; Eker & Armagan 2020; Eker &
Kandemir 2020, Eker & Yildirim 2021; Eker 2021).

Tiirkiye Muscari cinsinin revizyonunu amag¢ edinen TUBITAK projesi kapsaminda
2019-2020 yillarinda gergeklestirilen arazi ¢aligmalar1 esnasinda ¢ok asina olunmayan ilging bir
Muscari popiilasyonuna rastlanmis ve ornekler toplanmistir. Detayli morfolojik inceleme ve ilgili
literatiirler 151¢3mda yapilan degerlendirme sonucunda, toplanan orneklerin Muscari commutatum
oldugu belirlenmistir. Kaya (2014) tarafindan “Tiirkiye Geofitleri” isimli eserde MU4818-3120 ve
MU3203-4806 numarali iki 6rnegin M. commutatum tiiriine ait oldugu bildirilmis ve saksida canli
cekilmis resimleri verilmistir. Yapilan alan caligmalariyla Kaya (2014) tarafindan bildirilen
lokalitelerden 6rnekler toplanmis ve “Tiirkiye Geofitleri” isimli eserde verilen resim ve bilgilerle
eslestirilmistir. Eslestirme sonucu, ilkinin M. serpentinicum Yildirim, Altioglu & Pirhan digerinin
ise M. microstomum P.H.Davis & D.C.Stuart tiiriine ait oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, M.
commutatum tiirii ilk kez bu calisma ile Tirkiye i¢cin yeni bir kayit olarak rapor edilmistir. Ayrica
tiirlin meyve yiizey mikromorfolojisi ve karyomorfolojik 6zellikleri verilmistir.

Bitki karyotip arastirmalari, bitki tiirlerinin kdkenini ve evrimini, molekiiler filogeniyi ve
floristik cografyay1 anlamak i¢in énemlidir (Sun vd. 2019). Karyomorfolojik caligmalar filogenetik
bir basamakta bitki ¢esitliliginin evrimini yOnlendiren sitolojik mekanizmalarin yani sira
karyotiplerin potansiyel evrimsel karakteristikleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Ayrica
karyomorfolojik caligsmalar, bir tiiriin kromozom sayisi, ploidi diizeyi, karyotip asimetrisi ve
karyotip varyasyon katsayis1i gibi temel sitolojik parametrelerini tanimlayarak bitki tiirlerini
smiflandirmak i¢in hizli ve kolay bir yaklasimdir (Guerra 2008). Bir tiiriin kromozom sayis1 ve
karyotipi, onun temel genetik bilgisini yansitabilen kararli 6zelliklerdendir. Muscari tiirlerinin
cogunlugu diploid (2n=2x=18) iken, birka¢ popiilasyon poliploiddir (Stuart 1970; Karlén 1984;
Dalgic 1991; Johnson 1994; Ozhatay & Johnson 1996; Johnson & Brandham 1997; Demirci
Kayiran & Ozhatay 2017; Kiran vd. 2020a; 2020b; Bozkurt 2020).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin materyalini Antalya’dan toplanan Muscari ornekleri olusturmaktadir. Toplanan
ornekler Tiirkiye ve komgsu floralardan yararlanilarak teshis edilmis ve G, NYBG ve W
herbaryumlarinda bulunan 6rneklerle karsilastirilmistir (Post & Dinsmore 1933; Lozina-Lozinskaya
1968; Davis & Stuart 1980; 1984; Stuart 1985; Rechinger 1990). Tohum yiizeyi mikro-morfolojisi
ile ilgili detayli goriintilerin elde edilmesinde taramali elektron mikroskoptan (SEM)
faydalanilmistir. SEM gériintiilemeleri Selguk Universitesi Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde gergeklestirilmistir.

Karyolojik ¢aligmalar i¢in, toplanan Orneklerin bir kismina ait soganlar hasar verilmeden
saksilara ekilmis ve canliligin1 korumasi saglanmistir. Saksilardan ¢ikarilan soganlar su icinde
yiizen koplige yerlestirilerek ¢imlendirilmis ve ezme teknigi kullanilarak somatik metafazlarda
kromozom sayimlari yapilmistir (Goldblatt & Johnson 1996). Cimlenen kok uglari, 4°C'de 0,002 M
8-hidroksikinolin ile 8 saat 0n isleme tabi tutulduktan sonra, Carnoy fiksatifinde 24 saat diisiik
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sicakliklarda sabitlenmistir. Boyama islemi i¢in Carnoy fiksatifine alinan kok uglari, 1 saat boyunca
5 M hidroklorik asit (HCI) ile hidrolize edilmistir. Daha sonra, %45 asetik asit eklenmis %1’lik
aseto-orsein ile boyanmistir. Tiim sayimlar ic¢in, farkli bireylerden en az bes metafaz plakasi
incelenmis ve en iyi metafaz goriintiisii elde edildikten sonra Olympus BX53 mikroskobuna monte
edilerek Olympus DP72 dijital kamera ile fotograflanmistir. Fotograflanan metafaz goriintiilerinden
KAMERAM programiyla karyotip Olclimleri gercgeklestirilmis ve cesitli simetri indeksleri
kullanilarak karyomorfolojileri belirlenmistir. Kromozomlarin morfolojilerine gére adlandirilmast
Levan (1964)’a gore, karyotip Olgiileri ve simetri indeks hesaplamalar1 ise Zarco (1986) ve Paszko
(2006)’ ya gore gerceklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Muscari commutatum Guss., FL. Sic. Prodr. 1:426, t. 180 f. 4 (1827) (Sekil 1-3).

Tip. [Italya]: Sicilya, G.Gussone s.n. (BM!).

Betimleme. Sogan 1,6-2,0 x 1,2—1,8 c¢cm, yumurtamsi, sogancikli degil; dis tunika kagitsi, agik
kahverengi, i¢ tunika zarsi, kremsi beyaz renkli ve {izeri beyaz benekli veya degil. Yapraklar her bir
sikapoz i¢in 4—6 adet, seritsi veya tersmizraksi, sikapozdan daha uzun veya boyunca, dik-yiikselici
veya yere yatik (6zellikle kayalarin gdlgesinde), kanalli, iist yiizeyde beyaz ¢izgili, kenarda kiigiik
¢ikmtili veya pilriizlii, ugta az ¢ok sivri. Sikapoz 1-2 adet, 12-20 c¢cm uzunlugunda, ¢ogunlukla
tabanda kavisli ve ylizeysel olarak kirmizims1 beneklere sahip. Salkim sik veya orta siklikta, bazen
gevsek, darca yumurtamsi-konik, ¢icekte 1,8—3,0 x 0,8—1,8 cm, meyvede gevser. Verimli ¢igeklerin
saplar1 0,8—6,0 mm uzunlugunda, asagi kivrik veya diiz, kismen meyvede uzar. Perigon rengarenk,
erken c¢iceklenmede mavimsi, olgunlasmaya dogru siyahimsi-mor ila kirmizimsi-mor; tiipler
tabandan loba dogru daha koyu, kisir cigekler soluk mavi ila morumsu; loblar yesilimsi veya
morumsu kirmizimsi. Verimli ¢igekler 3,5—4,5 x 1,7-2,5 mm, tiipsii veya dar tersyumurtamsi,
belirgin sekilde bogazda sikismis ve omuzlu; loblar 0,5—1,0 mm, hafif¢e geri kivrik. Kisir ¢icekler
1,2-2,8 x 1,0-2,2 mm, yar1 kiiremsi ila terskonik; saplar 0,2—3,0 mm uzunlugunda, dik. Sitamenler
iki sirali, genellikle sitilus kadar, filamentler 0,3—0,5 mm uzunlugunda, grimsi mavi, tiiplin
ortasindan veya biraz yukarisindan ¢ikar; anterler 0,7-0,9(-1,0) x 0,5-0,6 mm, dortgenimsi, sirttan
bagli, grimsi veya siyahimsi mor; polenler beyazimsi. Ovaryum 1,5-1,6 x 1,5—1,7 mm, yesil veya
grimsi mor, dairesel, tiggensi; sitilus 0,5-0,8(—1,0) mm uzunlugunda, narin, beyazimsi gri, basgikli.
Kapsiil 7,0-8,0 x 6,0—7,5 mm, liggensi, terskalpsi kapakg¢ikli ve genel hatlariyla dairesel. Tohumlar
0,8—1,2 x 0,6—1,0 mm, yumurtamst, kese sekilli, siyah, ags1 ylizeyli.

Description. Bulb 1.6-2.0 x 1.2—1.8 cm, ovoid, without bulblets; outer tunics papery, light brown,
inner tunics membranous, creamish white having white dots. Leaves 4—6 per scape, 27—35 cm long,
2-6 mm wide, linear to oblanceolate, longer or than scape or throughout, erect-spreading or
particularly patent (in canopy of the rocks), canaliculate, with a white median line on upper surface,
minutely scabridulous at margin, apex subacute to acute. Scape 1-2, 12-20 cm long, mostly
flexouse at the base and superficially having reddish spots. Raceme dense to moderately dense,
sometimes lax, narrowly ovoid to conical, 1.8-3.0 x 0.8 —1.8 cm in flower, accrescent in fruit.
Pedicels of fertile flowers 0.8—6.0 mm long, patent to deflexed, slightly elongate in fruit. Perigon
concolorous, bluish in early flowering, blackish-purple to dark magenta towards to maturation;
tubes more darker from base to upwards lobes, sterile flowers pale blue to violaceous and lobes
greenish or magenta. Fertile flowers 3.5-4.5 x 1.7-2.5 mm, tubular or narrowly obovoid, strongly
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constricted and shouldered; lobes 0.5—1.0 mm, slightly recurved. Sterile flowers 1.2-2.8 x 1.0-2.2
mm, semiglobose to obconical; pedicels 0.2—-3.0 mm long, erect. Stamens biseriate, arise usually
from style level, filaments 0.3—0.5 mm long, greyish blue, lower series attached from middle ot
slightly upper of tube; anthers oblong, dorsifixed, greyish or blackish purple, 0.7—0.9(-1.0) x
0.5-0.6 mm; pollens whitish. Ovary 1.5-1.6 x 1.5—1.7 mm, green or greyish purple, orbicular,
triangular; style 0.5-0.8(-1.0) mm long, slender, whitish grey, capitate. Capsule 7.0-8.0 x 6.0—7.5
mm, trigonous, with obcordate valves and orbicular in outline. Seeds 0.8—1.2 x 0.6—1.0 mm, ovoid,
sack shaped, black, with reticulate surface.

Tiirk¢e isim. Rengarenk Siimbiil

Habitat ve ekoloji. Tiir genellikle kizilgam ormani agikliklarindaki serpantin taslik-kayalik
yamagclarda (Antalya, Kumluca, Adrasan) veya kalker kaya godlgeliklerinde (Antalya, Kemer,

Tahtali Dagi1), 5—750 metre arahigindaki yiikseltilerde seyrek olarak dagilis gosterir. Tiirlin
cigeklenme zamani mart ayi, meyvelenme zamani nisan ayidir. Muscari racemosum Mill., Gagea
juliae Pascher, Romulea bulbocodium (L.) Sebast. & Mauri var. bulbocodium, Tulipa orphanidea
Boiss. ex Heldr., Dactylorhiza iberica (M.Bieb. ex Willd.) So6 ve Ornithogalum alpigenum Stapf
tiirle ayn1 habitat1 paylasan diger geofitlerdir.

4 4 i e o N
Sekil 1. Muscari commutatum tiirtine ait Kumluca (A, Al) ve Kemer (B, B1) popiilasyonlarinin
genel ve salkim goriiniimii.

e W

Taksonomik notlar

Yeni kayit olarak tanimlanan tiiriin en yakin akrabasi Muscari latifolium J.Kirk tiirii olarak
degerlendirilebilir. Iki tiir 6zellikle gigek rengi ve omurgali perigon tiipii 6zellikleriyle benzerdir.
Bununla birlikte M. commutatum seritsi-tersmizraks1 ¢ok sayida yapraga sahip olmasi ve ¢igek
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renginin tiipiin tabanindan loblara dogru ton degisimi gostermesi ile M. latifolium’dan kolayca ayirt
edilir. M. commutatum cigegindeki rengarenk ton degisimine benzer bir durum M. inconstrictum
Rech.f. tiirtinde de goriiliir. Ancak bu tiiriin ¢igeklerinin bogaz kisminda ne ciddi bir daralma ne de
tiip kisminda omurgali yap1 goriilmez. M. commutatum tiiriiniin M. neglectum Guss. ex Ten. tiiriine
cicek rengi acisindan benzedigi, ancak olgun ¢iceklerinde loblarin siyahimsi-menekse olusu ve uca
dogru belirginlesen omurgali yapisi ile ayrildigi belirtilmistir (Garbari 1984; Doussi vd. 2002)
(Sekil 2).

1mm

Sekil 2. Verimli ¢icek ve i¢ goriiniimii.

Tirle ilgili tayin ¢aligmalarina destek saglamasi bakimmdan morfolojik bulgularin yani sira
karyolojik ve mikromorfolojik ¢aligmalardan da faydalanilmistir. Muscari commutatum tiiriiniin
tohumlar1 yumurtamsi, parlak, siyah, 1,36—1,43 x 1,17-1,30 mm olup, tohum siislemesi ags1 yapida
ve antiklinal ve periklinal hiicre duvar1 ve epidermal hiicre sekli belirsizdir (Sekil 3). Eroglu vd.
(2021) tarafindan; M. inconstrictum tiiriiniin tohumlarmin kiiremsi, 1,99 x 1,80 mm, tohum
siislemesinin kismen agsi, antiklinal hiicre duvarinin kabarik, periklinal hiicre duvarinin ¢ukurlu ve
poligonal epidermal hiicre sekline sahip oldugu, M. latifolium’un ise tohumlarmnin yumurtamsi-
kiiresel, 2,39 x 1,98 mm, antiklinal ve periklinal hiicre duvarmin ve epidermal hiicre seklinin
belirsiz oldugu rapor edilmistir. Buna gore; M. commutatum tiiriinde tohum ylizey yapisinin her iki
tiirden de belirgin olarak farkli oldugu goriilmektedir.

Sekll 3. Muscarl commutatum (T Uysal 3976) tiiriinde tohum yiizeyi SEM goriintiileri (A: 250X, B:
1.00 K X, C: 3.00 K X).

Muscari commutatum tiiriine ait incelenen her iki popiilasyonda da kromozom sayis1 2n=18
ve karyotip formiilii 14m + 4sm olarak belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 4). Intrakromozomal asimetri
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indeksleri (Mca) 15,87 ve 17,61, kromozomlar arasi asimetri indeksleri ise (CVcL) 24,22 ve
25,44’diir (Tablo 2). Kromozomal indislere gore (yliksek asimetri indeksi ve sentromer indeksi
varyasyonuna gore) tiiriin kromozomlari ileri seviyede farklilasmis ve evrimlesmis goriilmektedir.
M. commutatum tiirtine ait Delaunay (1915; 1926) tarafindan yapilan ¢alismalarda kromozom sayis1
2n=45 olarak rapor edilmis, ancak sonraki arastiricilar tarafindan teyit edilmedigi i¢in bu bulgu
stipheli olarak kabul edilmistir (Karlén 1984). Karlén (1984) tarafindan Yunanistan’da yayilis
gosteren M. commutatum tiiriiniin 36 popiilasyonu iizerinde karyolojik ¢aligmalar gerceklestirilmis
ve tamaminda kromozom sayist 2n=18 olarak bildirilmistir. Bununla birlikte sira dig1 bir bicimde
Samos adasindan alinan iki popiilasyonun ii¢ bireyinde kromozom sayismin 2n=27 kromozoma
sahip oldugu ve bu triploid bireylerin ¢icek boyutunun diploid bireylerden alisilmadik derecede iri
oldugu rapor edilmistir. Kromozom saymminin yani sira, Karlén (1984) tiiriin karyotip analizini
yapmis ve daha uzun olan birinciden besinci ¢ift kromozomun belirli bir diizeyde azaldigmi ve
kromozomlarin metasentrikten submetasentrik kromozomlara degistigini bildirmis ve kalan dort gift
kromozomun ise kii¢iik ve metasenrik oldugunu belirtmistir. Garbari (1968) tarafindan yapilan
calismada tiiriin kromozom sayis1 (2n=18) ve morfolojisi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica Karlén
(1984) ve Garbari (1968) tarafindan yapilan bu ¢aligsmalarda, ikinci ¢ift kromozomun kisa kolunda
satellit oldugu rapor edilmistir. Antalya’dan toplanan 6rneklerin karyomorfolojilerinin metasentrik
ve submetasentrik kromozomlardan olusmasi ve satellitin ikinci kromozomun kisa kolunda yer
almasi, bu 6rneklerin Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak sunulan M. commutatum tiiriine ait oldugunu
dogrulamakta ve desteklemektedir (Tablo 1, Sekil 4).

Tablo 1. Muscari commutatum taksonlarina ait populasyonlarin kromozom &zellikleri; DK-
Degisim Katsayisi, DO- En Uzun Kromozomun En Kisa Kromozoma Orani, KKU-Kisa Kol
Uzunlugu, UKU-Uzun Kol Uzunlugu, KU-Kromozom Uzunlugu, TKU- Toplam Haploid
Kromozom Uzunlugu, Si-Sentromerik Indeks, KF- Karyotip Formiilii, SS-Standart Sapma: m-
metasentrik, sm-submetasentrik.

Koleksiyon | 2n | DK | DO | KKU | UKU KU | TKU | Sl KF

numarasi (nm) (nm) (nm) (um) | (um) | (£SD) SS
(#SD) | (#SD) | (#SD)

T.Uysal 18 | 324 | 2,109 | 2,04 2,81 485 |43,686| 42 |14m+

3970 6,84 (£0.53) | (£0.73) | (1,18) (£0,04) | 4sm

T.Uysal 18 | 2,76 | 2,081 | 1,73 2,47 420 |37,802| 41 |14m+

3976 5,74 (£0,47) | (£0,68) | (=1,07) (£0,05) | 4sm

Tablo 2. Muscari commutatum taksonlarmna ait populasyonlarin karyotip indeskleri; Az-
Intrakromozomal ~ Asimetri, Aj-Interkromozomal KUVK-Kromozom Uzunlugu
Varyasyon Katsayisi, KIVK- Kromozomal Indeks Varyasyon Katsayisi, Al-Asimetri indeksi, OSA-
Ortalama Sentromerik Asimetri.

Asimetri,

Koleksiyon numarasi Aq A, KUVK KIiVK Al OSA
T.Uysal 3970 0,259 0,242 24,228 10,556 2,557 15,87
T.Uysal 3976 0,283 0,254 25,442 11,064 2.815 17,61
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Sekil 4. Muscarl Commutatum un Turklye populasyonlarlna ait metafaz, karyotip ve idiogramlari
(A—C: Kemer (T.Uysal 3970), D—F: Kumluca (T.Uysal 3976).

Incelenen 6rnekler

Muscari commutatum. TURKIYE. Antalya: Tahtali Dagy, teleferik tesisinin kuzeydogusu, tashk
kayalik sekiler, kaya oyuklari, 735-745 m, 24.03.2019, T.Uysal 3808 (KNYA!); Kemer, Tahtali
Dag1 teleferik civar1 kalker kayalik alan, 720 m, 07.03.2020; T.Uysal 3970 & H.Demirelma
(KNYAD!); Kumluca, Adrasan beldesi, denize bakan giiney egimli orman yamaclar1 ve agikliklari,
5-60 m, 07.03.2020; T.Uysal 3976 & H.Demirelma (KNYA!); Kuyucak Dagi, close to Altikaya,
around and above the remains of ancient Selge, 900—1200 m, 20.04.2006, Staudinger 11743 (W");
Izmir: Efes antik kenti, Biilbiil Dag1, 25-200 m, 25.03.2002, F.Speta s.n. (W!); ITALYA. Italy:
Palermo, 04.1893, H.Ross s.n. (NYBG, No: 85”); 1965, D.Stuart s.n. (WU, 0079224!).

Muscari latifolium. TURKIYE. Balikesir: Balikesir-Edremit, Kaz Daglari, Milli Parki, Tozluca
mevkisi, dere yatagina bakan bati yamaglar, 1280 m, 31.03. 2018, T.Uysal 3416 & M.Bozkurt
(KNYA!); Edremit (Zeytinli), Kaz Daglar1 Milli Parki, Tozlu mevkisi, Orman agikliklari
1250—-1600 m, 28.05.2021; T.Uysal 4332 (KNYA!); Kiitahya: Saphane, Saphane-Demir6ren Koyii
arasi, 1480—1550 m, mese altlari, 27.05.2021, T.Uysal 4330 (KNYAD).

Muscari inconstrictum. TURKIYE. Hatay: Kirikhan, Beyazit-1 Bestami Tiirbesi civari, kaya
catlaklari, 170 m, 08.04.2018, K.Ertugrul 5520 (KNYA!); Kirikhan, Bayezid-i Bestami Tiirbesi,
tirbeye ¢ikista kayalik seki yariklari, 15.03.2019, T.Uysal 3757 (KNYALI); Gaziantep: Hamidiye-
Kuzuoluk koyii aras1, Kuzuoluk-Kirkpinar kdyleri yol ayrimindan sola, orman yolundan 500 m, yol
kenari, Pinus agikliklari, 09.04.2018, K.Ertugrul 5522 (KNYA!); Hamidiye koylinden Kuzuoluk-
Kirkpinar kdyleri yol ayrimina varmadan 500 m 6nce, Pinus agikliklari, 09.04.2018, K.Ertugrul
5523 (KNYA!); Yamagoba kdyii, Yamacoba Baraj1 kenari, 1230 m, tagh yamaclar, 09.04.2018,
K Ertugrul 5525 (KNYA!); Sarikaya koyii dereye bakan kuzey yamaglar, Asar Tepeler, 1000 m,
16.03.2019, T.Uysal 3760 (KNYAI!); Hamidiye- Kuzuluk yolu, Kirkpmar kavsagina gelmeden 500
m, yolun sagindaki dokiintiilii yamaglar, Cam agikliklari, 960-970 m, 16.03.2019, T.Uysal 3764
(KNYAD).
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TESEKKUR
KBAG-1177222 numarali projeyi destekleyen TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; ¢alisma fikri ve tasarimi: Tuna Uysal, veri toplama: Tuna Uysal, Hakki Demirelma,
sonug¢larin analizi ve yorumlanmasi: Tuna Uysal, Meryem Bozkurt, Hakki Demirelma, makale
taslagmin yazimi: Tuna Uysal, Meryem Bozkurt tarafindan yapilmistir. Yazarlar sonuglar1 gdzden
gecirmis, bask1 dncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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