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Ozet

Sathi kaplamalarin performans: biiyiik dlciide agrega ile bitiim arasindaki adezyona baglidir. Agrega ile
bitim arasindaki uygun bag kuvvetinin saglanmasi yiizeyden agrega sokiilmelerinin azalarak sathi
kaplama performansinin artmasi ile sonuglanir. Sathi kaplamalardaki en 6nemli bozulmalar yagmur suyu
ve trafigin etkisi ile bitim filminin agrega {izerinden soyulmasi ve bunun sonucu olarak agrega
parcalarinin yiizeyden kopmasi seklinde olusmaktadir. Agrega parcalarmin kopmasi sonucu yiizeyde
gecirimli kisimlar olugmakta bu bolgelerden temel tabakasina sizan su sathi kaplamali yollarda daha agir
bozulmalarin olusmasina yol agmaktadir. Agregalarin yapistig1 bitimden soyularak kopmasina neden olan
en 6nemli nedenlerden birisi agrega iizerindeki toz ve nemdir. Bu ¢alismada sathi kaplama yapiminda
kullanilan 5 farkli agrega numunesi kullanilmistir. Agregalarin bitiimle olan yapigsma &zellikleri temiz,
tozlu ve nemli halleriyle Vialit yapisma, Modifiye yapisma yontemiyle ve Nicholson soyulma deneyleri
yapilarak laboratuar sartlarinda deneysel olarak incelenmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Agrega, Bitiim, Adezyon, Soyulma, Sathi Kaplama.

Investigation of Adhesion Properties of Chip Seal Aggregates

Abstract

Performance of chip seal largely depends on adhesion between the aggregate and bitumen. Ensuring
adequate bond strength between bitumen and aggregate, cause to decrease raveling and resulted in
increased chip seal performance. Significant deteriorations in chip seal was occurred because of the
aggregate raveling as a result of the stripping of bitumen film from the aggregate surface with the effects of
rain water and traffic. The result of the raveling, permeable sections are formed on the chip sealed road
surface and the water leaking to base layer leads to the formation of more severe deteriorations. One of the
main reason causing to rupture of adhesion between bitumen and aggregate are dust and moisture on the
aggregates surfaces. In this study five different aggregate samples which were used in chip seal
construction were used. Adhesion characteristics of aggregates samples with clean, dusty and moist were
investigated in laboratory conditions with Vialit Plate Adhesion, Modified Adhesion and Nicholson
stripping tests and their results were correlated.
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1. GIRIS

Sathi kaplamalar ekonomik nedenlerden dolay1 iilkemiz karayollarinda en ¢ok uygulanan asfalt
kaplama tiiriidiir. Ulkemiz yolcu tasimaciliginin % 95,2’sinin, yiik tagimaciliginin yaklasik %
91,4’niin karayolu ulagimi ile saglandig, sathi kaplamali yollarin agir trafik hacimleri, toplamda
385000 km’yi bulan karayolu aginin %74°l sathi kaplamali kdy yollarindan olustugu, tiim yollar
bitlimli sicak karigim kaplamaya gevrilse bile, kdy yollarinin sathi kaplama olarak kullanilacagi goz
oniinde bulunduruldugunda sathi kaplamalar ve bu kaplamalardan alinan performans konusu daha
uzun yillar boyunca 6énemini koruyan konularin basinda olacaktir [1, 2]. Graniiler temel {izerine
yapilan sathi kaplamalarin performansina yapim oncesinde ve yapim sonrasinda olmak iizere
onlarca faktor etki edebilmektedir. Sathi kaplama yapiminda kullanilan agregalarin sekli, nominal
boyutlari, gradasyonlari, yayilma oranlari, adezyon, temizlik ve toz igerikleri, dayanim, durabilite
ve asinma Ozellikleri, porozite ve absorpsiyon 6zellikleri ve baglayicinin cinsi, uygulama miktarlari,
mithendislik 6zellikleri sathi kaplama performansi agisindan olduk¢a énemlidir [3-6].

Baz1 bozulmalar sathi kaplama performansi iizerinde oldukga etkilidir. Gransberg ve James kusma
ve sokiilmenin ABD’de ki sathi kaplama uygulamalarinda en sik goriilen bozulma tiirii oldugunu
belirtmistir [4]. Sathi kaplamalarda kaplama ylizeydeki agregalarin sdkiilmesi baglayicinin adezyon
ozellikleriyle yakindan ilgilidir. Sokiilme agir trafik ve yiizeysel birikinti sularin etkisi ile agrega-
asfalt adezyonunun bozulmasi sonucu meydana gelir. Yiizeydeki agrega pargalarinin zamanla
kopmasi1 sonucu gecirimli bir yiizey olugmasidir. Zamanla yiizeydeki sular bu kisimlardan gegerek
temel tabakasinin gevsemesine ve iistyapmin deformasyonuna neden olmaktadir [6]. Sokiilme
agrega ile baglayici arasindaki adezyonun bozulmasi sonucu olusur ve agrega baglayicidan kopar.
Sokiilme agrega gomiilmesinin diisiik seviyede oldugu, ara¢ tekerleginin yogunlagsmadigi ylizey
kisimlarinda ¢ok yaygin olarak goriiliir [1]. Degisik faktorler de agrega kaybina neden olabilir.
Bunlar:

Bitiim soguduktan sonra agrega yayilmasi,

Agreganin serildiginde ¢ok tozlu ve 1slak olmasi,

Agreganin serildikten hemen sonra silindirlenmemesi,

Demir bandajli silindirlerin diislik noktalarda koprii olusturmasi ve sikistirma yapamamast,
Yeni kaplama {izerinden erken trafik gecirilmesi,

Yetersiz ya da yanlis bitiim sinifi kullanilmasi ya da yiizeyin emici olmasi,

Ozellikle demir bandajli silindirle asir1 silindirleme belli basl nedenlerdir [7].

Adezyon Ozellikleri baglayicinin tipi, derecesi ve uygulama miktarlariyla alakalidir. Dolayisiyla
uygulanan baglayict miktar1 sathi kaplamanin performansinda ©6nemli rol oynar. Agrega
parcaciklarini yerinde tutmak ve yilizeye baglamak i¢in optimum miktarda baglayici gereklidir.
Fazla miktarda baglayici kusma ve kayma direnci kayiplarina yol agar. Dolayist ile optimum
baglayicit miktarinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir [8]. Optimum baglayicit miktari, agrega
tabakasi i¢indeki bosluk miktari, mevcut kaplama yiizeyi ve agreganin absorpsiyon Ozellikleri
tarafindan etkilenir. Tiim bu faktorler sathi kaplama tasariminda goz 6niinde bulundurulmalidir.
Yiizeye uygulanan baglayicinin {iniform serilmesi de sathi kaplama performansi agisindan oldukga
onemlidir. Sathi kaplama performansini etkileyen 6nemli bir parametre de asfalt viskozitesidir.
Viskozite ve baglayicinin agregayi islatip sarabilme 6zellikleri de uygulama sicakliklart ve yiizey
sicakliklarindan etkilenir. Bu calismada sathi kaplama yapiminda kullanilan 5 farkli agrega
numunesinin bitiimle olan yapisma ozellikleri temiz, tozlu ve nemli halleriyle Vialit yapisma,
Modifiye yapisma yontemiyle ve Nicholson soyulma deneyleri yapilarak laboratuvar sartlarinda
deneysel olarak incelenmis elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
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2. MALZEME ve METOT

2.1 Malzeme
Bu calismada Tiirkiye’nin bes farkli bolgesinden, sathi kaplama yapiminda kullanilmis agrega
numuneleri kullanilmigtir. Agrega numunelerin alindig1 sathi kaplama giizergahlari, numune kodlar

ve agrega tipleri Tablo 1’de goriildiigii gibidir.

Tablo 1. Agrega numunelerinin alindig sathi kaplama giizergahlari

Numunelerin Alindig1 Sathi Kaplama Giizergahlar
Ozellik Soma - Aksehir - Kalecik - Aksar - Finike -
Kirkagac Argithani Kirikkale Gole Demre
Numune
Kodu A B C D E
Agrega Kiregtasi Kiregtasi Kiregtasi Andezitik Kirectasi
Tipi Bazalt

Calismada baglayict olarak 100/150 penetrasyon bitiim numuneleri kullanilmistir. Bitiim
numunelerinin elde edildigi kaynaklar, bitiim deneyi bulgular1 baslig1 altinda verilmistir. Yapisma
ve soyulma deneyleri i¢in sathi kaplamanin yapiminda kullanilan bitim numuneleri kullanilmistir.

2.2 Metot

Calisma agrega, bitiim ve yapisma-soyulma deneylerinden dolusmaktadir. Agregalar iizerinde Los
Angeles asinma [9], darbelenme [10], yassilik indeksi [11], Na,SO4 dayamiklilik [12], 6zgiil agirlik
[13] deneyleri ayrica numuneler {izerinde kimyasal analizler gergeklestirilmistir. Numunelerin
analize hazirlanmalar1 da ACME laboratuvarlarinda yapilmistir. Burada ana oksit ve iz elementler
ICP, nadir elementler ise ICP-MS ile analiz edilmistir. Ana elementler % agirlik, iz elementler
(ppm) olarak oOl¢iilmiistiir. Yapisma deneyleri Vialit yapisma ve modifiye yapisma deneyi olmak
tizere iki farkli deneyden olusmaktadir. Yapisma deneyleri agrega numunelerinin temiz, tozlu ve
nemli hallerine uygulanmustir.

Vialit Yapisma Deneyi: Sathi kaplama agregalar i¢in agrega-bitiim adezyonunun suyun etkisiyle
azalmasini tespit etmek i¢in yapilan bir deney yontemidir. Bu deney ile agregalarin soyulma direnci
hakkinda da fikir edinilebilir. Deney i¢in 19 mm elekten ge¢ip 9,5 mm elek iizerinde kalan agrega
numuneleri iyice yikanip kurutulduktan sonra, i¢inden yass1 ve uzun olmayan kiibik sekilli 100 adet
agrega numunesine uygulanir. Kullanilacak asfalt deneye baslamadan en az 2 saat Once
145-150 °C’deki etiivde sitilir. Ayrica ¢elik deney levhalari da 145-150 °C’lik etiivde 30 dakika
isitilir. Isitilan levhalar {izerine 40 gr asfalt dokiiliip, spatula ile levhanin her tarafina silizgiin bir
sekilde yayilir. Asfaltli deney levhasi mekanik sericinin altina yerlestirildikten sonra, agrega
gozlerinin altindaki metal plaka siiratle ¢ekilerek agregalarin, 20%20 cm’lik metal plaka iizerindeki
asfalt tabakasi iizerine serbestce diigmesi saglanir. Silindirleme sirasinda levha {izerindeki
agregalarin plakadan siyrilmasin1 6nlemek amaciyla, serildikten sonra levhanin hafifce soguyup
silindirlemeye uygun bir sicakliga diismesi i¢in (60 °C civari) 3-5 dakika beklenir. Silindirleme,
lastik bandajli silindirin, agrega serilmis levha iizerinden tli¢ defa bir yone ve {i¢ defa da buna dik
yonde olacak sekilde alt1 gecis ile yapilir. Sekil 1°de Vialit deneyi asamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Vialit yapisma deneyi asamalari (a) sicak plaka iizerine bitiim serilmesi, (b) mekanik
sericiye yerlestirilmis agrega numuneleri, (c) silindirleme, (d) su banyosunda bekletilen numuneler,
(e) numuneler iizerine bilye diisiiriilmesi, (f) plakadan diisen agrega daneleri

[k kez bu ¢aligma kapsaminda silindirleme sirasinda agrega numunelerinin kaymasii énlemek igin
Sekil 1/c’de goriilen aparat yapilmustir, ayrica levha kenarlar1 2 mm ytikseltilerek levha tizerine
dokiilen bitlim numunesinin kayb1 onlenmistir (Gtirer, 2010). Silindirlenmis deney levhalar1 oda
sicakliginda bir saat bekletildikten sonra 35 °C’lik su banyosunda 24 saat bekletilir. Daha sonra
bilya diistirme platformu, ayar vidalar1 yardimu ile yatay duruma getirilir. Banyodan ¢ikarilan deney
levhasi, agregalar alta gelmis olarak platformun ii¢ sivri ucunun iizerine yerlestirilir. Bilya, 50 cm
yukseklikteki hafif egimli kisminda serbestge birakilarak levhanin tam ortasina 10 saniye ara ile 3
defa diigtirtiliir. Distirtildiikten sonra levha yerinden ¢ikarilir ve diisen agregalar sayilir. Diisen
agrega sayisi, toplam micir sayisinin yiizdesi olarak hesaplanir. TCK sartnamesine gore bu deger
12°den kiiciik olmalhidir [14; 15-16].

Modifiye Yapisma Deneyi: Modifiye yapigsma deneyi olarak isimlendirilen bu deney Senadheera
vd.’nin [17] yapmis oldugu ¢alismada kullanilan deney yontemi esas alinarak gerceklestirilmistir.
Plaka numunelerinde agrega ve bitiim arasindaki bagin kirilmasi i¢in belirli miktarda mekanik
enerji gerekmektedir. Bu deneyde bu mekanik enerjiyi olusturmak ic¢in ¢elik bilyalar yerine
modifiye proktor tokmagi kullanilmaktadir. Vialit deneyinden farkli olarak bu deney i¢in numuneler
hazirlanirken plakalar 50 °C’lik etiivde 1sitilmig, yilizey sicakligi 40+2 °C’ye diistiiglinde mekanik
Vialit sericisi kullanilarak kalip yiizeyine 49 adet yikanmis ve kurutulmus (temiz) 19-9,5 mm elek
araligindaki agrega serilmistir. Serimler esnasinda kullanilan 100/150 penetrasyon bitiimii etiivde
150 °C’ye kadar isitilmistir. Plaklar iizerine 41,56 gr (1,23 It/m?) bitiim dokiilerek homojen olarak
yayilmigtir. Agrega serimi tamamlanan plaka numunesinin sicakligi 60 °C’ye diistiiglinde lastik
bandajli silindir kullanilarak sikistirma yapilmistir.  Sikistirma islemi tamamlanan plaka
numunelerin oda sicakligina kadar sogumasi beklendikten sonra 60 °C’lik su banyosu igerisinde
kiire birakilmiglardir. Daha sonra numuneler ters ¢evrilerek deney platformuna yerlestirilmislerdir.
Modifiye proktor tokmagi kullanilarak ters ¢evrilmis plaka numunelerinin tam ortasina {i¢ kez darbe
uygulanarak diisen micir sayis1 ylizde olarak hesaplanmistir. Bu deney Vialit deneyine gore deney
numuneleri i¢in daha fazla olumsuz sart olusturmaktadir. Bu deney dort farkli sart i¢in yerinden
alinan sathi kaplama numunelerinin tamaminda tekrarlanmistir. Deney sirasiyla temiz, dogal tozlu
(yikanmamis), nemli numuneler i¢in tekrarlanmistir. Modifiye yapisma deney aparatlar1 Sekil 2°de
gorilmektedir.
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Modifiye
Proktor
Tokmag:

Mo pis s

Agirhk Dlslirme
Cergevesi .

Sekil 2. Modifiye yapisma deneyinde kullanilan aparatlar ve numune plakalar1 [1].

Nicholson Soyulma Deneyi: Nicholson deney yontemi i¢in kirilmig agrega numunesinin 9,5-4,75
mm veya 4,75-3,35 mm’lik elekler arasinda kalan kismindan yaklagik 200 gr kullanilir. Deney
numunesi iyice yikanip saf su ile birkag kere g¢alkaladiktan sonra 110 °C lik etiivde kurutulur.
Yikanmis kuru agregadan 30+0,5 gr alinarak 1 saat 110 °C lik etiivde bekletilir. Diger taraftan
1,5+£0,1 gr bitiimlii malzeme, 250 cm’® beher icinde 110 °C lik etiivde isitilir. Bitiimlii malzeme
eriyince etiivde 1sitilmis agrega hizli bir sekilde sicak beher i¢ine dokiiliir ve yine 1sitilmis cam
bagetle biitiin agrega tanelerinin {izeri homojen bitiim filmiyle kaplanincaya kadar sicak bir ylizey
iizerinde iyice karistirilir. Bundan sonra bitlimlii agrega beher icinde kiir islemine tabi tutulmak
tizere 24 saat 60 °C’lik etiivde, beher i¢inde tutulur. Bu siirenin sonunda beher etiivden ¢ikarilip,
icindeki bitiimle kaplanmis agrega numuneleri 10 cm ¢apindaki petri kaplarina aktarilir.

Bitiimle kaplanmis agregalarin iizeri bagetle ¢ok hafif darbelerle diizeltilir ve 10 dakika laboratuvar
sicakliginda bekletilir. Daha sonra petri kabi su ile doldurulur ve {izeri bir cam kapakla kapatilarak
tekrar 24 saat bekletilmek iizere 60 °C’lik etiive konur. Bu siirenin sonunda petri kabi disar1 alinarak
suyu degistirilir. Yandan gelen bir 151k altinda bilhassa karigimin iist yiizii gézle incelenir. Deney
sonunda soyulmamig yiizeyin biitiin yiizeye orani, soyulmaya karsi dayaniklilik olarak wverilir.
Karayollar1 Teknik Sartnamesine gore deney sonunda numunelerin en az % 50’si soyulmadan
kalmalidir [14].

3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1 Agrega Deneyleri
Agregalar lizerinde sathi kaplama agregalarina uygulanan bazi agrega deneyleri gergeklestirilmistir.

Bu deneylere ait sonuglar Tablo 2°de goriilmektedir. Yassilik indeksi deneyi haricinde tiim agrega
numunelerinin sartname sinirlarini sagladigi goriilmektedir.

5
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Tablo 2. Agrega deneyi sonuglari

Numune Kodlar
Agrega Deneyleri Limit Standart
greg y A | B|] C D E
(Lofi Angeles Asmma Kaybt | ¢ | 510 | 214 | 183 | 185 <35 []
Aggregate Darbelenme [10]
Kaybi (%) 94 9.2 104 114 11.7 <12
Na,SOy4 Dayaniklilik
Deneyi (%) 2.8 0.2 0.8 4.2 53 <12 [12]
Yasstilik indeksi (%) 153 | 384 | 350 | 212 | 38.1 <35 [11]
Hacim ()zgﬁl Agirlik | 2.683 | 2.688 | 2.682 | 2.426 | 2.580 ) [13]
(gr/cm’)
Su Emme (%) 0.3 02 | 02 1.9 1.0 - [13]
pH 8.50 9.30 9.0 7.30 8.80 - -

Agregalarin mineralojik ve kimyasal bilesimi asfalt kaplamalarin soyulma hassasiyetinde énemli bir
faktor olarak bilinmektedir. Agreganin mineralojik ve kimyasal bilesimi agreganin yiizey enerjisi ve
kimyasal reaktivitesini etkiler, ayn1 zamanda agrega yiizeyinden absorbe edilen asfalt iizerinde
etkilidir. Suya olan ilgisine gore agregalar hidrofilik (su sever) ve hidrofobik (su sevmez) agregalar
olarak siniflandirilir. Hidrofilik agregalar genellikle asdiktir ve kimyasal yapilarinda yiiksek oranda
silis icerigi bulunur. Hidrofobik agregalar ise kimyasal olarak bazik yapidadir ve silis igerikleri
diistiktiir. Karbonat kdkenli kayaglardan kiregtas: gibi hidrofobik agregalar tretilir [18]. Kimyasal
analiz sonuglarina goére D agregasinin hidrofilik olmasi ve dolayisiyla yapisma ve soyulma
ozelliklerinin diger agregalara gore daha kotii olmasi beklenebilir (Tablo 3). Bununla birlikte bir
miiddet suda bekletilmek suretiyle, suyun pH degerleri dlgiilmiis ve en kiiciik deger D numunesinde
7.3 olarak elde edilmistir. Fakat su emme Ozelliklerinden de anlasilabilecegi gibi gozenekliligin
yiiksek olusunun bu agreganin kisa donem yapigsmasinda avantaj saglayacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 3. Numunelerin kimyasal analiz sonuglar1

Analiz SIOZ A1203 F6203 MgO CaO NaZO KQO T102 P205 MnO CI‘203
Numune % % % % % % % % % % %
A 0.290 | 0.020 0.040 2.830 | 53.410 | 0.050 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.002
B 0.460 0.150 0.130 | 0.620 | 55.170 | 0.030 | 0.060 | 0.010 | 0.020 | 0.010 | 0.002
C 0.340 | 0.040 0.100 0.240 | 56.560 | 0.030 | 0.010 0.001 | 0.010 | 0.010 | 0.002
D 66.200 | 16.360 | 3.750 0.210 | 3.340 4530 | 2.750 0.730 | 0.290 | 0.030 | 0.002
E 0.170 0.020 0.060 0.890 | 55.800 | 0.030 | 0.010 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.002
3.2 Bitiim Deneyleri

Deneysel c¢alismalarda kullanilan bitim numuneleri ve miihendislik o6zellikleri Tablo 4’de
verilmistir. Elde edilen sonuglarin sartname sinirlari igerisinde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4. Bitiim deneyi sonuglar1

Ozellikler Degerler Standart TCK 2006 Limiti
Kaynak Aliaga -
Bitlim Sinifi 100/150 -
Penetrasyon 120 [19] 100-150
Yumusama Noktasi 43.6 [20] 39-47
RTFOT Kiitle Maksimum 0.8
0.06 -
Kayb1
RTFOT Sonrasi -
72
Penetrasyon
Kalic1 Penetrasyon 60 Minimum 43
"RTFOT sonrasi 49 [21] Minimum 41
Yumusama Noktasi
Yumusama Noktasi Maksimum10
5.4
Artigt

Donen ince film halinde 1sitma deneyi
3.3 Yapisma ve Soyulma Deneyleri

Sathi kaplama agregalarinin bitiimle olan yapisma 6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla Vialit
yapisma deneyi gerceklestirilmistir. Bu deney tiim agrega numuneleri i¢in ii¢ farkli asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada agrega numuneleri standartta belirtildigi gibi temiz olarak
deneye tabi tutulmuslardir [16]. Ikinci ve {iciincii asamalarda ise agrega numuneleri dogal tozlu
halleri ve nemlendirilerek deneye tabi tutulmuslardir. Karsilagtirmali Vialit yapisma deneyi
sonuglar1 Sekil 3°de goriilmektedir.
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é 25.0
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& 200 W Temiz
)
~a:: 15.0 M Tozlu
= .
& | Nemli
=
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5.0

0.0

Agrega Numuneleri

Sekil 3. Vialit yapisma deneyi sonuglari

Deney sonuglarina gore genelde ideal temiz agregalarda yapisma Ozelliginin daha iyi oldugu
goriilmektedir. Dogal toz iceriklerine gore agregalar deneye tabi tutulduklarinda yapisma
ozelliginin numunelerin tamaminda kotiilestigi goriilmiistiir. Agrega danelerinin temiz veya tozlu
olusunun yapigsma o6zellikleri iizerinde onemli etkisi oldugu yapilan literatiir ¢aligmalarindan da
bilinmektedir [17, 5, 22, 23]. Senadheeara vd.’nin [17] belirttigi gibi agrega ylizeyindeki tozlar
adezyonun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini degistirerek agrega ile bitiim arasinda zayif bir bagin
olugsmasina yol agmaktadir. Tarrer ve Wagh’a gore agrega yiizeyindeki toz pargaciklari, bitiim filmi
ile olan adezyonu Onleyerek sathi kaplamalarin bozulmasina yol agar [22]. Alkolle temizlenmis ve
dogal tozlu agrega danelerinin yiizeyindeki toz parcaciklarinin optik mikroskopta g¢ekilmis
fotograflar Sekil 4’de goriilmektedir.
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Sekil 4. Temiz ve dogal tozlu agrega yiizeyleri [1].

Genelde sathi kaplama yiizeyi suya maruz kalinca iyonik asfalt-agrega baglar1 zaman icerisinde
zayiflar veya ¢oziiliir (Senadheera, 2006). Bu maksatla Vialit yapigsma deneyi numuneleri 35 oC
suda 24 saat bekletilerek en olumsuz sartlara maruz birakilmis olur. Nemli agregalarla yapilan
Vialit yapisma deney sonuglarina gore yapigma ozelliklerinin hemen hemen agregalarin hepsinde
olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Bununla birlikte nemli agregalarin yapismaya olan etkisi tozlu
agregalar kadar olumsuz olmamistir. Temiz agregalarla yapilan Vialit yapisma deneyi sonuglarina
gore diisen temiz agrega yiizdeleri, TCK Teknik sartnamesine gore sinir olarak kabul edilen 12
degerinin altindadir [14]. Bununla birlikte tozlu agregalarda, 6zellikle B, C ve E numunelerinde bu
degerin oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Modifiye yapisma deneyi sonuglarina gore de, dogal tozlu ve nemli agregalarin yapismaya olan
etkileri temiz agregalara gore daha olumsuz olmustur (Sekil 5). Genel sonuglar incelendiginde tozlu
agregalarin adezyonu daha olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.
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Sekil 5. Modifiye yapisma deneyi sonuglari
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Soyulma etkisini belirlemek i¢in Nicholson soyulma deneyi gerceklestirilmistir. Soyulmadan kalan
agrega ylizeyleri A<E<D<C<B seklinde elde edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Nicholson soyulma deneyi sonuglari
4. SONUC ve ONERILER

Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda silis igerigi yliksek olan volkanik agregalarin soyulma ve
yapisma davraniglarinin diger agregalara gore daha olumsuz olacagr goriilmiistir. Bu tip
agregalarin sathi kaplama yapiminda adezyon arttiric1 katkilarla veya modifiye baglayicilarla
kullanilmalidir. Tiim yapigsma deneyi sonuglarina gore tozlu ve nemli agregalar adezyonu olumsuz
etkilemektedir. Bununla birlikte deney sonuglari, tozun adezyon iizerindeki etkisinin neme gore
daha olumsuz oldugunu gostermistir. Modifiye yapisma deneyi sonuglarina gore tiim agrega
numunelerinde diisen agrega sayisinin arttigi gorilmiistiir. Bundan sonraki ¢aligmalarda farkli
bitiim numuneleri kullanilarak ¢caligmanin sonuglar1 daha da gelistirilebilir.
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