Yap! Teknolojileri Elektronik Dergisi .
P Git 10, Not 1. 2901210?;-14‘)%9'8I TEKNOLOJIK
ARASTIRMALAR

Electronic Journal of ConstructionTechnologies o .
Vol: 10, No: 1, 2014 (7-14) www.teknolojikarastirmalar.com

e-ISSN:1305-631X

Makale
(Article)

iscehisar Mermer Ocak ve Fabrikalarda Olusan Artiklarin Agrega
Olarak Kullanilmasinin Arastirilmasi

} Metin Bagcf, Ahmet YlldlZ*, Can Basaran* ) _
*Afyon Kocatepe Universitesi Miih.Fak.Jeoloji Miih. B5l., Afyonkarahisar/TURKIYE
mbagci@aku.edu.tr

Ozet

Beton iiretimi, asfalt sektorii ve dolgu hammaddesi gibi alanlarda kullanilan en 6nemli hammaddelerin basinda
agrega gelmektedir. Sanayilesmenin hizla gelismesiyle agrega giin gectikge dnemini daha da arttirmaktadir. 2011
verilerine gore agrega diinya genelinde yaklagik 90 milyar € Pazar payina ulasarak petrol, dogal gaz ve kdmiirden
sonra ilk 5 i¢inde yer almistir.

Gelisen mermer kesme isleme teknolojisi sayesinde, son 25 yilda bdlgedeki mermer ocaklarinda ¢ok biiyiik
hacimli {iretimler yapilmustir. Iscehisar mermer ocaklarindan yillik yaklagtk 500.000 ton mermer atiginin
olustugu tahmin edilmektedir. Bolgede mermerler tabandan tavana dogru sirasiyla, Kaplanpostu, Gri, Seker,
Beyaz ve Menekse olarak yer almaktadirlar. Mermerler biri biiyiik olmak iizere 2 mercek seklinde olusmuslardir.
Bu alanda faaliyet gosteren 30 mermer ocak isletmesi yer almaktadir. iscehisar merkez ve yakin dolayinda 400
mermer igleme tesisi bulunmaktadir. Gerek mermer igleme tesislerinden gerekse mermer ocaklarindan ¢ikan
artiklar bolge i¢in biiyiik sorun olusturmaktadir. Caligma kapsaminda detayli bir anket ¢alismasi yapilmustir.
Calisma sonucunda Iscehisar bolgesinde olusan mermer artiklar1 ve degerlendirilmesi konusunda énemli verilere
ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Iscehisar, Agrega, Mermer, Kalsit

The Investigation As The Use of Aggregate Wastes Iscehisar Marble
Quarry And Factory

Abstract

Production of concrete, asphalt, and fill material sector in areas such as at the beginning of the raw materials used
in the aggregate are the most important. Increasingly rapid development of industrialization increased the value of
aggregate. According to 2011 market share of aggregate world-wide reach approximately € 90 billion in oil,
natural gas and coal took place within the first 5.

Thanks to marble cutting process evolving technology the last 25 years, production had a large volume of marble
quarries in the region. The estimated is from Iscehisar marble quarry about annual 500.000 tons of marble waste.
Marbles in the region, respectively, from bottom to top, Tigerskin, Grey, Sugar, White and Violet are represented
as. Marbles are formed as one of the largest in the second lens. 30 enterprises operating in the marble quarry is
located in this area. There are 400 marble factories near the center and around Iscehisar. Both the marble quarries
of marble processing facilities and the waste is a major concern for the region. A detailed survey was conducted
within the scope of the study. As a result of working in marble wastes and on the evaluation of Iscehisar important
data is gathered.
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1. GIRIS

Agrega, konut, sanayi tesisleri, hastane gibi her tiirlii bina insaatini; yol, koprii, su yapilari, boru hatt1 gibi
altyap1 faaliyetlerini kapsayan genis bir faaliyet alanina sahip olan insaat sektoriiniin bir pargasi olan
beton imalatinin ve asfalt tiretiminin en 6nemli hammaddesidir. Diinyada fert basina en fazla tiiketilen
maddeler su ve agregadir. Diinya genelinde agrega iiretimi % 58’lik payla tiim maden iiretimi i¢inde
birinci siradadir.

Afyon bolgesinde mermercilik dnemli bir konuma sahiptir. Afyon genelinde (Iscehisar ve Afyon iginde)
500 dolayinda mermer fabrikasi bulunmaktadir. Bu fabrikalarda iiretim ve iiretim sonrasinda oldukca
bliylik miktarlarda mermer atig1 olugsmaktadir. Bu miktar, kesilen blok miktarinin yaklasik %30'u
kadardir. Afyon-iscehisar mermerleri Afyon'un 25 km kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Inceleme alaninin yerbulduru haritast.

Mermerler yaklasik olarak 3,5 km? 'lik alanda yayilim sunarlar. Afyon-iscehisar mermerleri Paleozoik
yaslt Afyon metamorfitlerinin st seviyelerini olugturmaktadirlar [1,2]. Bolge mermerleri, mineralojik
bilesim, renk ve dokularina gore cesitlilik sunmaktadirlar. Afyon Kaplan postu mermeri, Afyon gri
mermeri, Afyon kaymak mermeri ve Afyon menekse mermeri seklinde isimlendirilen ticari tiirleri vardir.
Afyon Iscehisar mermerlerinin yaklasik olarak 70 milyon m® 'liik toplam mermer rezervi bulunmaktadr.

2. iISCEHISAR MERMERLERININ JEOLOJIiSi

Bolgede yer alan kaya birimleri yaslidan gence dogru su sekildedir. Paleozoyik yasl, kahve, boz, yesil
renkli, metamorfik sistler ve beyaz, sarimsi1 beyaz ve gri renkli mermerler inceleme alanin en yash
birimidir. Paleozoyik yasli metamorfiklerin lizerine uyumsuz olarak Neojen yash sedimanter kayaclarla
volkanik birimler gelmektedir. En iistte bu birimlerin iizerini uyumsuz olarak orten Kuvaterner yasli,
blok, ¢akil, kum, silt, kil depolarindan olusan aliivyon gelir (Sekil 2).
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Sekil 2. Inceleme alaninm 1/25 000 6lcekli genel jeoloji haritas1 ( [3]’den degistirilerek almmustir).
2.1. Iscehisar Mermerleri

Calisma alaninda mostra veren Afyonkarahisar mermerleri Iscehisar Ilgesinin 1Km giineydogusunda
baslamakta ve Paleozoyik yasl albitli mikasist, fillit, kuvarsit gibi az metamorfizmaya ugramis yesil sist
fasiyesindeki kayagclar igerisinde iki mercek seklinde bulunmaktadir. Mermerler i¢inde 1,5 cm den 4,5 cm
kalmliga kadar degisen klorit-serizit sist tabaka ve mercekleri goriiliir [4]. Iscehisar-Bahgecik Koyii
arasindaki biiyilkk mermer mercegi 4,5 kmz’lik, kiiciik mercek ise 0,7 km?’lik alan kaplamaktadir.
Kalinliklar1 ise 50-250m arasinda degismektedir. Buradaki mermerlerin uzanimlart KB-GD
dogrultusunda, egimler ise 30°-70° ile KD’ yadir. Bolgedeki mermerler degisik renk 6zelligi sunmaktadir.
Renklenme mermeri olusturan esas mineral yaninda tali ve az oranda bulunan yabanci minerallerin
varligina dayanir. Mermere renk veren mineraller Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Mermere renk veren mineraller

Mineral Renk
Kalsit Beyaz
Rodokrozit Pembe, mor
Limonit Sari
Serpantin Yesil
Azurit Mavi
Hematit Kirmizi
Diyasporit Pembe

Yukarida verilen minerallerin etkisiyle Iscehisar’da degisik renk ve dokuya sahip mermer tiirleri
olusmustur. Afyon seker, Afyon kaymak, Afyon bal, Afyon kaplanpostu, Afyon gri ve Afyon menekse
olarak adlandirilan bu tiirlerin mineralojik ve petrografik 6zellikleri asagida verilmistir [3,5-7].
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> Afyon_Seker: Ince altin sarisi damarlar igeren, beyaz renkli, orta taneli masif kristalin
kalkerlerdir. Tabana dogru Afyon seker acgik ve koyu kiil grisi tonlara biiriinerek Afyon gri adini
alir. Tavana dogru ise damarlarin azalmasi ve parlakliginin artmasiysa, taneleri neredeyse
hissedilmeyen Afyon kaymagina gecer.

» Afyon Kaplanpostu: Koyu gri renkte, yer yer siyah damarlar gosteren, orta taneli masif kristalin
kalkerlerdir. Icerdigi kalsit damarlari yer yer konsantre olarak kayaca bresimsi bir goriintii
verebilir. Kaya¢ Kaplan adini buradan almistir.

» Afvon Bal: Genellikle tamamiyla kalsitten ibaret olup, igerisinde yer yer limonit damarlar1 ve
muskovitler igeren masif kristalin kalkerlerdir. Afyon sekerin i¢erdigi altin saris1 damarlar yer yer
birleserek Afyon bal olarak isimlendirilen ve rengi bakimindan ¢ok degerli bu mermer tiirtini
olusturur.

Mermerlerin alt dokanaginda metamorfik sistler yer alir. Ust dokanaginda ise uyumsuz olarak yerlesmis
Neojen ¢okelleri bulunmaktadir. Mermerlerin kalinligi 50 ila 250m arasinda degismektedir. Iscehisar
mermerleri Devoniyen yaghdir [8].

3. ISCEHiISAR BOLGESi AGREGA URETIiMi

Iscehisar bolgesinde 30’ a yakin mermer ocak isletmesi ile yaklastk 400 adet mermer fabrikasi
bulunmaktadir [9]. Tim bu isletmelerden ¢ok miktarda artik mermer pargalari ortaya c¢ikmaktadir.
Mermer ocaklarinin blok mermer tretimi esnasinda ve mermer fabrikalarinin ebatli mermer iiretim
stiregleri sonucunda ortaya ¢ikan mermer parca artiklari olusmaktadir.

Olusan bu artik mermer pargalar1 kurulan kirma 6giitme tesisleri vasitasiyla artik mermer pargalarinin
degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir (Sekil 3). Moloz mermerler kamyonlar aracilifiyla kirma eleme
tesisine getirilir (Sekil 4). Iri malzeme bunkere bosaltilir. Bunkere bosaltilan malzeme vibrasyon ile by-
pass 1zgarasi lizerinden gegcirilir. Burada amag¢ malzeme igerisine karisacak safsizliklarin by - pass hatt1 ile
uzaklastirilmasidir. Izgara {lizerinden gecen malzeme ¢eneli kiriciya beslenir Ceneli kiricida ilk defa
kirilan malzeme bant hatti ile Cekigli kiriciya beslenir. Izgaranin altina gegen karisik malzeme goz
aciklig1 0- 20 mm olan by - pass elegine beslenir. Elek altina gecen malzeme by- pass olarak alinir, elek
istiinde kalan malzeme ise ¢eneli kiricidan ¢ikan malzeme ile birlikte ¢ekigli kirictya beslenir. Elekten
gecen malzeme tane boyutuna gore 6 parcaya ayrilarak (Sekil 5; Sekil 6) bantlar yardimiyla ayri ayri
alanlarda toplanirlar (Tablo 2).

Tablo 2. Tane boyutuna gore ayrilan {irlinlerin dagilimlari.

Uriin Ad1 Tane Smifi (mm)
Mikronize Kalsit (Toz) 0-1,2
Irmik 1,2-3
Piring 3-5

1 Numara Mozaik 5-9
2 Numara Mozaik 9-15
By Pass -

15mm iizeri tekrar ¢ekisli kiriciya gelir
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Sekil 3. Senler Hazir Beton Sirketine ait kirma eleme tesisinin akim semas.

Sekil 4. (a) Mermer ocaklarindan {iretimi yapilmis blok mermer ve moloz mermerlerin goriiniimii, (b),
Mermer ocaklarindan ¢ikan moloz mermerlerin dokiimii yapilan bir pasa sahasinin goriiniimii.
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Sekil 5. (a)Artik mermerlerin Bunkere dokiimii, (b) Bunker’e dokiilen malzemenin ¢eneli kiricida
kirilmasi ve elek yardimiyla ¢ekigli kiriciya taginmasi.

Sekil 6. Iscehisar bolgesinde artik mermerlerden yapilan iiriin esitleri (a) Mikronize kalsit (Toz);
(b)irmik; (c) Piring; (d)1 Numara Mozaik; (e) 2 Numara Mozaik; (f) By Pass (Toprak).
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4. SONUCLAR

Iscehisar bolgesinde 1985 yilindan giiniimiize kadar mermer ocak iiretim tekniklerinin gelismesiyle
mermer blok {iretiminde hizli bir ivme kazanmustir. Uretimdeki bu artis bolgede mermer artiklarmin da
biiyiik oranda artmasina neden olmustur. Bolgedeki mermer ocaklarindan ¢ikan mermer artiklar1 ocaklara
yakin alanlara dokiilerek mermer artiklarindan olusan pasa yiginlart olugmustur.

Calismada, Iscehisar bolgesindeki mermer ocaklari ve mermer fabrikalarinda olusan artik mermerlerin
agrega olarak kullanilmasi arastirilmigstir. Bu amagla, bolgedeki artik mermer isleyen isletmeler
incelenerek isletmelerin makine ekipman ve iiretim kapasiteleri gibi degerler belirlenmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 3ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. iscehisar Bolgesinde faaliyet gdsteren Mozaik tesislerinin makine ekipman sayilari

Tesis Adi Kamyon Kiric1  Ekskavator Cene Patoz Elek Bant Beton Santrali  Mikser Pomba
Eray Mozaik 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Alpi Insaat 3 1 1 0 0 0 0 1 6 1
Akgin Mozaik 2 1 0 0 1 1 1 0 0 0
Erdemler Mozaik 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0
Senler Hazir Beton 3 3 1 4 2 4 4 1 9 1
Uckar Mozaik 2 1 1 2 3 2 1 0 0 0
TOPLAM 13 7 5 8 8 9 8 2 15 2

Tablo 4. Iscehisar Bolgesinde faaliyet gdsteren Mozaik tesislerinin iiretim miktarlar1.

Tesis Ad1 Calisan eleman Uretim (Giinliik) Uretim(Ayhk) Uretim (Yilhk)
sayisi Ton/m’ Ton/m’ Ton/m’
Eray Mozaik 4 100 2000 20000
Alpi Ingaat 23 450 15000 150000
Akgin Mozaik 5 60 1500 15000
Erdemler Mozaik 2 40 1000 10000
Senler Hazir Beton 25 1500 45000 450000
Uckar Mozaik 3 1000 25000 250000
TOPLAM 62 3150 89550 895000

Buna gore Iscehisar bolgesinde yillik yaklasik 900 000 ton/m’ artik mermer islenmektedir. Ayrica,
bolgede 2 hazir beton {iiretimi gerceklestiren isletmede mermer artiklarindan hazir beton iiretiminin
yapildig1 belirlenmistir. Iscehisar bolgesindeki mozaik tesislerinden elde edilen iiriinler basta bdlgedeki
yem fabrikalarinda, ¢imento sanayisinde ve hazir beton iiretimi yapan isletmelerde degerlendirilmektedir.
Bu sayede Iscehisar bolgesinde son 40 yilda olusmus devasa mermer pasa yigmnlarinin degerlendirilmesi
imkani1 dogmus ve cevre kirliligine yol agcan goriintiilerde ortadan kalkmaistir.

5. KATKI BELIRTME

Yazarlar ¢aligma kapsaminda yardimlarini esirgemeyen tiim isletme yetkililerine tesekkiir eder.
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