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Ozet

Bu ¢alismada, diinya dogaltas piyasasinda 6nemli yeri olan ¢esitli mermer ve granitlerin 1slanabilirlik bakimimdan
kargilagtirtlmasi amaglanmigtir. Kullanilan dogal taslardan 4’ yerli 1’1 yabancidir. Yapilan incelemeler
sonucunda Afyon Beyaz ortalama temas agisi en yiiksek numune 91,01° olup, en diisiikk temas agis1 degeri
ortalama 69,90° ile Aksaray Granitte goriilmiistiir. Buna gore dogaltas numuneleri igerisinde 1slanabilirligi en zor
olan dogaltas Afyon Beyaz Mermeri iken, en kolay olan1 Aksaray Granitidir.
Anahtar Kelimeler: Toz Metalurjisi, Dogaltas, Temas Ag¢isi, Islanabilirlik

Examining Of Wettability Of Natural Stones

Abstract

In this study, various marble and granite, which have a significant place in world natural stone markets, are
intended to be compared in terms of wettability. Four of used naturel stone are native and one is foreign origin. At
the result of the examinations, Afyon White had the highest average contact angle as 91.01° and Aksaray Granite
had the lowest average contact angle as 69.90°. Obtained results show that Afyon White Marble is the easiest
wettable sample while Aksaray Granite is the most difficult wettable sample among the natural stones.
Keywords : Natural Stone, Contact Angle, Wettability

1. GIRIS

Hem tilkemizde hem de diinyada yap1 ve insaat sektoriinde, dekorasyon ve kaplama malzemesi olarak
dogaltas kullanim1 gittikce yayginlagsmaktadir. Buna paralel olarak da iilkemizdeki dogaltas iiretimi ve
ihracati her gegen yil artmaktadir. Dogal tag (mermer) terimi; kirectasi, dolomitik kiregtasi, kristalin
karbonatli kayaclar ile sert taslar i¢in kullanilmaktadir [1]. Petrografik tanima gore; kirectas: (kalker),
Dolomitik kalker ve/veya bunlarin degisik oranlarda olusan karbonath kayaclarin degisik sicaklik ve
basingta metamorfizmaya ugrayarak, tekrar kristallesmesi sonucu olusan yeni doku ve yapiya sahip
metamorfik (baskalasim) kalsit kristallerinden olusan kayaclara dogal tas denir. Dogaltaglar olusumuna,
mineralojik bilesimine, yapt ve dokularina, jeomekanik vb. 6zelliklerine goére siniflandirilabilmektedir
[1]. Bunlardan ticari ve Petrografik siniflandirilmasi Tablo 1’°de verilmistir.

Islanabilirlik (hidrofilisite) ya da 1slanmazlik (hidrofobisite) bir katinin veya mineralin hava-severliginin
Olciisii olup, cogunlukla temas acis1 (0) ile degerlendirilir. Temas agisinin artmasi, katinin daha hidrofobik
oldugunu gosterir. Bir kat1 yiizeyin hidrofob yada hidrofil karaktere sahip olmas1 madencilik, metaliirji,
insaat, kimya, boya vb. sektorlerde biiyiik bir 6neme sahiptir. Hidrofobisite genellikle kati-siv1 arasindaki
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temas acist1 ile degeri ile ifade edilip degerlendirilmektedir (6 < 90 ise hidrofil, 6 > 90 ise hidrofob) (Sekil
1)[2,3].

Dogaltaslar kullanildiklar1 yerlere gore atmosferik sartlara maruz kalabilmektedir. Bu durum dogaltaglarin
islanmalarina (veya nemden etkilenmelerine) sebep olmakta ve bunun sonucunda zaman igerisinde
dogaltaslar zarar gérmekte ve bir kisim fiziksel 6zelliklerinde olumsuz yonde degisiklikler olmaktadir. Bu
arastirmanin amaci dogaltaglarin 1slanabilirlik yoniinden degerlendirilip ona gore daha dogru ve yerinde
kullaniminin saglanmasina katkida bulunmaktir. Bu kapsamda Afyonkarahisardaki farkli firmalardan
temin edilen mermer ve granit tiiri 5 farkli dogaltas lizerinde damla yaymimi yontemiyle saf su
kullanilarak temas agis1 Olgiimleri yapilmis ve bu verilere gore dogaltaslarin 1slanabilirligi
degerlendirilmistir.

Ka =0 Mikemmelslanma == StperHidroflk

)

Kaw 0<0<90 Kismi hidrofob

2

Kag %0<0<180 Hidrofob

=180 Siiper Hidrofob
K = Siper Hidrofobik

Sekil 1. Temas agis1 degerleri ile hidrofobik ve hidrofilik 6zellik iliskisi.
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Tablo 1. Dogal Taslarin Siniflandirilmasi [4].

Hakim Petrografik (Kaya Bilimi) Adlandirma
Ticari Adlandirma Bilesenler Magmatik Kayaclar Metamorfi | Sedimanter
i Plutonik Volkanik | k Kayaclar Kayaclar
Monzonit- Gnayslar,
Granit, GDly(.)trlt Fonolitler Leptinitler
Granodiyori ramtve
t, Kumtast, Granit Ailesi
Grovak Kayaglari
’ Siyenit ve
Gabro, AP .
N?)rri(t) Siyenit Ailesi | Foyoidler
Andez;t, . Kayaglar
Bazalt, Silis
Sert Tas ; ve/veya .
(Granit) Kuvarsit, Silikatl Sistler ve
Kalksilikati | >UHaH Kalksilikatli | 1.Konglomer
. Mineraller ;
k, Sistler, icerenler Sistler a
Ganyslar, Vega Kava Gabro ve Bazalt, 2. Kumtasi
Yesil y ly | Gabro Ailesi Andezit, (Grovak —
Kayagclar Kirint art Kayagclari Dasit Aroz)
Bazik ve’ ve Matriks/
Ultra Bazik Cimento
vb. Igerenler
Kuvarsit ve
Ultra Bazik Sleyt
Slevt Sleyt/ Kayaclar Serpantinit,
y Arduvaz Yesil Amfibolit,
Kayaglar Sist/
Hornfels
Karbonat, Kirectasi,
Kiregtasi, Dolomit Dolomit
Mermer ve
Mermer ve ve/veya .\ Bresler
Mermer ) Dolomitik
Traverten Cimento Mermerler
Grubu Matriks Traverten
Igerenler
Alabatr Anglomera
Diger Pumis Diger , Volkanik Jips Alabatr
Grubu Tiifler
2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Deneysel caligmalarda farkli yorelere ait kesilmis parlatilmis satisa hazir hale getirilmis mermer ve
granitler kullanilmistir (Tablo 2). Dogal taslarinin hidrofobisiteleri ve ylizey enerjileri incelenmek iizere
numuneler temin edilerek Afyon Kocatepe Universitesi Teknolojik Arastirma ve Uygulama Merkezindeki
Yiizey kimyas1 laboratuvarina getirilmistir.
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Tablo 2. Deneylerde Kullanilan Numuneler.

Numune Adi Numunenin Temin Numune Numune Fotografi
Edildigi Yer Boyutlan
(cm X ¢cm)
Afyon Beyaz Reis Mermer 20X20
(Afyon)
Aksaray Granit | Granitas 25X25
(Kiitahya)
Cin Graniti Can Mermer 25X25
(Afyon)
Ege Kahve Yasam Mermer 20X20
(Manisa)
Korkuteli Bej Gengler Mermer 20X20
(Afyon)
2.2. Metot

2.2.1. Damla yayimim (Sessile Drop) yontemine gore temas agisi olciimleri

Numune Hazirlama: Dogal tag numuneleri yiizeyleri alkol ile temizlendikten sonra kurumak iizere etiivde
105 °C’de 8 saat bekletildi. Daha sonra dogal tas numuneleri etiketlenerek desikatorlere yerlestirilmis ve
temas acis1 cihazinda 6lglime gegilene kadar burada muhafaza edilmistir.

Damla Yaymimi Yontemiyle Temas agist dlgtimleri: “KSV Attension” marka ve “ThetaLite TL 101
Optical Tensiometer” cihazi ile Damla Yaymimi (Sessile Drop) yontemi kullanilarak temas agisi
olciimleri gerceklestirildi. Olgiim igin hazirlanan dogal tas numuneleri ortam neminden etkilenmemesi
icin desikatorde &lgiim zamanina kadar bekletilmistir. Ol¢iim icin numuneler tek tek alindi ve dlgiimler
yapildi. Olgiimler oda sicakliginda gergeklestirildi (Sekil 2). Cihazin galisma prensibi, yiizey gerilimi belli
olan sivilar Hamilton mikro siringa vasitasiyla kati ylizeyine damlatilan sivinin kati yiizeyinde
olusturdugu temas acgis1 optik kamera ile bilgisayar programina aktarilmasi prensibine dayanmaktadir
(Sekil 2). Ancak 6lgiime baslamadan 6nce cihazin 6lgiim ayarlarinin yapilmasi gerekmektedir. Ilk olarak
Ol¢lim s1vis1 ve numune cihaza tanitildi. Daha sonra 6lglimden 6nce 6l¢tim sivisi ile doldurulan hamilton
mikro siringas1 kameradan goriinecek sekilde asagi indirilip mikro siringa ayarlandi. Sonra saniyede 10
fotograf ¢ekecek sekilde dijital kameranin ayari1 yapildi ve boylece temas agis1 6l¢iimleri yapild1 [5].
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Sekil 2. Temas acis1 6l¢iim cihazi.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Temas Aqsi Olciimlerine Gore Dogaltaslarin Islanmazhk (Hidrofobik) ve Islanabilirlik
(Hidrofilik) Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Su kullanilarak yapilan temas agis1 l¢iim degerleri Sekil 3°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii iizere su
ile yapilan temas agis1 olciimlerinde birkag istisna hari¢ 60° ve 90° arasi bir spektrum gdzlenmistir. Bu
durum kullandigimiz dogaltas ylizeylerinin kismi hidrofob karakterde oldugunu gostermektedir. En
yiksek ve en diisiik temas acist degerleri sirasiyla Afyon Beyaz Mermer ve Aksaray Granitte
goriilmiistiir. Temas agis1 6l¢iim degerleri bakimindan en homojen yap1 yani birbirine en yakin degerler
Aksaray Granitte goriilmiistiir. En heterojen yap1 yani en farkli degerler Ege kahvede goriilmiistiir.

100 |
00 |
80 |
70 |
60 |
50 |

Temas Agist (%)

40 ©
30
20 |
10

o &

Afyon Beyaz  AKsaray Cin Graniti Ege Kahve Korkuteli Bej
Granit

@OIcim1 @Olcim2 u Olgim3 @ Olgiim4 w Olgim5

Sekil 3. Dogaltaglarin su ile 6l¢iilen temas ag1 degerleri.
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4. SONUCLAR

Bu caligmada damla yaymim yontemi kullanilarak 5 farkli yere ait dogaltaglarin satisa hazir haldeki
(kesilip parlatilmis) numune yiizeyleri iizerinde su ile temas acilari dl¢iilmiistiir. Biiyiikten kiigiige dogru
temas agis1 degerleri su sekilde degismektedir: Afyon Beyaz > Korkuteli Bej > Ege Kahve > Cin Graniti
> Aksaray Graniti. Sonug olarak ¢alisilan sartlar altinda dogaltaslar arasinda genel anlamda mermerlerin
granitlere gore biraz daha hidrofobik karakterde oldugu yani 1slanmasinin daha zor oldugu ve ancak
Afyon beyazi hari¢ diger dogaltaslarin 1slanmazlik bakimindan birbirine yakin o6zellikte oldugu
sOylenebilir. Ayrica, bir diger husus da tim dogaltaslarin parlatilmis haliyle hidrofoba yakin karaktere
sahip oldugudur.
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