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Ozet

Bu calisma, Tuzla (Adana-Karatas) ilgesinde insasi planlanan Trafik Gozetleme Istasyonu (TGI) yerlesim alani
icerisindeki aliivyal zeminlerin olas1 bir deprem etkisinde sivilasma potansiyelinin, arazi (SPT) verileri kullanilarak
belirlenmesini icermektedir. Bu amagla, yapt oturma alaninda yapilan 2 adet sondaj ¢aligmasina ait olan SPT
verileri kullanilmistir. Calisma alanindan yaklasik 5 km giineyinde “Karats Osmaniye Fay Zonunun” yer
almaktadir. Bu fay zonunun yap: alanimi etkileyebilecegi ve en bilyiikk ivmeyi yaratabilecegi varsayilarak,
arasgtirmaya esas alinmstir. Toplam 110 km uzunlugundaki bu fay zonunun, olasi bir depremde 1/2’nin kirilmasi
tahmin edilerek, moment magnitiidii 7 ve normal atiml1 faylar ve Tiirkiye i¢in gelistirilen deprem atenuasyon esitligi
kullanilarak 0,3g biiyiikliiglinde yatay deprem ivmesi olusabilecegi hesaplanmis ve SPT verileri kullanilarak
stvilasma analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, Trafik Gozetleme Istasyonu insaati yapilacak alanmn
yiiksek dereceli sivilagma riski tagidigi ortaya konulmustur.

AnahtarKelimeler: SPT, sivilagsma riski, Adana-Karatas (Tuzla)

Investigation of Liquefaction Potential of Soils of the Traffic Control
Tower In Tuzla (Adana-Karatag) Region Using Standard Penetration
Test Data (Southern Turkey)

Abstract

This study includes the determination of the liquefaction potential developed for the residentail area covered by
alluvial deposits using SPT (Standard Penetration Test) data under the effect of the probable earthquake effect in
Tuzla (Adana-Karatas) District. For this reason, two borehole data were evaluated. Karatas Osmaniye Fault Zone
was a length of 110 km in length and approximately passes through in a distance of 5 km in the west of the study
area (Tuzla District). It was predicated to affect the region and create the biggest peak horizontal acceleration due
to earthquake. In a probable earthquake effect, it was calculated an earthquake of moment magnitude as My=7,
considering that Karatas Osmaniye Fault Zone may be cracked 1/2 of the total length. Using attenuation
relationships developed for Turkey a peak ground acceleration of 0.3 g was calculated for the study site.
According to the these results, the liquefaction analysis was performed using the SPT data and two locations were
determined as liquefiable.

Keywords: Standard penetration test, Adana-Karatas (Tuzla), liquefaction risk

1. GIRIS

Depremler esnasinda suya doygun zemin tabakalarinda ¢evrimli yiikklemeler altinda olusan bosluk suyu
basinci artiglar1 zeminde kat1 fazdan sivi faza donlisme olarak nitelendirilebilecek sivilasma durumunun
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ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Zeminlerin sivilagabilirli§i tane boyutu ve dagilimi yaninda,
jeolojik yas1 ve ¢cokelme kosullari, baslangi¢ sikilik derecesine bagli hacim degisim potansiyeli ve su
gecirgenligi gibi 6zellikleri yaninda depremin bliytikligi, stiresi uzakligr gibi sismik faktorlere baglidir
[1]. Zemindeki yeralt1 su seviyesinin ylizeye yakin olmasiyla birlikte zeminin gevsek sartlarda olmasi,
zeminin sivilagmasi i¢in etkili olan kosullardandir. Stvilagma olayi, pek ¢ok depremde gelismesine karsin
tilkemizde, 1992 Erzincan depremiyle dikkate alinmaya baslanmis, 1999 Marmara depreminde meydana
gelen sivilagma olaylari ile bu olgunun 6nemi tiim kesimlerin ilgisini cekmektedir.

Bu calismada, Tuzla (Adana-Karatas) bolgesinde insasi planlanan Trafik Gozetleme Istasyonu (TGI)
zemininin jeolojik ve jeoteknik Gzelliklerini ortaya koymak ve olast bir depreme kars1 dayanikliliginin
tespitine yonelik yapilan calisma kapsaminda elde edilen SPT verileri kullanilmustir. Insas1 planlanan yap1
alaninda aliivyal zeminlerin sivilagma riski degerlendirilmistir. Bu amacla, bolgenin jeolojisinden,
depremselliginden, olas1 deprem odaklarinin uzakligi ile olusturacaklar1 yer ivmesi iligkilerinden, zemine
ait graniillometri degerlerinden ve SPT verilerinden yararlanilarak sivilagma analizleri yapilmis ve Iwasaki
vd. [2] kriterleri baz alinarak sivilasma potansiyeli arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alaninin Tanimlanmasi

Akdeniz Bolgesi'nde, Adana iline bagl bir il¢e olan Karatas, kuzeyde yiiregir, kuzeydogusunda Ceyhan,
dogusunda Yumurtalik, giineydogu, giiney ve batida Akdeniz, kuzeybatisinda da Mersin ili ve Seyhan
ilgesi ile gevrilidir. Calisma alanina 60 m yiiksekliginde ve 10 m genisliginde Trafik Gézetleme Istasyonu
(TGI) yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica, bu istasyonun yaminda, ¢esitli konteynerler yeralacaktir.
Yapilacak olan Trafik Gozetleme Istasyonu Sekil 1°de verilmistir. Inceleme alani ile ilgili hazirlanan
lokasyon haritas1 Sekil 2’°de verilmistir.
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Sekil 1. Trafik Gozetleme Istasyonu gériintiisii
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Sekil 2. Lokasyon haritasi
2.1.2. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Adana ilinin 49 km giineyinde, Akdeniz sahilinde kurulmus bir ilgedir. Eosen yash gri renkli kil, marn ve
kumtag1 ardalanmasindan olugmus kivrimli tabakalara rastlanir. Genellikle tabakalar kuzey-giliney
dogrultulu ve kuzeybatiya egimli, lizerleri 1-3 m kalinlifinda bitkisel toprak ile ortiiliidiir.

Meskun yerlerin glineybatisinda sahile yakin bir alanda, Eosen flisi lizerinde beyaz pembe renkli Neojen
yasl kiregtaglarinin yer aldigi goriiliir. Ayrica, derelerin getirdigi silt, kil, kum karigimi aliivyon sahalara,
sahil boyunca bant halinde denizin kalintilarindan olugsmus plaj kumlarina rastlanilir. Meskun yerlerin
dogu ve batisinda sahil kumlarinin genis alanlar kapladigi goriiliir . Bélgenin jeoloji haritas1 Sekil 3°de
verilmistir [3].
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Sekil 3. Jeoloji haritas1 (1/500 000 Olgekli) [3]
2.1.3. Arazi Verileri

Calismada, geleneksel sivilasma potansiyeli hesaplamalarinin yapilmasi igin, derinlikleri 20 m olan 2 adet
zemin sondajinin SPT (Standard Penetrasyon Test) verileri kullanilmistir [4].

Zemin sondaj calismalar1 esnasinda; ilerlemeye paralel olarak, her 1.50 m de SPT deneyi yapilmis ve
orselenmis 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler gerekli deneyler yapilmak {izere laboratuvara génderilmis,
tipik zemin 6zellikleri gosteren ve farkli zemin seviyelerini temsil eden 6rnekler lizerinde zeminlerin
fiziksel ve miihendislik Ozelliklerini belirlemeye yonelik yeterli sayida deney yapilmistir. Calisma
alanindan elde edilen parametreler kullanilarak miihendislik degerlendirmesi ve analizleri yapilmistir.
Burada caligma alaninda sondaj calismasi esnasinda SPT degerlerinin tagima giicii amaciyla da
kullanilabilecegi diisiiniilerek ayrica standard enerji oran1 Nss oranina gore de diizeltilmis ve Nss degerleri
Tablo 1 ve Sekil 4’de verilmistir.



Ates, A., Ozdemir, A.

Teknolojik Arastirmalar: YTED 2011 (2) 1-14

Tablo 1. Hesaplanan Nss degeri

52 £t

= a &
M | (KN/m3) | (KN/m2) T Nao Nss Degeri
1.5 18.50 27.30 1.87 20 31
3.0 18.50 41.85 1.51 9 11
4.5 18.50 54.43 1.33 25 27
6.0 18.50 67.02 1.20 16 16
7.5 18.50 79.60 1.10 16 14
9.0 18.50 92.19 1.02 14 12
10.5 18.50 104.77 0.96 13 10
12.0 18.50 117.36 0.90 16 12
13.5 18.50 129.94 0.86 15 11
15.0 18.50 142.53 0.82 14 9
16.5 18.50 155.11 0.79 16 10
18.0 18.50 167.70 0.76 9 6
19.5 18.50 180.28 0.73 17 10
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Sekil 4. Bu calismada hesaplanan SPT degerlerine ait grafik
2.1.4. Sondaj Calismalar

Calisma alaninda yapilan sondajlar temel zeminlerinin litolojik 6zelliklerini, diisey ve yanal dogrultudaki
degisimlerini ve yer altt suyu durumu ile miihendislik parametreleri gibi bilgileri belirleme amacina
yonelik yapilmistir. Sondaj ilerlemesi burgulu yontemle yapilmistir [4]. Sondaj ¢aligmalarina ait sondaj
yerleri Sekil 5’de goriintiiler ise Sekil 6’da verilmistir.

TRAFIK GOZETLEME KULESI
SEGILEN ALAN

Sekil 5. Sondaj kuyular vaziyet plani
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Sekil 6. Arazide SPT deneyine ait sondaj ¢alismasi

2.1.5. Arazi Deneyleri

Sondajlar TS-1901’e uygun olarak ve sulu-rotary sistemle yapilmistir. Sondaj ¢alismalar1 kamyon tizerine
monteli D-500 tipi rotary sistemle ¢alisan sondaj makinesi ile yiiriitilmiistiir. Burada halatli makarali
sistemle calisan % 45 enerji standardinda halka tipi sahmerdan kullanilmistir. Sondaj c¢aligsmalari
esnasinda; ilerlemeye paralel olarak, her 1.50 m de bir 26 adet SPT (Standart Penetrasyon Testi) yapilmis
ve Orselenmis Ornekler alinmistir. SPT, esas olarak yerinde yapilan bir dinamik kesme deneyidir. Kesme
direnci daneli zeminlerde zeminin izafi sikiligina, kohezyonlu zeminlerde ise zeminin mukavemet
parametrelerine baglidir. Bu sebeple penetrasyon deneyi sonuglari ile tagima giicii arasinda gercege uygun
bir baginti kurulabildigi gibi diger miihendislik hesaplamalarinda da kullanilmaktadir. SPT deneyleri
sirasinda alinan 6rselenmis 6rnekler 2 dis capli ve IRAE i¢ ¢apli yarik numune alic1 ile alinmigtir. Alinan
numuneler dogal 6zelliklerini kaybetmemesi i¢in i¢ ice ge¢mis iki ayri naylon torba igine konmus,
etiketlenmis ve agizlar1 hava almayacak sekilde sikica baglanmistir.

2.1.6. Zemin Profili
Inceleme alaninda yapilan sondaj verilerine gore zemin profili; SK—1 kuyusunda: 0.00-0.00-20.00 m
arasinda kum (SP-SM), SK-2 kuyusunda: 0.00-2.50 m kum (SW), 2.50-4.10 m kumlu silt (ML), 4.10-

14.60 m kum (SW-SM), 14.60-15.30 m kumlu siltli kil (CL), 15.30-17.80 kum (SW), 17.80-18.60 m
kumlu silt (SC), 18.60-20.00 m kum (SW) seklindedir.

2.1.7. Yeralti Suyu Durumu

Sivilasma potansiyeli olan bolgeleri belirlemede, dikkat edilmesi gereken 6nemli parametrelerden birisi
de, yer alt1 suyunun yiizeyden itibaren derinligidir. Calisma alaninda yer alti suyu, durumuna gelince,

7
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yeralt1 suyu yaz ve kis aylarinda mevsimsel olarak degismektedir. Tuzla (Karatas), Akdenizin kiyisinda
kurulmug bir yerlesim birimidir. Caligma alan1 yaklasik olarak deniz seviyesindedir. Calisma alaninin
rakimi yaklasik 4 m’dir.

Sondaj galismalar1 sirasinda ve bitiminden bir giin sonra yapilan 6l¢timler sonucunda SK-1 kuyusunda ve
SK-2 kuyusunda 1.8 m derinliklerde yeralt1 suyuna rastlanmistir.

2.1.8. Deneyde Kullanilan Yazilimlar

Bu calismada, Arazi verilerinin sivilagsma potansiyel hesaplamalarinda, Liq IT V.4.7.3 Geologismiki [5]
yazilimi kullanilmastir.

2.2. Metot

Bu calisma kapsaminda calisma alanindan elde edilen SPT verileri esas alinarak, orijinal olarak Seed ve
Idriss [6] tarafindan gelistirilen ve daha sonra Youd vd. [7] tarafindan revize edilen sivilagsma analiz
yontemine gore Liq IT V.4.7.3 [5] Geologismiki yazilimi kullanilarak sivilasma analizleri yapilmistir. Bu
analizler sonucunda elde edilen sonuglara gére, Izmit (Kaytazdere) bolgesinde, TGI yapilacak alanda
stvilagma potansiyelinin varligi arastirilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen sonuglara gore Trafik
Gozetleme Istasyonunun insa edilmesi amaciyla bolgenin depremden kaynaklanan sivilasmaya bagli
olusan riski ortaya konulmustur.

2.2.1. Sivilagsma Potansiyelinin Belirlenmesindeki Kriterler
Analiz sonuglarim1 esas alarak zeminlerin sivilasma direnglerinin belirlenmesi, iki degiskenin
hesaplanmasini veya tahmin edilmesini gerektirmektedir, bunlar;

e Zemin tabakasindaki sismik talebi ifade eden devirsel gerilme oran1 (DGO),

e Zeminin sivilagmaya kars1 direncini gdsteren devirsel direng oran1 (DDO).

Depremin giiciinii karakterize eden DGO’nin, zeminin direncini karakterize eden DDO’a orani ise o
zeminin sivilagsmaya kars1 giivenlik katsayisin1 vermektedir (Es. 1).

_DDO

GK=——+
DGO

1)

Giivenlik faktoriintin 1’den kiiciik olmasi o bdlgenin sivilasma riski tagidigini, giivenlik faktoriinin 1’den
bliylik olmasi ise o bolgenin sivilagma riski tasimadigini gostermektedir.

2.2.1.1. Seed ve Idriss (1971) Tarafindan Gelistirilen “Basitlestirilmis” Yonteme Gore Devirsel Gerilme
Oraninin (DGO) Bulunmast

Bu yonteme gore deprem esnasinda zemin tabakasinda olusacak devirsel gerilme orani asagida verilen
Es.2’den hesaplanabilmektedir [6].

DGO = 0,65{%} = 0,65(2‘*"“J(°j°j ry )
cSVO g GVO
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Burada; (amax) deprem tarafindan olusturulan ve yiizeyde etkiyen en biiyiikk yatay yer ivmesini, (6y,)
toplam diisey gerilmeyi (kN/m?), (6’vo) efektif diisey gerilmeyi (kN/m?), (g) yer¢ekimi ivmesini (m/s%),
(tave) Ortalama devirsel gerilme dayanimini (kN/m?), (rq) gerilme azaltma katsayisini ifade etmektedir.

Efektif Gerilme azaltma katsayisi, Liao ve Whitman [8]’a gore asagidaki sekilde belirlenebilir;

rd=1-0,00765z, z<9,15m (3a)

rd=1,174-0,0267  9,15m< z < 23m (3b)

Burada; (z) metre cinsinden derinliktir.

2.2.1.2. Youd vd. (2001)’e Gore Devirsel Diren¢ Oraninin (DDO) Bulunmasi

Bu yontemde standard penetrasyon test (SPT) verileri ile sivilasma direncinin belirlenmesinde Youd vd.
[7] asagida verilen esitligi (Es. 4) Onermistir;

Nj)
DDO75= L + ( 1’60 + 50 5 —i (4)
34-(N9gg 135 (10(N Dgo+45) 200

Burada,
Sivilagsma analizinde kullanilan diizeltilmis SPT-N degerleri (N 1) Youd vd. [7], Seed vd. [9] tarafindan
60

baz1 kisimlar1 modifiye edilerek ince tane oraninin sivilasma direncine etkisini de goz Oniinde
bulundurarak asagidaki sekilde ifade edilmistir.

(N 1)60tk =a+p ( N 1)60 (5)

Burada, o, B ince tane oran1 diizeltme katsayilaridir ve asagidaki esitliklerde verilmistir.

=0 . ITO < %5 (6)
o = exp[1.76 — (ioz)] : %5 < ITO < %35 @)
iTO
a=5.0 ; ITO > %35 8)
B=1.0 . 1TO < %5 9)
3 5
,6’=[O.99+(117£; J] £ %5 <1TO < %35 (10)
£=12 ; ITO > %35 (11)
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3. ARAZI VE LABORATUAR CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI
3.1. Deprem Tasarim Parametrelerinin Hesaplanmasi

Inceleme sahasinin yaklasik 5 km batisindan 110 km uzunlugundaki Karatas Osmaniye Fay Zonu
geemektedir (Sekil 7). Burada en yiiksek ivme yaratabilecek fay zonu olarak Karatag Osmaniye Fay
Zonunun oldugu tespit edilmistir. Deprem tasarim parametrelerinin bulunmasi icin, ¢aligma alanim
cevreleyen 100 km yaricapinda bir daire ¢izilerek, daire i¢inde kalan ve ¢aligma alanini etkileyebilecegi
diisiiniilen aktif sismik kaynaklara dik ¢izilerek bu sismik kaynaklarin ¢aligma sahasina en kisa mesafeleri
kilometre (km) cinsinden 6l¢iilmistiir (Sekil 7) [10].

Calisma sahasinda en yiiksek ivme yaratabilecek olan Karatas Osmaniye Fay Zonu, Mark [11]
yaklasimina gore olast bir depremde 1/2’sinin kirilabilecegi yaklasimiyla, olasi tasarim depreminin
moment bliylikliigii, Wells ve Coopersmith [12]’in esitligi kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmistir.

M=4,86+1,32 Log L (12)

Burada; M:Moment biiyiikliigii, L:Fay uzunlugu (km).
Bu yaklagima gore Fay uzunlugunun, 1/2’sinin kirilmast durumunda, “Moment Biiyiikliigi” 7 olarak
hesaplanmuistir.

Yatay deprem ivmesi ise Tiirkiye’deki depremleri esas alan ve Tiirkiye’deki faylar igin gelistirilen
deprem atenasyon iliskisi kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmistir [13].

PGA = 2’18e0,021&33,3MW—R6+7,84275A+18,928$B) (13)

Burada; yumusak zeminler i¢in Sa=0, Sg=1 alinir, Re yerlesim alanindan ilgili fay zonuna en yakin dikey
mesafedir, M,, Deprem biiylikliigiidiir. Buna gore, tasarim depreminin meydana getirebilecegi “Yatay
deprem ivmesi” 0,3 g olarak hesaplanmustir.

Sekil 7. Calisma sahasina 100 km ¢ap i¢inde bulunan sismik kaynaklarin belirlenmesi
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3.2. Sivilasma Analizi ve Sivilasma Potansiyeli indeksinin Belirlenmesi

Calisma alaninda, bu bolgede bulunan ve etkin olan Karatags Osmaniye faymin olasi bir depremde bu
fayin 1/2°nin kirillacagi tahmin edilen senaryo depremine gore, moment magnitiidiic M=7 biiyiikligiinde
beklenen bir depreme gore sivilasma potansiyeli LigIT V. 4.7.3 [5] Geologismiki yazilimi1 kullanilarak
arastirilmastir.

Ancak giivenlik faktorii, genis ve derin alanlar i¢in goreceli bir degerlendirme yapilmasina ve sivilasma
potansiyeli agisindan sivilagsma haritalarinin hazirlanmasina dogrudan imkan vermemektedir. Bu durum
g6z oniinde bulundurularak, Iwasaki vd. [2] tarafindan giivenlik faktoriinli de igerecek sekilde “sivilagma
potansiyeli indeksi” adi verilen bir parametre Onerilmistir. Iwasaki vd. [2] sivilasma indeksinin
hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlikleri (Es. 14 ve Es. 14a-Es. 14d) 6nermistir.

20
LI= [F(z)W(z)dz (14)
0
FL<1,0 icin;  F(z)=1-FL (14a)
FL>1,0 icin;, F(2)=0 (14b)
z<20 ig¢in;  W(2)=10-0,5z (14c)
z>20 i¢in; W(z)=0 (14d)

Burada; (LI) sivilasma indeksi, (z) ylizeyden zemin tabakasinin orta noktasina olan derinlik (m), (FL)
stvilagmaya kars1 glivenlik faktoriidiir.

Zeminlerin sivilasma potansiyelinin derecelendirilmesinde Iwasaki vd. [2]’e gore hesaplanan sivilasma
indeksleri Tablo 2’deki gibi siniflandirilabilmektedir.

Tablo 2. Sivilagsma potansiyeli indeksine (LI) gore sivilasma risk dereceleri [2]

Sivilasma Sivilagsma
Indeksi (LI) Potansiyeli
0 Cok az
O<LI<5 Az
5<LI<15 Yiiksek
15>L1 Cok yiiksek

Sivilagsma analiz sonuglarina gore elde edilen giivenlik katsayilari, Iwasaki vd. [2] yontemine gore Esitlik
14 kullanilarak sivilasma indeksleri bulunmus ve analize dahil edilmistir. Buradan bulunan indeksler
yukarida verilen (Tablo 2) sinir degerleri ile karsilastirilarak ilgili lokasyonlar sivilasma derecelerine gore
gruplandirilmis ve sonuca varilmistir.

Bu calismada SK-1 ve SK-2 kuyulart i¢in Liq IT V.4.7.3 [2006] programi kullanilarak sivilagma
analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. SK-1 kuyusunda giivenlik sayisi(FS) 1,8 m—20 metreler arasinda FS<1
olmasi nedeniyle sivilagma potansiyeli tasimaktadir (Sekil 8a, 8b).

SK-2 kuyusunda giivenlik sayisi (FS) 1.8 m—20 metreler arasinda FS<I1 olmasi nedeniyle sivilagsma
potansiyeli tasimaktadir (Sekil 9a, 9b).
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Teknolojik Arastirmalar: YTED 2011 (2) 1-14 Standard Penetrasyon Deneyi (SPT) ile Tuzla...

Input parameters and analysis data

In-situ data type: Standard Penetration Test Depth to water table: 1.80m
Analysis type: Deterministic Earthquake magnitude M, : 7.00
Analysis method: NCEER 1998 Peak ground accelaration: 0.309
Fines corection method: Idkiss & Seed User defined F.S.: 1.00
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Sekil 8 (a). Seed ve Idriss (1971) yontemine gére SK-1 kuyusu analiz sonuglari

M, =72, sigma =1 atm base curve
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Sekil 8 (b). Seed ve Idriss (1971) yontemine gére SK-1 kuyusu analiz sonuglart
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Teknolojik Aragtirmalar: YTED 2011 (2) 1-14

Input parameters and analysis data

In-situ data type: Standard Penetration Test Depth to water table: 1.80 m
Analysis type: Deterministic Earthquake magnitude M,.: 7.00
Analysis method: NCEER 1998 Peak ground accelaration: 0.30g
Fines correction method: Idriss & Seed User defined F.S,: 1.00
SPT data graph Shear stress ratio Factor of safety Settlements (cm)
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Sekil 9 (a). Seed ve Idriss (1971) yontemine gére SK-2 kuyusu analiz sonuglari

M, =7"2, sigma =1 atm base curve
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Sekil 9 (b). Seed ve Idriss (1971) yontemine gére SK-2 kuyusu analiz sonuglari
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Teknolojik Arastirmalar: YTED 2011 (2) 1-14 Standard Penetrasyon Deneyi (SPT) lle Tuzla...

Sonug olarak; deprem magnitiid biiyiikliigii 7 ve yatay deprem ivmesinin 0,47g sartlarinda bir depremin
olmasi durumunda, Yukaridaki sekillere bakildiginda (Sekil 8-Sekil 9) 1 ve 2 nolu lokasyonlarin yiiksek
diizeyde sivilagsma riski tagidigr goriilmektedir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Adana ilinin Karatas (Tuzla) mevkiinde insas1 planlanan Trafik Gdzetleme Istasyonu (TGI)
zeminlerinin standart penetrasyon deneyi (SPT) ile sivilagma potansiyeli arastirilmigtir. Deprem kaynagi
olarak Karatas Osmaniye Fay Zonu tespit edilmis ve bu fay zonunun {iretmesi beklenen tasarim
parametreleri; “maksimum yatay deprem ivmesi 0,47g ve moment magnitiidii 7, olarak hesaplanmis olup
bu parametrelere gore sivilasma analizi yapilmistir. Analiz sonunda SK-1 ve SK-2 ¢evresinin yiiksek
dereceli sivilagma riski tagidigi ortaya konulmustur (Sekil 8 ve Sekil 9).

Mevcut yapiin 60 m yiiksekliginde bir trafik gozetleme kulesi oldugu diisiiniiliirse sivilagmadan dogacak
oturmalar olusabilir. Bu oturmalarin kuleye zarar verebilecek olmasi nedeniyle, tasarlanan kule 6ncesi
temel zemininin iyilestirilmesi gereklidir. Deprem sirasinda yanal zemin direncinin ¢ok azalacag: dikkate
alinarak, yanal yatak katsayisinda ¢ok ciddi bir azalma olmas1 gerekecegi hatirlanmali ve kiiciik ¢aplh
kaziklardan kagimilmalidir. Bagka alternatifler, derin sikistirma ile jet enjeksiyon yontemleridir.
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