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OZET

Tiirkiye’nin i¢ Anadolu kisminda yer alan Aksaray ilinde bulunan Egri Minare egri olmasindan dolay: halk
arasinda “Egri Minare”, tuglalarinin kirmizi olmasindan dolayr da “Kizil Minare” olarak taninmaktadir.
Kitabesi giiniimiize gelemeyen minare, mimari ve siisleme 6zelliklerinden hareketle I. Aldeddin Keykubad
donemine (1221-1236) tarihlendirilmektedir. Yaklagitk 770 yildir ayakta kalabilmeyi basarabilen bu
benzersiz yapi bilinmeyen nedenlerden dolayr Bati-Kuzeybati yoniinde #nlii Pisa Kulesi (1173) gibi
egilmistir.

Bu calismada minarenin egilmesinin devam edip etmedigi sorusunun cevabi aragtirilmistir. Minare egilme
yoniinde tesis edilen bir pilye yardimiyla yaklasik bir yildir devam eden tekrarli diisey ac1 dlctilerinden
yararlanarak statik olarak analiz edilmistir. Analiz sonug¢larindan yaklasik 27 derecelik egime sahip bulunan
minarenin 6l¢ii periyotlari siiresince hareket etmedigi sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Kizil (Egri Minare), Egilme, Statik analiz

1. GIRIS

Aksaray 1ili sinirlart igerisinde bulunan Kizil Minare 1221-1236 yillar1 arasinda yapilmis bir Selguklu
eseridir. Gegen siire igerisinde kitabesi kayip olmasindan dolay1 sanatkar1 bilinmemektedir.

Sekil 1. Kizil (Egri) Minareden bir goriiniis
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Yaklasik 27 derece egime sahip olan minare horasan harciyla yapistirilmis kirmizi tuglalardan yapilmastir.
Dort kose bir kaide iizerine silindirik govde, ince bir silme ile iki kisma boliinmiistiir. Alt kismi zikzak,
iist kism1 mavi ve yesil ¢ini mozaiklerle kaplanmistir. Bir serefesi ve 92 basamagi vardir (Sekil 1).
Minarenin siisleme ve tarihi siireci hakkinda daha fazla bilgi icin ilgili kaynaklardan edinilebilir [1], [2],

13].

Egri Minare italya’daki iinlii Pisa Kulesi gibi egik olmasindan dolay1 yerli ve yabanci turistlerden oldukca
ilgi goren tarihi bir yapidir. Korunmasi ve gelecek nesillere miras olarak birakilmasina yonelik 6nlemler
almaya calisan Il Trafik Komisyonu 1995 yilinda &niinden gecen Aksaray-Nevsehir karayolunu trafige
kapatma karar1 almis ve yikilmasini onlemek amaciyla da Vakiflar Genel Miidiirliigli minareyi halatla
kelepcelemistir. Giiniimiize kadar minarenin egilmesinin devam edip etmedigi konusunda calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada minarenin egilmesinin devam edip etmedigi sorusuna cevap aranmaistir.

2. EGILMENIN STATIK ANALIiZi

Bu calisma Egri Minarenin korunmasina ve deformasyonunun belirlenmesine yonelik jeodezik anlamda
ilk 6rnek bilimsel ¢alismadir [4]. Egilmenin analizi i¢in Oncelikle minarenin egilme yoniinde zorunlu
merkezlendirme yapisiyla donatilmis bir pilye tesis edilmistir. Pilye tesis etmenin amaci alet kurma
sirasinda olusabilecek hatalar1 elimine etmektir.

Minare
Alemi

Pilye

Sekil 2. Kizil (Egri) Minare’de diisey a¢1 6l¢iisii

Pilye tesisinden sonra e8ilmenin tespiti i¢in pilyeden minare alemine diisey a¢1 () gozlemleri yapilmistir
(Sekil 2). Bu gozlemler yaklasik bir yildir devam etmektedir. Olgiiler ayda bir kez yapilacak sekilde
devam edilmistir. Su ana kadar egri minare sistemin mevcut durumunun belirlenebilmesi i¢in sekiz
periyotluk diisey a¢1 gozlemleri yapilmistir. Diisey ag¢1 degerleri ve kesin degerlerin ortalama hatalari
Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°deki diisey acilarin zamana gore degisimine ait grafik Sekil 3’te
verilmigtir.

Tablo 1. Diigsey a¢1 degerleri ve ortalama hatalari

Periyot Tarih Diisey Ag1 Kesin Degerin Ortalama Hatasi
Grad (g) Grad saniyesi (cc)
1 12.12.2005 49.7172 1.7
2 03.05.2006 49.7199 3.7
3 14.06.2006 49.7220 6.2
4 11.07.2006 49.7188 6.3
5 08.08.2006 49.7222 4.5
6 20.09.2006 49.7266 8.9
7 18.10.2006 49.7247 3.1
8 08.11.2006 49.7262 5.2
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Diigey Agi Periyodik Olgii Dederleri
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Sekil 3. Diisey ac1 6l¢iilerinin zamana gore degisimi
Diisey acilardan statik analiz yapilmasi amaciyla ilk periyottaki diisey a¢1 ol¢iisli baslangic 6l¢iisii olarak

kabul edilmistir. Sonraki her periyottaki diisey ac¢1 Olgiileri ile bu periyot arasindaki diisey a¢1 farklarinda
nokta hareketini gosteren vektor (deformasyon vektorii) agagidaki formiilden hesaplanmastir.

d, =+(6,-6,) (1)

Deformasyon vektoriiniin anlamli olup olmadigim belirlemek igin test biiytikliikleri, m, , d vektoriiniin
ortalama hatasi olmak {izere,

T, =2 @)

esitliginden hesaplanip, ¢-tablo degeriyle karsilagtirilmigtir. 7, > ¢, o5 ise minare aleminin gegen siire

icerisinde hareket ettigine karar verilir. Aksi durumda hareket etmemistir kanaatine varilir [5], [6]. Diisey
acilarin degerlendirilmesinden elde edilmis statik analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deformasyon analiz sonuglari

Periyotlar d (cc) | M (c€) | Test Biiyiikliigii Karar
1. Per - 2. Per 53 4,6 1,14 Def. YOK
1. Per - 3. Per 7,0 7,2 0,97 Def. YOK
1. Per - 4. Per 4,0 7,3 0,55 Def. YOK
1. Per - 5. Per 7,1 5,4 1,30 Def. YOK
1. Per - 6. Per 9,7 10,1 0,96 Def. YOK
1. Per - 7. Per 8,7 4,0 2,18 Def. YOK
1. Per - 8. Per 9,5 6,1 1,55 Def. YOK

Siir deger: g =t 4,5 = 2.306
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3. SONUC

Egri minare yaklagik bir yildir devam eden diisey ac1 gozlemleriyle izlenmistir. Diisey ac1 gozlemleri
kullanilarak diisey a¢1 degerinin degisimini gosteren bir grafik cizilmistir. Grafikten lineer iliskinin
derecesi R=0.84 olarak hesaplanmistir. Bu sonugtan zamanla 6l¢iilen diisey ac¢1 degerinin azda olsa lineer
olarak atig egiliminde oldugu goriilmektedir.

Egri minarenin sekiz periyotluk Olciilerden egilmesine iliskin sonuglar1 hesaplanmis ve statik olarak
analiz edilmistir. Analiz sonug¢larindan tiim karsilastirma periyotlarinda test biiyiikliigii degerlerinin sinir
degerlerden (z-tablo) kiigiik ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara dayanarak tiim karsilagtirma periyotlarinda
deformasyon olugmadigina karar verilmistir. Verilere dayanarak egri minare sisteminin hareket
etmedigini sdylemek miimkiin olmustur. Ancak bu sonuca bir yillik tekrarli sonuglarla ulasildig1 goz
ontine almildiginda 6l¢ii islemlerinin devam etmesi gerektigi sonucuna da varilmaigtir.

4. TESEKKUR

Bu calisma Nigde iiniversitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (BAP) tarafindan desteklenmis bir
proje ¢aligmasidir. Ayrica yazar ¢alismaya verdigi desteklerden dolay1r Konya Vakiflar Genel Miidiirliigi,
Aksaray Belediyesi ve Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigiine tesekkiir eder.
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