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OZET

Bilindigi gibi Miisliimanlar namaz ibadetinde Kible’ye (Mekke’de bulunan Kéabe’ye) yonelirler. Bu nedenle
camilerin kible ydnlerinin dogrulugu biiyiik 6nem arz etmektedir. Yapilan bu ¢aliymada Afyonkarahisar il
Merkezinde bulunan tarih olarak dort farkli doneme ait birer cami secilmis ve bu camilerin kible
dogrultular1 glinimiiz teknolojisi olan RTK ile belirlenmigtir. Bu camiler sirasiyla, Selguklulardan
giiniimiize intikal eden nadir eserlerimizden Hoca Bey Camii, gliniimiiz ismiyle Ulu Cami (M.1272),
Osmanli doneminin en segkin eseri Gedik Ahmet Pasa tarafindan yapilmig olan Gedik Ahmet Pasa Camii
diger ismiyle Imaret Camii (M.1472), Cumhuriyet déneminde halk tarafindan yaptirilmis olan Yesil Camii
(M.1957) ve yakin zamanda yapilan Kocatepe Camii’dir (M.1998).

Bu c¢alismada GPS yardimiyla segilen camilerin mevcut kible yonlerinin hesabi igin camilerin kible
yoniindeki uygun bir kenar secilerek RTK ile her iki u¢ noktalarmin koordinatlar1 belirlenmistir. Olgiiler
tamamlandiktan sonra gerekli hesaplamalar yapilarak her bir caminin kible acist bulunmustur. Daha sonra
bu acgilardan camilerin kible dogrultu hassasiyetleri kargilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi camiler, Kible agisi, RTK

1.GIRIS

Miisliimanlar namaz ibadetlerini Mekke’deki Kéabe’ye yonelerek yerine getirirler. Bu sebeple Kible
yOniiniin tayini son derece dnemlidir. Camilerin yapilislart esnasinda dogru yonlendirilmesi Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendislerinin ugras alanina girmektedir. Camilerin gerek kalic1 ve kamu yararina yonelik
tesisler olmasi, bunlarin v.b. tesislerinin insaatinda miihendislik hizmetlerinde miimkiin olan iist
diizeydeki inceligin aranmasi ve yoneltmenin bu incelikte yapilmasi gerekmektedir. Ancak bireylerin
namaz esnasinda Kabe’ye yonelislerinde bu denli bir hassasiyetin aranmayabilecegi, var olan imkanlar
oraninda yonelmenin yeterli olabilecegi seklinde bir kolayligin da dinimizde var oldugu bilinmektedir [1].

Camilerin Kible yonlerinin teknolojik gelismelere gore farkliliklar gosterecegi bir gergektir. Bu
farkliliklarin tespiti icin Afyonkarahisar il Merkezinde dért farkli doneme ait birer caminin kible yénleri
RTK GPS yontemiyle belirlenmistir.
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2. RTK (REAL TIME KINEMATIC) NEDIR?

Bilim adamlar1 1990'l1 yillarin baslarinda tasiyici dalga faz gozlemleri kullanilarak DGPS 'ten elde edilen
hassasiyetin 100 kat iyilestirilebilecegini gostermisler ve "Real-Time Kinematic", "RTK" (Hassas
Eszaman Olgiimii) adimi verdikleri yeni bir teknik gelistirmislerdir. Tasiyic1 dalga faz 6lgiilerinin kod
Olciilerine gore daha hassas olmasi sebebiyle RTK metodu DGPS' e nazaran ¢ok daha hassas sonug verir.
RTK ile arazideki bir noktanin koordinatlarini (alimi1) & 2-3 cm. ile belirlemek miimkiindjir.

RTK metodu ile koordinatlar1 ister bolgesel bir sistemde isterse iilke sisteminde verilmis olsun bir
noktanin araziye aplikasyonu yine * 2-3 cm. lik bir hassasiyetle yapilabilir. RTK yonteminde DGPS 'te
oldugu gibi, Statik ve Kinematik GPS 06l¢ii yontemlerinde kullanilan donanimdan farkli olarak sabit
istasyonda, hesaplanan diizeltmeleri yayimlayan bir radyo vericisi ve gezici birimde de gonderilen radyo
sinyallerini alan bir radyo alicist kullanilir. Yine bu metotta RTK ile ilgili yazilimlarin kullanildigi, sistem
ayarlarinin yapildigi bir data kontrol iinitesi (el bilgisayar1) kullanilir. Arazide anlik konum bilgilerine bu
data kontrol {initesi vasitasiyla ulasilir [2].

Gilinlimiizde RTK-GPS metodu ile aplikasyon amacli konum belirlemede santimetre mertebesinde konum
bilgisine ulagsmak miimkiin olmustur. Fakat bu yontem diger tilkelerde her tiirlii haritacilik ve miithendislik
projelerinde yaygin olarak kullanildigi halde iilkemizde heniiz hakkettigi ilgiyi gérmemistir. Bunun en
bliyiik nedeni yontemin heniiz ¢ok yeni olmasindan dolayi iyi tanitilamamis ve en az yersel metotlar
kadar hassas sonug verdiginin iyi anlatilamamis olmasidir.

3. JEODEZIK OLCULER

Secilen dort caminin mevcut kible yonlerinin tayini igcin DGPS 'te oldugu gibi, Statik ve Kinematik GPS
Ol¢ii yontemlerinde kullanilan donanimdan farkli olarak sabit istasyonda, hesaplanan diizeltmeleri
yayimlayan bir radyo vericisi ve gezici birimde de gdénderilen radyo sinyallerini alan bir radyo alicisi
kullanilir. RTK ile ilgili yazilimlarin kullanildigi, sistem ayarlarinin yapildig, verilerin girildigi bir data
kontrol iinitesi (el bilgisayar1) kullanilir. Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3 de goriildigl lizere mevcut kible
yoniiniin hesabi i¢in kible yoniindeki kenar iizerinde iki nokta (burada i ve j olarak gdsterilmistir) lizerine
gezici Unite tutulmus ve bu data kontrol {initesi vasitasiyla arazide anlik konum (koordinat) bilgilerine
ulasilmistir. Veriler kayit edilmis ve diger camilerde ayni sekilde gerekli dlgiiler tamamlanmaistir.

d Eible Dodruliusiy

Sekil 1. Gedik Ahmet Pasa Cami’deki (Imaret Camii) 6lcii diizeni
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Sekil 3. Yesil Cami’deki 6l¢ii diizeni

4. GERCEK VE MEVCUT KIBLE ACILARININ HESABI

Bu boliimde, ele alinan dort caminin gercek ve mevcut kible agilari hesaplanmistir. Hesaplama iki
asamada yapilmistir. Birinci asamada gercek ve mevcut kible agilari hesaplanmais, ikinci asamada ise her
ikisi arasindaki fark alinarak kible yonlendirme farklari elde edilmistir. Mekke kentinin cografi

koordinatlar1 ¢ =21°2517" A =39°49'37"" olarak verildigine gore, “Diinyamizin Sekli Bir Kiire” yaklagimi
ile iki nokta arasindaki biiyilik dairenin semti asagidaki baginti ile hesaplanmaktadir.
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A, , = Arctan - COS(p-l-SIn(hl—kz) (1)
! €OS @, - Sin @, — Sin@, - COS @, - COS(A; — A,)

Burada,

¢ , M = Mekke’deki Kabe’ nin yaklasik enlem ve boylami
@2 , A2 = Cami’nin i noktasinin enlem ve boylamidir [3].

Tablo 1. de camilerin i ve j koselerinin enlem ve boylamlar verilmistir.

Tablo 1: Camilerin kose koordinatlari

Kible yonii Cografi Koordinatlar
tayin edilen i Kosesi j Kosesi
cami ¢ A [() A
Ut‘l‘z(;;‘;“‘ 38.7552851°30.5293845°|38.7550511°] 30.5292120°
Imj‘izgg)am‘ 38.7535982° | 30.5400982° | 38.7534424° | 30.5402740°
Y"(sl‘gg;;m‘ 38.7570166° | 30.5427132°|38.7569296° | 30.5427584°
Kocatepe
Cami 38.7349745°130.5674915° | 38.7348998° | 30.5675406°
(1998)

Sekil 4. de mevcut kible agis1 (Cami ;) ve gercek kible agis1 (Cami ; pmekke) 0larak gosterilmistir.

Camii

Mevcut Kible
Dogrultusu

Gergek Kible
Dogrultusu

Mekke

Sekil 4. Gergek ve mevcut Kible dogrultusu

(1) nolu bagint1 ile yapilan hesaplamalar sonucunda Tablo 2. deki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 2. Gergek ve mevcut Kible agilar1 ve elde edilen farklar

Kﬂ.)le y(?nu Gerg¢ek Kible Mevcut Kible
tayin edilen Fark (y)
. acisl acisl
cami
Ulu Cami o 5 2 (6] [ 9 (6] ) I
(1272) 152¥ 36’ 37,9 209" 53° 36,7 57716 58,8
imal’et Cami (0] ) ” (0] s 2 (6] > ”
(1472) 152~ 38 11,2 138~ 39’ 14,1 -13¥ 58’ 57,2
Yesil Cami (6] 5 29 O s I (6] 5 2
(1957) 152~ 38’ 52,3 157756’ 44,2 57177 51,98
Kocatepe Cami (6] ) ’9 (6] P} 9’9 O P} 9’9
(1998) 152741’ 1.59 1527517 15,6 0~ 10’ 14,1

5. SONUCLAR

Teknolojik geligsmeler sonucunda giiniimiizde yapilan 6l¢iilerin ve konum bilgilerinin daha hassas olacagi
kuskusuzdur. Yapilan bu ¢alismada secilen dort camii igin gegmisten gliniimiize kible hassasiyetlerinin 57
dereceden den 10 dakikaya kadar geriledigi tespit edilmistir. Bu gelisim bir yerde meslegimizdeki
ilerlemeyi de gostermektedir. Daha sonraki yillarda teknolojideki hizli gelismeye paralel olarak
meslegimizle ilgili ¢aligmalarin daha hassas ve hizli olacagi muhakkaktir.
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