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OZET

Kentlesme kavraminin hayatimiza girmesinden bu yana pek ¢ok sorunla karsi karsiya kalmaktayiz.Bunlarin
en Onemlilerinden biriside trafik sorunudur.Kentlerde yasayan insanlar hizli, konforlu ve ekolojik dengeye
zarar vermeyecek tagima sistemlerine ihtiyag duymakta ve bunlara uygun ulastirma politikalarmin
geligtirilmesini istemektedirler.Afyonkarahisar ili de gelismekte olan illerimizdendir ve mevcut durumda bir
yenileme yapilmazsa yakin gelecekte diger gelismekte olan illerdeki gibi trafik problemiyle
karsilagacaktir.Bu sorunu yasamamak i¢inde cesitli alternatif gelistirme ¢aligmalari yapilmalidir.

Bu calisma Afyonkarahisar ili kent i¢i ulagiminda tramvay kullanilabilirliginin arastirilmasi amaciyla
yapilmistir.Oncelikle ~ ilin  niifus,sosyo-ekonomik ~ hareketleri ve  mevcut trafik  durumu
incelenmistir.Bolgeleme yapilmis, bolgeler arast yolcu talebi belirlenmis ve istatistiksel metotlar
kullanilarak 6niimiizdeki 15 yil i¢in projeksiyon ¢aligmalari yapilmistir.Kentin yapisina ve yolcu taleplerine
uygun olarak tramvay sistemi hazirlanmig,bu sisteme ait hatlar belirlenmis,isletme ve maliyet analizi
yapilmistir.Sonug olarak tramvay sisteminin saglayacagi sosyal ve ekonomik yaralar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Kentlesme, Ulagim, Rayli Sistem

1.AFYONKARAHISAR ILi KENT iCi ULASIM DURUMUNUN INCELENMESI

Afyonkarahisar kent merkezi agirlikli olarak kamu kuruluslari,okullar,idare binalari,6zel is yerleri,alis-
veris merkezleri gibi yapilardan ve konutlardan olusmustur.Kent merkezinde sehir disina dogru konut
bolgelerinin giderek ¢ogaldigi gozlenmektedir.Son yillarda sehir disina yakin yerlerde biiyiik alanlara
dagilan toplu konut projeleri yapilmistir.Oncelerde konut alanlar1 Konya yolundaki Harb-is ve Atakdy
boliimlerinde yogunlagsmisti. Ancak Uydu kent konut projesinin,Fen Lisesi,Mili Piyango Lisesi,Anadolu
Lisesi,ve A.N.S kampiisiiniin insasi,cogu fakiiltenin bu kampiise taginmasi,Kredi Yurtlar Kurumuna ait
yeni yapilan yurt binalarimin hizmete agilmasi yerlesimin Seyitgazi-Eskisehir yoluna kaydigini
gostermektedir.Ayrica organize sanayi bolgesinin bu boliimde bulunmasi ve ¢evre yolunun Uydu kent
AN.S Kampiisii lizerindeki bolgeden gecmesi de Afyonkarahisar’in kuzeyinin hareketlenmesine sebep
olmustur.

Afyonkarahisar;Eskisehir,Usak,Kiitahya,Konya illerini birbirine baglayan bir kavsak durumundadir.Bu
sebeple sehirdisi trafigi sehirigi trafigini olumsuz ydnde etkilemektedir.Ozellikle sehirler aras1 ¢alisan agir
vasitalarin sehir i¢i trafigine girmesi biiyiik problemler yaratmaktadir.

Afyonkarahisar ili Emniyet Miidiirliigii Trafik Sube Sefliginden alinan bilgilere gére 2000-2004 y1l sonu
donemindeki trafige tescilli motorlu kara tasitlar1 sayist 47457°ye ulasmistir.Bu araclarin ¢ogunlugunu
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0zel sahis araglart ile hafif tonajli nakliye araglarindan kamyonetler olusturmaktadir.Bu da kent i¢indeki
trafigin yogunlugunun artmasinda ve egzoz gazlarindan meydana gelen hava kirliliginin artmasinda
onemli bir faktordiir.

Afyonkarahisar’da mevcut toplu tasima sistemleri bes grupta toplanabilir:

1. Belediye Otobiisleri (KAMU)
2. Ozel Halk Otobiisleri (OZEL)
3. Minibiisler (OZEL)

4. Taksiler(OZEL)

5.

Isletme Servisleri (OZEL)
Bunlar i¢inde en ¢ok tercih edilenler minibiisler ve belediye halk otobiisleridir.
2. AFYONKARAHISAR iLi KENT iCi YOLCULUK TALEBININ BELIRLENMESI

Afyonkarahisar kent i¢i ulasimi,mahalleden mahalleye seyahat tipinden ¢ok bdlgeden bolgeye seyahat
tipinde gergeklesmektedirOkullar,is yerleri,kamu kuruluslart gibi yapilarin kent merkezinde bulunmasi ve
konut yogunlugunun kent merkezinden distaki mahallerde olmasi nedeniyle sabah saatlerinde distan
merkeze,aksam saatlerinde ise merkezden disa doniik yogun bir konut-is yeri-konut ve konut-okul-konut
trafigi yasanmaktadir.

Bu nedenlerden dolay1 bolgeleme (zonlama) zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.Ayrica elde ayrintili bilgin
olmamasi nedeniyle bolgeleme genis tutulmustur.Bolgeleme yapilirken belediye otobiisleri,6zel halk
otobiisleri ve minibiislerin giizergahlar1 ve sehrin yapist dikkate alinmigtir. Bolgelerin sematik gosterimi
asagidaki gibidir.

Bolgeler asagidaki semtleri kapsamaktadir.

Bolge no Kapsadig semtler

Sehir merkezi,Cavusbas ve Mecidiye semtleri
Harb-is semti

Atakody semti

Sahipata,Kiigiik Sanayi Sitesi ,Fatih semtleri
Fuar,Gar,Otogar ve Karsiyaka semtleri
Maliye,Uydukent semti, ANS Kampiisii,Ozdilek

SN Ut A W N -

Bolgeler arasi yolcu talebinin belirlenmesi icin yol anketleri,is yeri anketleri ve ev anketleri
uygulanmigtir.Yol anketi ¢alismasi doruk saatler diye adlandirdigimiz,yolculuklarin en yogun oldugu
saatler i¢cinde yapilmistir.Yapilan anket sonuglarina ve gézlemlere gére doruk saatler;

Sabah:07:00 ile 09:00

Aksam:17:00 ile 19:00 arasi olarak belirlenmistir.
Yapilan anket ¢aligmalar1 sonucunda sabah ve aksam doruk saatlerde taginan yolcu sayilar1 sabah doruk
saatler i¢in toplam 5611 kisi,aksam doruk saatler i¢in toplam 6588 kisidir.

Sabah doruk saatlerinde en ¢ok yolculugun iiretildigi bolgeler L,II. ve IIl.bolge , en ¢ok yolculugun
oldugu bolgeler ise VI. ve I. bolgedir.Aksam doruk saatlerinde en ¢ok yolculugun iiretildigi bolgeler VI
ve L. bolge ,en ¢ok yolculugun oldugu bolgeler II ve II1.bdlgelerdir.Ayrica matrise yolculuk eden toplam
yolcu sayisina bakilirsa,aksam yolculuk eden yolcu sayisinda,sabah yolculuk eden yolcu sayisina gore
yaklasik 1000 kisilik bir fazlalik oldugu goriildiigii goriilmektedir.Bunun nedeni sabah saatlerindeki yolcu
akisinin saat 10.30 a kadar azalarak devam etmesidir.Sabah ise,okula v.b yere gitme saatinin,aksam doniis
saatinden daha yaygin olmasidir.
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Cizelgelerdeki bilgilerden yararlanilarak yapilan istatistiksel ¢alismalar sonucunda 2020 yilinda sabah
doruk saatlerdeki yolcu sayisinin 18192,aksam doruk saatlerdeki yolcu sayisinin ise 20292’ye ¢ikacagi
belirlenmistir ve bu trafigin mevcut sistemle taginmasi miimkiin degildir.

3. AFYONKARAHISAR’DA KURULACAK RAYLI SiSTEMIiN PLANLANMASI

Afyonkarahisar iline uygun rayli sistem tiiriinii secerken dikkate alinan hususlar asagida belirtilmistir.

e Afyonkarahisar kenti genel olarak diiz bir alana kurulmustur .Trafik yogunlugunun fazla oldugu
caddelerde egim ihmal edilebilecek kadar azdir.Sadece Valilik 6nii ve uzun carst diye
adlandirdigimiz boliimlerde %10-15 arasinda egim vardir.

e Afyonkarahisar ilinin kurulu oldugu bolgede ¢ok sayida jeotermal su ve sicak su kaynagi oldugu
icin yeralt1 rayl sistemlerin ingasina uygun degildir.

e Kent caddelerinin dar ve genel olarak yogun trafige sahip olmasi sehirler arasi ulasim saglayan
caddelerin sehrin i¢inden ge¢mesi ve istimlak alanlarinin ¢ok sinirli olmasi hafif rayli sistem i¢in
tahsisli-Oncelikli hat olusturulmasini engellemektedir(1).

[ ]

Bu sebepler neticesinde Afyonkarahisar ili kent i¢i toplu tasima sisteminin planlanmasi ve
uygulanmasinda diger trafikle birlikte ayni caddeler iizerinde seyretme 6zelligine sahip ve islemesi kolay
olan Tramvay secilmesi uygundur.

3.1 Giizergahin Tesbiti
Afyonkarahisar kentinde kurulmasi diisliniilen rayli sistem i¢in gilizergah tesbitinde su hususlara dikkat
edilmelidir.

a)Bolgeler arasi yolcu talebi:Bolgeleme caligmasi sonucunda elde edilen veriler 1518inda  Sabah doruk
saatlerde [.Bolgeden VI. Bolgeye ;I1.ve II1. Bolgeden 1. Bolgeye

Aksam doruk saatlerde VI. Bolgeden 1. Bolgeye; 1. Bolgeden II. ve I11.Bolgeye

olarak belirlenmistir.

b)Sehir ici yollarin fiziki durumu:Yapilan arastirmada tramvay sistemi i¢in en uygun yollar

1. Afyon-Eskisehir karayolu

2. Afyon-Izmir karayolu

3. Afyon-Konya karayolu

4. Yesilyol

5. Ismet Inénii Caddesi
Bu caddeler geometrik oOzellikleri ve birbirleri ile olan baglantilar1 agisndan tramvay sistemi igin
uygundur.Ayrica tramvay sistemini planlarken Oncelikle iiniversite 6grencilerinin kullanimin1 baz
aldigimiz i¢in onlarin yogunluklu olarak kullandiklar1 gilizergahlar oncelik verilmistir.Bu yollarda
miimkiin oldugunca istimlaka girilmemektedir.Bunun sonucunda sistemin kurulus maliyeti minimum
olacaktir.
¢) Kentin gelisimi:Afyonkarahisar kent merkezi yerlesim olarak Eskisehir yoluna dogru genisleme
gostermektedir.Uydukent ve organize sanayinin bu boliimde bulunmasi ve A.N.S kampiisiiniin kurulmasi
ve yurtlarin bu boliime tasinmasi genislemeyi etkileyen en 6nemli nedenlerdendir.
d)Kentin fiziki yapisi:Mecidiye mahallesi ve ¢evresi disinda kentte egim problemi bulunmamaktadir.

Bu bilgilerin degerlendirilmesi sonucunda giizergah asagidaki gibi belirlenmistir:

Giizergah grubu

l.giizergah: AN.S kampiisii-Maliye-Atatiitk caddesi-Ismet Inénii caddesi-Konya karayolu-Suhut
kavsagi-Ahmet Karahisari Kampiisii.Hattin uzunlugu 9385m’dir.

2.giizergah: Miize-Kurtulus caddesi-Imaret camii-Ptt-Valilik 6nii-Mecidiye Karakolu-Izmir Karayolu-Ali
Cetinkaya Kampiisii. Hattin uzunlugu 7651m’dir.
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Tramvay hatlar1 toplamda 17 km wuzunlugunda olup bir dogrultu boyunca gidis-gelis seklinde
saglanacaktir.Bunun sonucunda yolculuk hizinin yiiksek tutulmasi saglanacaktir.

3.2 Durak Yerlerinin Belirlenmesi

Hafif rayli toplu tasima sistemlerinde istasyon araliklarinin 600-1200 m arasinda olmasi uygun
bulunmaktadir .Fakat hali hazirda bulunan otobiis duraklarinin tramvay duragi olarak da kullanilmasi alt
yapt maliyetini azaltacaktir ve sistem maliyetine olumlu etki yapacaktir.Ancak tramvay hatlarinin kent
merkezine uzak olan boliimlerinde yeni duraklarin agilmasi gerekmektedir. Tramvay hattina ait duraklar
Cizelge 3’de verilmektedir.

3.3 Tramvay Sistemine Ait Isletme Cevrimi

Glizergah grubu i¢in yapilan isletme ¢evriminde 1 nolu hattin ortalama hizi 25km\sa ,gecit ve
kavsaklarda kaybedilen siire dahilinde bir turun 1932 sn’de tamamlanacagi,2 nolu hattin ortalama hiz
20km\sa ,gecit ve kavsaklarda kaybedilen siire dahilinde bir turun 1547 sn’de tamamlanacagi sonucuna
varilmstir.

Afyonkarahisar il  merkezinde otoblis ve minibiislerin  kullanildigi  duraklarda  bilet
satitlmamaktadir.Bundan dolay:1 tramvay hatlarinda kullanilacak olan kart sistemi yada jetonlarin satisi

icin durak yerine gidisler konulmal1 yada bu gérev duraklara yakin olan mevcut diikkanlara verilmelidir.

Tablo 3 Tramvay Hatlarina Ait Duraklar ve Duraklar Arasindaki Mesafe

1. Nolu Kat 2. Nolu Kat
Sira Durak Ad: Mesafes Durak Adx Mesaf
No i (Km) e
(Km)
0 ANS Kampiisii - A.Cetinkaya 2750
kampusii

1 Tinaztepe Yurdu 455 Kirmiz1 Hastane 2480
2 Karstyaka 1150 Mecidiye Karakolu 896

Mahallesi
3 Uydu Kent 810 Anit Park 396
4 Maliye 880 Imaret Camii 509
5 Istasyon 850 EM.L 320
6 Otogar 995 Devrane 500
7 S.SK 500 Miize 670
8 Miize 360
9 D.S.L 670
10 Adliye 650
11 Atakdy Kavsagi 800
12 Hizirkent Sitesi 615
13 | A.Karahisari 650

Kamp.
TOPLAM 9385 TOPLAM 7651
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A.N.S. Kampiisii

Tiaztepe Yurt 1 Nolu Hat

Ali Cetinkaya Kampiisii
Kars1 Yaka

Kirmiz: Hastane Uydu Kent (Bayindirlik Girisi)

Emniyet Miidiirlagi

Anit Park Otogar

2 Nolu Hat Imaret Cami

Devrane S S

Miize

Atakdy Kavsagi

Hizirkent Sitesi

Ahmet Karahisari Kampiisii

Sekil 1 Tramvay Hattina Ait Duraklar

4 MALIYET ANALIZI

Rayli sistemlerin yapim maliyetleri ; altyap1 yatirimlarinin, ayrintiya girilmeksizin; giizergahin tiinelde,
viyadiikte ve yiizeydeki kesimlerinin uzunluklarina, gabariye, zemin cinsine ve yapim yontemine bagh
olduklar1 soylenebilir (3).
Diinya Bankas1 Raporuna gore, yer iistiinde yapilacak rayl sistemlerin ingaat maliyetleri 6 ile 10 milyon
$/km, yer yiiziinden yiikseltilmis sistemlerin insaat maliyeti 25 milyon $/km, yer altinda ise bu maliyet 40
milyon $/km ’ye ¢ikmaktadir (4).
Onceki boliimlerde giizergahi belirlenen tramvay sisteminin uzunlugu 17 km olarak belirlenmistir.diinya
bankasindan alinan veriler 1s1g1nda hattin insaat maliyeti:

17x6=102 milyon dolar olacaktir.
Arag maliyeti ise Estramdan alinan bilgiler dahilinde (5),

1,5x7=10,5 milyon dolar olacaktir.
Toplam maliyet,

102+10,5=112,5 milyon dolar olacaktir.
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5. SONUCLAR

Ulagim sistemlerinin toplumlar i¢in vazgecilmez sistemler oldugu ve tiim ekonomik sosyal ve kiiltiirel
aktivitelerin olusumunda tasima sistemlerine ihtiya¢c duyulmaktadir.insanlar ulastirma ihtiyaclarini
karsilarken ,daha konforlu,daha hizli ve daha giivenli ulasimin pesine diismiistiir.Bunu yaparken cesitli
evrelerden ge¢mistir .Bireysel tasima araglar1 kullanimini insanlar bir siire en iyi ulasim sekli gibi gérsede
bunun zaman igerisinde ekonomi,zaman,trafik sikigsmasi,dogada kirlenme olusturmasindan dolay1 ulasim
planlamalarin1 toplu tasima araglarina yonlendirmistir.Gliniimiiz diinyasinda bahsedilen degerlerin
saptanmasinda en onemli ulagim aracinin rayl sistem oldugu ortaya ¢ikmaktadir ve bu yonde diinyada
yogun calismalar vardir.gsehir i¢i ulasimda hafif rayli sistemlerden yararlanmak kagiilmaz hale
gelmektedir.

Ulkemizde son yillarda gériilen kent i¢i yolculuk talebindeki énemli artislar ve biiyiik kentlerde 6zellikle
doruk saatlerde ulasilan yolculuk hacimleri, konunun planlama boyutuna duyarlilik gosterilmesini
gerektirmektedir.Kent i¢i ulasim sorunlarinin ¢oziimiinde temel ulasim hedefi, kent formunun ve
yogunluk yapisinin saglikli gelisimine katkida bulunacak etkin bir ulasim yapisim1 gergeklestirmektir.

Afyonkarahisar Ili gibi siirekli biiyiiyiip gelisen ve bu gelismeler 1s1¢inda niifusu da hizla artan bir ilde
hafif rayli sistemin uygulanmasi kent i¢i trafiginin yogunlagsmasini ve ana caddelerin kapasitesinin
yetersiz kalmasini dnleyecegi gibi her gecen giin artan seyahat talebi de hizla karsilanabilecektir.

Maliyet analizinde goriildiigii gibi tramvay sisteminin yatirim maliyeti 100 milyon dolar1 bulmaktadir ve
bu ¢ok yiiksek bir degerdir. Ancak uzun vadeli disiiniiliidiigiinde tramvay sisteminin uzun omiirlii ve
zaman igerisinde kendi maliyetini amorti edecegi agiktir. Toplu tagimacilikta ama¢ maddi anlamda kar
etmek degildir.Toplu tagimacilikta amag¢ halkin sosyo-ekonomik refahini saglamaktir.Sistemin
saglayacag faydalara birkag¢ 6rnek su sekilde siralanabilir:

- Elektrikle ¢alismasi nedeniyle petrole bagimli tagimaciligi azaltacaktir.

- Hava ve toprak kirliligi yaratacak bir atif1 olmadig1 i¢in g¢evreyi kirletmiyor,giiriiltii kirliligi
yaratmiyacaktir.

- Dayanikli ve ¢ok uzun dmiirli.

- Engelliler, ¢cocuk arabasi, pazar arabasi tasiyanlar, hatta bisikletli insanlar bile rahatlikla binip,
inebilecektirr.

- Arag ici anonsu ve dijital gostergeleriyle yolculart gelinen durak hakkinda bilgilendirme olanagi
saglayacaktir.

- Trafik tikaniklig1 ve buna bagl olarak da zaman kayb1 yaratmiyacaktir. (6).

- Tramvay hatlar1 dosenince yollar ikiye bdliinecek ve arag¢ hatlari azalacak bundan dolayr hiz
yoOnetimi agisindan yarar saglanacaktir.Ayrica serit sayisinin azalmasi araglarin hizlarini azaltacak
ve dikkat artacaktir,kazalar azalacaktir.

Yurt disinda Londra, Tokyo, Newyork, Yurt i¢inde Istanbul, Eskisejir, Konya gibi niifusun fazla oldugu
yerlerde kullanilan veya insas1 devam eden rayli sistem uygulamalar1 kent i¢i ulagiminda rayl sistemlerin
gerekliliginin en iyi sekilde anlatmaktadir.

Bu ¢alismada 17 km.lik ¢ift hatli tramvay sistemi planlanmigtir. Bu projenin gelistirilmesi ve uygulama
projesine doniistliriilmesi ilgili kurumlarin onayindan sonra olacaktir. Proje uygulamaya gecirilecek
olursa Ulastirma Bakanlig1, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 gibi resmi kurumlardan veya yurt disindaki
biiyiik finans kuruluslarinda maddi destek saglanabilir. Ayrica iilkemizde otobanlarda ve hava alanlarinda
uygulanan yap-islet-devret sistemiyle proje gerceklestirilebilir.
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