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Ozet

Bu calismada, Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda Almus Baraj Goli (Tokat)’nden yakalanan 172 adet Alburnus
chalcoides (Glldenstadt, 1772) bireyinin farkli kemiksi yapilar yas tayini amaciyla degerlendirilmis ve guvenilir
bulunan yas belirleme yapisina gore populasyonun yas ve esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agdirlik, boy-agirlik
iliskileri ve kondisyon faktorl incelenmistir. Yas tayini icin pul, omur, lagenar (asteriskus) ve utrikular (lapillus)
otolitler ahnmistir. Kemiksi yapilarin karsilastiriimasinda ortalama yas, ylizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim
katsayisi kullanilmistir. Yas tayini icin en giivenilir kemiksi yapi pul bulunmustur. incelenen érneklerin yaglari 1-3
arasinda degismistir. Populasyonun % 57 ,56°s1 disi, % 28,49’u erkek ve % 13,95’i eseyi belirlenemeyen bireylerden
olusmustur. Populasyon genelinde yas gruplari icin ortalama total boy ve agirliklar sirasiyla 12,85 cm, 14,70 cm,
16,50 cm ve 19,50 g, 29,24 g, 41,43 g olarak tespit edilmistir. Tim bireyler i¢cin boy-agirlik iliskisi W = 0,0019
TB**"", kondisyon faktérii 0,889 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Sozcukler: Alburnus chalcoides, Yas Belirleme, Buyiime, Almus Baraj Golu

Age Determination and Growth of Alburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772)
Population Inhabiting Almus Dam Lake (Tokat)

Abstract

In this study, different bony structures of totally 172 Alburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772) individuals, caught
from Almus Dam Lake between March 2006 and February 2007, were evaluated for age determination. Age and sex
composition, age-length, age-weight and length-weight relationships and condition factor of population were
examined according to ages of the most reliable bony structure. Scale, vertebra, lagenar (asteriscus) and utricular
(lapillus) otoliths were remove for age analysis. Mean age, percent agreement, average percent error and coefficient
of variation were used to compare the reliability of bony structures. Scale was found as the most reliable bony
structure for age estimation. Ages of fish ranged between 1-3 year old. Sex composition was 57.56 % female, 28.49
% male and 13.95 % undetermined. For all fish, the mean total lengths and weights according to ages were
calculated as 12.85, 14.70, 16.50 cm and 19.50, 29.24, 41.43 g, respectively. Length-weight relationship was
designated as W = 0.0019 TL**"" and condition factor was computed as 0.889.
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Giris

Cyprinidae familyasindan olan Alburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772) tirl, Hazar Denizi, Aral
Golu ve Karadeniz havzalarindaki akarsu sistemlerinde genis dagilima sahiptir (Bogutskaya,
1997). Ulkemizde tiiriin populasyonlarina Karadeniz’e dokiilen akarsularda ve Marmara
Bolgesi’ndeki tektonik gollerde rastlanmaktadir. Kigiik boylu olduklarindan ekonomik énemleri
bulunmamakla birlikte yasadiklari bolgelerde yo6re halki tarafindan besin  olarak
tiketilmektedirler (Geldiay ve Balik, 2007). Farkl habitatlarda tirin biyolojik 6zellikleri Akyurt
ve Sari (1991), Balik ve Sari (1994), Balik ve ark. (1996), Tarkan ve ark. (2005) ve Basdemir
(2007) tarafindan arastiriimistir. Bununla beraber, Almus Baraj Goli’ndeki populasyonla ilgili
her hangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu calismada Almus Baraj Goli’nde yasayan Alburnus
chalcoides populasyonunda farkh kemiksi yapilardan yas tayini yapilmis ve givenilir bulunan
kemiksi yapiya gore tirln blytme 6zellikleri tespit edilmistir.

Materyal ve Metotlar

Almus Baraj Golu (Sekil 1), Tokat’in Almus ilcesinde olup il merkezine 35 km uzakliktadir.
Yesilirmak (izerinde Omala bogazinda 1966 yilinda DSI tarafindan sulama ve enerji amaciyla
kurulmustur. Baraj goli, yazin kuruyan kiglk derelerin yani sira devamli akan Karadere ve
Muhad (Cevreli) deresi ile beslenmektedir. Gol alani 3130 ha, hacmi 10% m?, en uzun yeri 22 km,
en genis yeri 2 km, en derin yeri 74 m, ortalama derinlik ise 30 m’dir (Anonim, 1988). Yil
boyunca su sicakliji 5-24 °C arasinda degismektedir (Turgut, 2005).

Alburnus chalcoides drnekleri, Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda aylik olarak Almus Baraj
Golu’nde avcilik yapan ticari balikgilardan temin edilmistir. Ancak avciligin yasak oldugu
donemlerde 6rnek alinamamistir. Ornekleme sonucunda 99°u disi, 49°u erkek ve 24’0 eseyi
belirlenemeyen birey olmak tizere toplam 172 numune elde edilmistir. Baliklarin total boylar 1
mm hassasiyetle 6lctilmis ve agirliklari £ 1 g hassasiyetle tartilmistir. Esey tayini gonadlardan
makroskobik olarak yapiimistir.
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Sekil 1. Calisma alani

Yas belirleme icin pul, omur, utrikular (lapillus) ve lagenar (asteriskus) otolitler alinmis ve uygun
yontemlerle yas tayinine hazirlanmistir (Chugunova, 1963). Yas analizlerinden evvel tim
kemiksi yapilar 6n incelemeye tabi tutulmustur. Yas okumasi yapilabilecek kemiksi olusumlar
stereo binokiler mikroskopta, 10X blyltmede, bir okuyucu tarafindan, farkli zamanlarda, 3 kez
degerlendirilmistir. Elde edilen yas verilerinden ortalama yas (Baker ve Timmons, 1991), yizde
uyum (Polat ve Gumus, 1995), ortalama yiizde hata (OYH) (Beamish ve Fournier, 1981) ve
degisim katsayisi (DK) (Chang, 1982) hesaplamalari yapilarak kemiksi yapilarin givenilirlikleri
karsilastiriimistir. Yiksek ylzde uyum, dusik ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi veren
yap! yas belirlemede en guvenilir kemiksi yapi olarak digerlerine tercih edilmistir.

Populasyonun boy-agirlik iliskisi W = a.L® (Bagenal ve Tesch, 1978), kondisyon faktorii KF =
W/L® x 100 (Ricker, 1975), salt boy ve agirlik artislari sirasiyla SL = Lo-L; ve SW = Wy-Wy,
oransal boy ve agirhk artislar ise sirastyla OL = L,-L4/L; x 100 ve OW = W,-W;/W; x 100
bagintilari kullanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995). istatistiksel karsilastirmalarda Minitab

paket programinda “t-testi” uygulanmistir.
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Sonuclar

Yas Tayini
Yapilan 6n incelemeler neticesinde, pul ve omurun yas belirleme uygun oldugu gorulmustir.
Buna Karsilik, asteriskus ve lapillusta yas halkalarinin saghkh bir sekilde ayirt edilemedigi

g0zlenmistir. Bu nedenle s6z konusu kemiksi yapilar inceleme disi tutulmustur.
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Sekil 2. Kemiksi yapilarda yas kompozisyonu

Tekrarh yas analizlerinde 1-4 arasi yaslar gozlenmistir. Kemiksi yapilardan pulda 3, omurda 4 yil

sinifi elde edilmistir (Sekil 2).
Yas tayini uyumunun degerlendirilmesinde kullanilan ortalama yas, ylizde uyum, ortalama ylizde

hata ve degisim katsayisi degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kemiksi yapilarda ortalama yas, yuzde uyum, ortalama yuzde hata ve degisim katsayisi degerleri

Kemiksi Yap! N Ortalama Yas (SH) | Yuzde Uyum | Ortalama Ylizde Hata (SH) | Degisim Katsayisi (SH)
Pul 172 1,89 (0,04) 72,67 6,66 (0,86) 8,65 (1,12)
Omur 172 2,15 (0,04) 45,93 12,03 (0,91) 15,79 (1,20)

Ortalama yaslar birbirine yakin gozikse de, istatistiksel olarak aralarinda fark oldugu tespit
edilmistir (t-testi, P<0.001). Omurda puldan daha yuksek ortalama yas hesaplanmistir. Kemiksi
yapilar icin 3 tekrarli okumada elde edilen yiizde uyum degeri pulda daha yiiksek iken, ortalama
yuzde hata ve degisim katsayisi degerleri de yine pul icin daha distktir. Boyle bir bulgu pul

okumalarinin daha tutarh ve daha az hata ile yapildigini gostermektedir. Deg@erlendirmede
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kullanilan tiim kriterler bakimindan pul, omura dstlinlik saglamistir. Bu nedenle tiiriin yas tayini
icin en glvenilir kemiksi yapi olarak pul kabul edilmistir. Pul ile omur yaslari karsilastirildiginda;
115 (% 66,87) ornekte ayni yas okunmustur. Orneklerin 11 (% 6,39)’inde pul, omurdan 1 yas
blyuk tespit edilmistir. Diger taraftan 46 (% 26,74) bireyde omur yaslari puldan 1 yas buylk
degerlendirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Pul ile omur okumalarinin karsilastirmasi

Biyiime Ozellikleri
incelenen 172 omegin yaglar 1-3 arasinda degismistir. Orneklerin % 57,56’sini disi, %

28,49’unu erkek ve % 13,95’ini eseyi belirlenemeyen bireyler olusturmustur. Disi/erkek orani 1 /
0,49 olarak belirlenmistir. Disi, erkek ve tim bireylerde en fazla 6rnek 2 yas grubunda

bulunmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Alburnus chalcoides populasyonunda yas ve esey dagilimi

Yas Disi Erkek Belirsiz Genel
Gruplar N % N % N % N %
1 11 6,39 12 6,98 13 7,56 36 20,93
2 76 44,19 30 17 44 7 4,07 113 65,70
3 12 6,98 7 4,07 4 2,32 23 13,37
Toplam 99 57,56 49 28,49 24 13,95 172 100,00
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Orneklerin total boylari 10,8-18,8 cm arasinda dagilim gostermistir. En fazla numune % 83,14
oraninda 12,5-16,4 cm arasinda yer almistir (Sekil 4). Baliklarin agirliklar 11-67 g arasinda
degismistir. Orneklerin % 43,61’i 15-24 g, % 36,63’0 30-44 g arasinda agirhiga sahip oldugu
goralmastir (Sekil 5).

25 21,51 22,09
19,77 19,77

% N

10,5-11,4
11,5-12,4
12,5-13,4
13,5-14,4
14,5-15,4
15,5-16,4
16,5-17,4
17,5-18,4
18,5-19,4

Total Boy Gruplari (cm)

Sekil 4. Alburnus chalcoides populasyonunda total boy dagilimi
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Sekil 5. Alburnus chalcoides populasyonunda agirlik dagihmi
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Almus Baraj Goli’ndeki Alburnus chalcoides populasyonunda yas gruplarl ve eseylere gore

ortalama total boylar Tablo 3’de, yaslar arasindaki salt ve oransal boy artislar Tablo

verilmistir.

Tablo 3. Yas gruplari ve eseylere gore ortalama total boy (cm) dagilmlari

Yas Disi Erkek Genel
TB*SH TB*SH TB*SH

Gruplart |~ N (Min-Mak) N (Min-Mak) N (Min-Mak)
12,10£0,22 12 58+0,20 12 850,19

1 1 (10,8-13.2) 12 (11,4-137) 36 (10,8-15.5)

14 610,12 14 800,19 14,700,10

2 76 (13.1-16.7) 30 130165 | ™ | (@130-167)

; o 15,90+0,30 ; 17,03+0,60 s | 16502027
(14,0-17.2) (139-188) (139-188)

Tablo 4. Yaslar arasi salt ve oransal boy artislari

Yaslar Salt Boy Artisi (cm) Oransal Boy Artisi (%)
1-2 2,51 20,74
2-3 1,29 8,83

4’de

Ayni yas grubundaki disi ve erkeklerin ortalama total boylar arasindaki fark istatistiki acgidan
onemsizdir (t-testi, P>0.05). Yaslar arasindaki en fazla salt ve oransal boy artisi 1-2 yas grubu
arasinda meydana gelmistir.

Almus Baraj Goli’ndeki Alburnus chalcoides populasyonunda yas gruplarl ve eseylere gore
ortalama agirhklar Tablo 5’de, yaslar arasindaki salt ve oransal agirlik artislari Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 5. Yas gruplari ve eseylere gore ortalama adirhk (g) dagilimlar

Yas Disi W+s|-| Erkek W+s|-| Genel T
Gruplan | N (Min-Mak) N (Min-Mak) N (Min-Mak)
BRI AR AR
BN AL Ak
e R [ o |
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Tablo 6. Yaslar arasi salt ve oransal agirlik artislar

Yaslar Salt Agirlik Artisi (g) Oransal Agirlik Artisi (%)
1-2 9,74 49,95
2-3 12,19 41,69

Ayni yas grubundaki disi ve erkeklerin ortalama agirliklari arasindaki fark istatistiki olarak 2 ve 3
yas grubu icin 6nemlidir (t-testi, P<0.05). En fazla salt agirlik artisinin 2-3 yas gruplari arasinda,
oransal agirlik artisinin ise 1-2 yas gruplar arasinda oldugu gortImustar.

Almus Baraj Goli’ndeki Alburnus chalcoides populasyonunda total boy-agirlik arasinda kuvvetli
iliskiler belirlenmistir (r>0,92 ve P<0,001). Boy-agirhk iliskisinin b degeri disilerde 3,442,
erkeklerde 3,719 ve tim bireylerde 3,577 olarak hesaplanmistir (Tablo 7). Elde edilen b
degerlerine gore turin Almus Baraj Goli’nde pozitif allometrik blyime (b>3, t-testi, P<0,05)

gerceklestirdigi anlagiimaktadir.

Tablo 7. Alburnus chalcoides populasyonunda boy-agirlik iliskisi parametreleri

Total Boy (cm) | Agdirlik (g) Boy-Agirlik lliskisi Parametreleri
Esey N Min Mak | Min | Mak a b Given Araligi (b) | r
Disi 99 | 108 | 172 | 12 | 48 | 0,0026 | 3,442 3,169-3,715 0,93
Erkek | 49 | 114 | 188 | 11 | 67 | 0,0013 | 3,719 3,409-4,029 0,96
Genel | 172 | 108 | 188 | 11 | 67 | 0,0019 | 3,577 3,387-3,767 0,94

Almus Baraj Goli’nde yasayan Alburnus chalcoides populasyonunda yas ve eseylere gore

ortalama kondisyon faktdri degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Alburnus chalcoides tiriinde yas ve eseylere gore kondisyon faktdri degerleri

Ya Disi Erkek Genel
Grpln KF£SH N KF=SH N KF=SH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)

. L 087210032 b 0,85140,028 5 0,885£0,018
(0.717-1,032) (0.743-1,089) (0.717-1,182)

0,855£0,015 0,949+0,027 0,889+0,013

2 6 06361215 (0,680-1,336) 113 (0,636-1,336)

; L, 083920031 , 0,9260,056 ’s 0,892+0,026
(0.729-1,040) (0,760-1,139) (0.729-1,139)

cenel g9 0855:0013 45 0,922+0,020 - 0,88940,010

(0,636-1,215)

(0,680-1,336)

(0,636-1,336)
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Ayni yas grubundaki disi ve erkek bireylerin kondisyon faktorii arasindaki fark istatistiki olarak 2
yas grubu icin onemlidir (t-testi, P<0.05). Tum yas gruplar birlikte ele alindiginda disi ve
erkeklerin kondisyon faktorleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (t-testi, P<0.05).
Populasyon genelinde birbirini takip eden yas gruplari arasinda kondisyon faktori bakimindan
fark yoktur (t-testi, P>0.05). Tim bireylerin ortalama kondisyon faktorii 0.889 olarak tespit
edilmistir.

Tartisma

Yas Tayini

Baliklarda kemiksi yapilarin yas tayinine uygunluk seviyeleri ayni olmayabilir. Bu nedenle
kemiksi olusumlarda 6n inceleme yapilmasi faydali olmaktadir. Bu sayede yeterli kemiklesme
gOstermeyen ya da asiri kemiklesme nedeniyle kalinlasma ve matlasma gésteren veya belirgin bir
halka karakteri barindirmayan kemiksi olusumlar yas belirleme isleminden ¢ikarilabilmektedir.
Almus Baraj Golu’nde yasayan Alburnus chalcoides populasyonunda yas tayini amaciyla alinan
kemiksi yapilardan asteriskus ve lapillus otolitlerde yas halkalari net bir sekilde ayirt
edilemediginden bu iki yapi yas analizlerine dahil edilmemistir. Benzer sebeplerle yas okumasi
yaptlamayan kemiksi olusumlara baska ¢alismalarda da rastlanmaktadir (Sipe ve Chittenden,
2002; Nuevo ve ark., 2004; Polat ve ark., 2005, Yilmaz ve ark., 2007).

On incelemelerde pul ve omurun belirgin bir halka 6zelligi gosterdigi ve yas tayinine uygun
oldugu belirlenmistir. Bu iki yapida birbirinden bagimsiz yapilan 3 tekrarli okumada farkl yas
kompozisyonu elde edilmistir (Sekil 2). Pul ve omur igin hesaplanan ortalama yaslar ise
birbirinden farkli olup omurda daha yuksek ortalama yas gorulmustir (Tablo 1).

Bununla birlikte degisim araliginin 0,26 yil olmasi yas farkinin 1 yildan az oldugunu
goOstermektedir. Bu sonucu iki yapi arasindaki yas karsilastirmasi da desteklemektedir (Sekil 3).
Yas tayini uyumunun gostergeleri olan ylizde uyum pulda daha yuksek iken, ortalama ylizde hata
ve degisim katsayisi yine pul icin daha disiktir (Tablo 1). Buradan pulda yapilan tekrarli
okumalarin omura oranla daha tutarli oldugu sonucu c¢ikmaktadir. Tim kriterler birlikte ele
alindiginda, tiriin yas tayininde pulun daha istikrarli ve daha givenilir sonuclar veren bir yapi

oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug, tlrle ilgili daha dnce yapilan calismalarda (Akyurt ve Sart,
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1991; Balik ve Sari, 1994; Balik ve ark., 1996; Tarkan ve ark., 2005; Basdemir, 2007) yas

belirleme icin pullarin tercih edilmesini desteklemektedir.

Biyiime Ozellikleri

Pul okumalarina gore 6rneklerin yaslar1 1-3 arasinda degisim gostermistir (Tablo 2). Elde edilen
numunelerde 0 ve 3 yasindan daha buyuk bireylere rastlanmamasi muhtemelen av araglarindan
kaynaklanmaktadir. Populasyonda disiler erkeklerden daha fazladir ve disi/erkek orani
1/0,49°dur. Disi, erkek ve genelde en fazla 6rnek 2 yas grubundadir ve 2 yas grubu populasyonun
% 66°sin1 olusturmaktadir.

Turdn yas dagihmi Tozanli Cayi’nda 2-4 ve Cevresu-Calkara drenaj kanallarinda 1-3 (Akyurt ve
Sari, 1991), Demirkdpru Baraj Goli’nde 1-4 (Balik ve Sari, 1994), Kus Goli’nde 1-5 (Balik ve
ark., 1996), Omerli Baraj Goli’nde 1-5 (Tarkan ve ark., 2005), Génen Cayi’nda 0-3 (Basdemir,
2007) olarak tespit edilmistir. Disi/erkek oranit Demirkopri Baraj Goli’nde 1/0,77 (Balik ve Sart,
1994), Kus Goli’nde 1/1,37 (Balik ve ark., 1996), Omerli Baraj Goli’nde 1/0,41 (Tarkan ve ark.,
2005), Gonen Cayr’nda 1/1,28 (Basdemir, 2007) olarak hesaplanmistir. Yas ve esey
kompozisyonu agisindan bu c¢alismanin bulgulari daha 6nceki bazi c¢alismalarla uyumlu
g6ziikmektedir.

incelenen 172 adet bireyin total boylari 10,8-18,8 cm, agirliklari ise 11-67 g arasinda degisim
gOstermistir. Akyurt ve Sari (1991), Tozanh Cayi’nda catal boylari 10,5-16,0 cm ve agirhiklari
13-48 g, Cevresu-Calkara drenaj kanallarinda catal boylar 11-15 cm ve agirhiklar 14-38 g, Balik
ve Sari (1994), Demirkopri Baraj Goli’nde gatal boylarn 15,3-23,3 cm ve agirliklarl 44-177 g,
Balik ve ark. (1996), Kus Goli’nde catal boylari 5,2-21,4 cm ve agirliklan 1-160 g, Tarkan ve
ark. (2005), Omerli Baraj Golii’nde total boylari 7,2-28,0 cm, Basdemir (2007) Gonen Cayi’nda
total boylari 6,1-16,0 cm, agirliklar 2,5-54,6 g arasinda dagildigini tespit etmistir. Boy ve agirhk
dagilimlarinin ¢ahsmalar arasinda farkli olmasi muhtemelen kullanilan avcilik ydnteminden,
ornekleme zamani ve 6rnek sayisindan, kullanilan boy tipinden kaynaklanmaktadir.
Populasyondaki bireylerin yas ve eseylere gore ortalama total boylarinin verildigi Tablo 3
incelendiginde, esey farki gozetilmeksizin érneklerin total boylarinin 1. yasta 12,85 cm, 2. yasta
14,70 cm ve 3. yasta 16,50 cm oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte erkeklerin disilerden biraz
daha uzun bir boya ulastigi ancak farkin énemli olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Turin

Tozanli Cayi populasyonunda c¢atal boyun 2 yasinda 11,25 cm, 3 yasinda 13,25 cm, 4 yasinda
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15,08 cm ve Cevresu-Calkara drenaj kanallarinda ise 1 yasinda 11,25 cm, 2 yasinda 11,77 cm, 3
yasinda 13,38 cm’ye ulastigi bildirilmistir (Akyurt ve Sari, 1991). Bahk ve Sari (1994)
Demirkdpri Baraj Golu’nde ¢atal boy degderlerini 1. yasta 18,68 cm, 2. yasta 20,14 cm, 3. yasta
21,16 cm ve 4. yasta 21,90 cm olarak hesaplamistir. Kus Goli populasyonunda gatal boylar 1-5
yas grubu icin sirasiyla 6,98 cm, 11,59 cm, 15,93 cm, 18,04 cm, 20,23 cm olarak saptanmistir
(Balik ve ark., 1996). Omerli Baraj Goli’nde populasyonun yas gruplarina (1-5) gére ortalama
total boylari 10,28 cm, 16,04 cm, 21,26 cm, 24,17 cm, 28 cm olarak bulunmustur (Tarkan ve ark.,
2005). Gonen Cayi’nda ise 0-3 yas arasindaki bireylerin ortalama catal degerleri 8,25 cm, 11,50
cm, 14,04 cm, 15,18 cm olarak tespit edilmistir (Basdemir, 2007).

Yas gruplarina gére hesaplanan boylarin farkli olmasinda kullanilan boy tipinin, 6rnek sayisinin,
ornekleme tarihinin, boy dagiliminin ve ortamlarinin besleyicilik kapasitelerinin farkli olmasinin
etkisi oldugu dusiiniilmektedir. incelenen omeklerinin yas ve eseylere gore ortalama
agirliklarinin sunuldugu Tablo 5 dikkate alindiginda, erkeklerin disilerden daha agir olduklari
anlasilmaktadir. Populasyon genelinde 1-3 arasi yaslar icin hesaplanan ortalama agirliklar
sirastyla 19,50 g, 29,24 g ve 41,43 g’dir. Daha Once yapilan ¢alismalarda ortalama agirliklar,
Tozanli Cayr populasyonunda 2-4 yas grubu icin 15,12 g, 25,12 g, 38,67 g ve Cevresu-Calkara
drenaj kanallari populasyonunda 1-3 yas grubu icin 17,15 g, 20,05 g, 28,22 g olarak tespit
edilmistir (Akyurt ve Sari, 1991). Balik ve Sari (1994), Demirkopri Baraj Goli’nde ortalama
agirliklar 1 yas grubunda 88,98 g, 2 yas grubunda 112,92 g, 3 yas grubunda 128,35 g, 4 yas
grubunda 139,94 g olarak saptamistir. Kus Goli populasyonunda ortalama agirliklar 1-5 arasi
yaslar icin sirasiyla 3,76 g, 23,45 g, 55,63 g, 87,08 g, 131,43 g olarak belirlenmistir (Balik ve
ark., 1996). Turin Omerli Baraj Golu’ndeki populasyonunda 1-5 yas grubunda ortalama
agirliklar sirasiyla 8,68 g, 37,31 g, 93,93 g, 142,49 g, 231,43 g olarak hesaplanmistir (Tarkan ve
ark., 2005). Gonen Cayi’ndaki populasyonda ise yaslara gore (0-3) ortalama agirliklar 6,80 g,
19,20 g, 32,49 g, 41,39 g olarak saptanmistir (Basdemir, 2007). Yagslara gore ortalama agirhiklarin
degisik ¢cikmasi muhtemelen incelenen populasyonlardaki 6rnek sayisinin, érnekleme tarihinin,
agirlik dagiliminin ve habitatlarin ekolojik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Baliklarda boy-agirlik iliskisi denklemindeki “b” degderi, baligin icinde bulundugu ortama gore
bluyume tipi (vicut sekli) hakkinda bilgi verir. Bu deger 2 ile 4 arasinda degisir (Bagenal ve
Tesch, 1978). “b” degeri 3’e esitse izometrik, 3’ten kiclkse negatif allometrik, 3’ten blyikse
pozitif allometrik buytiimeden soz edilir (Ricker, 1975; Avsar, 1998). Almus Baraj Golu Alburnus
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chalcoides populasyonunda disi, erkek ve tiim bireyler igin hesaplanan “b” degerleri 3’ten énemli
dizeyde farklidir (t-testi, P<0.001). Bu sonug turiin yasadi§i habitatta pozitif allometrik blyiime
yaptigini gostermektedir. Turtn farkh habitatlarda yasayan populasyonlarinda “b” degeri 2,979
(Balik ve Sari, 1994), 3,330 (Balik ve ark., 1996), 2,996 (Basdemir, 2007) olarak tespit edilmistir.
Baliklarda boy-agirlik iliskisi parametreleri yil boyunca sabit degildir ve besin yeterliligi,
blyume orani, gonad gelisimi ve Ureme periyodu gibi faktorlere gore degisiklik gosterir (Bagenal
ve Tesch, 1978).

incelenen populasyondaki tiim bireyler icin ortalama kondisyon faktérii degeri 0.889 (0,636-
1,336) olarak hesaplanmistir. Eseyler arasinda kondisyon faktori bakimindan fark vardir ve
erkeklerin kondisyonu disilerden daha yuksektir. Populasyon genelinde kondisyon faktorl degeri
yas ile birlikte artis gostermektedir (Tablo 8). Akyurt ve Sar (1991), kondisyon faktérunin
Tozanli Cayr’nda 0,728-1,365 ve Cevresu-Calkara drenaj kanallarinda 1,001-1,446 arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Balik ve Sari (1994), Demirkoprii Baraj Goli’nde 1,128-1,614
arasinda, Balik ve ark. (1996) ise Kus Goli’nde 0,711-1,782 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Her iki calismada da disi ve erkeklerin kondisyon faktorleri arasinda fark gériilmemistir. Omerli
Baraj GOlu’nde ise disilerin erkeklerden daha yuksek bir kondisyona sahip oldugu belirtilerek,
tim bireyler icin ortalama kondisyon faktorii de@erinin 0,77-1,07 arasinda degistigi ifade
edilmistir (Tarkan ve ark., 2005). Kondisyon faktoriinin habitat, yas grubu, mevsim, yil, eseysel
olgunluk, treme donemine baglh olarak degisebilecegi bilinmektedir.

Sonug olarak Almus Baraj Goli (Tokat)’nde yasayan Alburnus chalcoides populasyonu lzerine
ilk calisma olan bu arastirmada yas tayini i¢in pullarin daha guvenilir sonuglar verdigi,

populasyonun dider habitatlardakine benzer bir gelisim gosterdigi sdylenebilir.
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