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Ozetce

Kablosuz ag teknolojilerinde son yilarda goriilen
gelismeler, bircok alanda oldugu gibi ¢evre
giivenliginde de bu teknolojinin kullanilabilmesine
olanak saglamigtir. Bu maksatla tesis edilen ¢esitli
kablosuz algilayici aglar; uygulamalarda tek tip
algilayict kullanmamin tiim yasal olmayan girigleri
tespit etmedigini, tek tip algilayicilar tarafindan
yapilan  tespitlerin  ¢cogunlukla  hayvan olmasi
sebebiyle giivenilirlik ihtiyacint karsilamadigini ve
bu yiizden insan miidahalesi ihtiyacimin yiiksek
seviyede oldugunu géstermistir. Dolayisiyla bu tiir
sistemlerde tek katmanl (tek tip algilayici) mimari
yerine birden fazla tip algilayicuun kullamildigi ¢ok
katmanly bir mimari diistiniilmelidir. Bu ¢alismada,
kablosuz algilayict aglar kullanilarak, simirlart belli
bir bolgenin gevre giivenliginin saglanmasi konusu
incelenmistir. Bu amagla; yeralti algilayicilar,
yeriistii algilayicilar, multimedya algilayicilar ve
insansiz hava ara¢larindan olugsan ¢ok katmanlt bir
Mimari  ongérilmiistiir.  Calismada  dngoriilen
mimari yapisi ve mimarideki en énemli husus olan
katmanlar arasi iletisim ve haberlesme akist ayrintili
olarak a¢iklanmistir. Sonug boliimiinde, dngorilen
mimarinin ¢evre giivenligi agisindan faydalar: ve
eksiklikleri ¢ikartilmis, gelecekte yapilmasi gereken
ongorilen calismalar belirlenmistir.

Anahtar Sozcikler: Yer alti Kablosuz Algilayic
Aglar (YAKAA), Yeriistii Kablosuz Algilayict Aglar
(YUKAA), Multimedya Kablosuz Algilayict Aglar
(MKAA).

Abstract

In recent years developments in wireless networking
technologies cause, the use of this technology in
region security as well as in many areas. Several
builded wireless sensor networks for this purpose
shows that, in the applications using only one type of
sensor is not able to detect all of the intruders. And
also, because of most of the alerts that detected by
single type of sensor are animals, is not enough for
the system reliability. So they need human
involvement. Because of these reasons, in the
applications, multi-tier architecture which has more
than one type of sensor should be placed instead of
single-tier architecture. In this paper, providing
security of an area that has specific borders is
scrutinized. It is prescribed for this purpose that, the
architecture needs underground Sensors,
aboveground sensors, muldimedia sensors and an
unmanned aerial vehicles (UAV). The structure of
the architecture and the most important issue- the
communication and data flow bettween the tiers, are
explained specifically. In conclusion, the advantages
and disadvantages of the prescribed architecture
and the future work areas are determined.

Keywords: Underground Wireless Sensor Networks
(UWSN,) Wireless Sensor Networks (WSN),
Multimedia Wireless Sensor Networks (MWSN).



1.Girig

Kablosuz ag teknolojilerinde son yillarda goriilen
gelismeler, bu teknolojilerin birgok farkli alanda
kullanilabilmesine olanak saglamigtir. Teknolojik
gelisimler sadece kablosuz aglarda olmamasina
ragmen, kablosuz aglarin tercih edilmelerinin en
Onemli sebepleri; insan mudahalesine hi¢c veya
kismen ihtiyag duymasi ve tasarlanan sistemde
kullanilacak algilayicilarin  maliyetlerinin ~ diger
teknolojilerden daha ucuz olmasidir. Hem insan
glici hem de maliyet giinlimiizde gerceklestirilen
projelerde en 6nemli kisitlamalardir.

Kablosuz Algilayict Aglar (KAA); 1) komuta,
kontrol, iletisim, istihbarat, goézetleme, kesif ve
hedefleme maksatlariyla askeri uygulamalarda, II)
hayvan hareketlerini izleme, bitkileri etkileyen cevre
kosullarinin izlenmesi, hayvancilik, sulama, blyik
oOlgekli toprak izleme, gezegen  kesfi,
kimyasal/biyolojik algilama; hassas tarim, orman
yangmt algilama; meteorolojik veya jeofizik
arastirma, sel algilama, trafik izleme maksatlartyla
cevresel uygulamalarda, I1I) hasta izleme,
hastanelerde ila¢ yonetimi, bakteri hareketleri ve i¢
stireclerinin izlenmesi, insan fizyolojik verilerini
uzaktan gozetleme ve izleme maksatlariyla saglik
uygulamalarinda, IV) elektrikli siipiirge, mikrodalga
firin, buzdolabt ve DVD oynaticilar ve su izleme
sistemlerinde ev uygulamalarinda, V) malzeme
yorgunlugunun izlenmesi, tirtin kalitesini
gozlemlemek, akilli ofis alanlari inga etme, envanter
yOnetimi, otomatik {iretim ortamlarinda robot
kontrolii, oyuncaklar; tasimacilik, ara¢ takip ve
tespit maksatlariyla endiistriyel uygulamalarda, VI)
otomatik saya¢ okuma, isitma, havalandirma ve
klima uygulamalari, aydinlatma ve cihaz kontrold,
attk su, petrol ve gaz, kamu hizmetleri ve
demiryollari, rlzgar tunelleri gibi diger ticari
uygulamalarda kullanilmaktadir [2,11].

Yukarida bahsedilen uygulamalarda genel olarak tek
katmanlt kablosuz algilayicilar kullanilmaktadir.
Ancak hassas tarim gibi 6zel bazi uygulamalarda
¢ok katmanli kablosuz algilayicilarin kullanildig: da
gorilmektedir. Hassas tarimda hem toprak kalitesini
izlemek maksadiyla yeralti kablosuz algilayicilar,
hem de yetistirilen bitkinin yaprak rengi, blyuklik
gibi kistaslarinin  izlenebilmesi maksadiyla da
multimedya  kablosuz  algilayicilar  (kamera)
kullanilmaktadir. Gelisen teknolojiler sayesinde,
yapilan projelerde maksimum faydayr saglamak

maksadiyla giliniimiizde daha cok veriye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yiizden tasarlanacak sistemlerde

¢cok katmanli, yani birden fazla tip, kablosuz
algilayicilarin - kullanilmasi  gerekliligi  ortaya
¢ikmaktadir.

Ginumizde belirli bir bdlgenin cevre giivenliginin
saglanmas1 maksadiyla tesis edilmis gesitli KAA
mevcuttur. Ancak, uygulamalarda kullanilan tek tip
algilayicilarin yasal olmayan tlm sizmalar1 tespit
edemedigi ve bu tek tip algilayicilar tarafindan
yapilan tespitlerin ¢ogunlukla da hayvanlar oldugu,
bundan dolay1 giivenlik sisteminin istekleri tam
manastyla karsilamadigi ve bu yiizden insan
miidahalesi ihtiyacinin yiiksek seviyede oldugu
gOriilmiistiir. Dolayisiyla bu tiir sistemlerde tek
katmanli (tek tip algilayici) mimari yerine birden
fazla tip algilayicinin kullanildigi ¢ok katmanli bir
mimari digiiniilmelidir. Bu ¢alismada, KAA
kullanilarak, smirlar1 belli bir bolgenin ¢evre
giivenliginin saglanmast konusu incelenmistir. Bu
amagla; yeralti algilayicilar, yeriisti algilayicilar,
multimedya algilayicilar  ve insansiz  hava
araglarindan (IHA) olusan ¢ok katmanli bir mimari
Ongorilmisgtiir.

2. Kablosuz Algilayicilarla Saglanan
Cevre Guvenliginde Karsilagilan
Zorluklar

Bu boliimde kablosuz algilayict aglarm kullanim
alanlarindan biri olan ¢evre giivenligi uygulamalari
incelenmis, karsilasilan zorluklar ve ihtiya¢ alanlari
belirlenmistir.

Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisine gore insanlarin
fizyolojik ihtiyaglarindan (yeme, igme, vb.) sonra ilk
sirada giivenlik ihtiyac1 gelmektedir. Dolayisiyla
yeni gelistirilen bir ¢ok teknolojinin 6ncelikle

glvenlik uygulamalarinda kullanildiklart
gérulmektedir. KAA’da da ev giivenligi, bina
giivenligi, sinir gilivenligi gibi uygulamalarda

gorebilmekteyiz. Bu c¢alismada belirlenen bir
bolgede (arazide) bulunan bir binanin veya sitenin
giivenliginin saglanmasi uygulamasi ele alinmistir.

Geleneksel bir binanin ¢evre giivenliginin alinmasi;
korunmasi istenen cevredeki kritik noktalara
giivenlik gorevlileri veya devriyeler yerlestirilmesi
suretiyle saglanmakta, izinsiz bir giris tespit
edildiginde ise giivenlik gorevlileri tarafindan o



bélgeye midahale edilmektedir. Ancak, bu
uygulamada ozellikle yasa dis1 girislerin tespiti
tamamen insan mudahalesine ihtiya¢ duymakta ve
insans1 hatalar sebebiyle bilylik giivenlik agiklar
olusabilmektedir. Bundan kaginabilmek maksadiyla
sizma tespiti asamasinda kablosuz algilayicilar
kullanilmaktadir.

Cevre koruma, saldirt veya yasal olmayan giris
tespiti igin ilk savunma hattidir. Bu biitiin giivenlik
sistemleri icin en d&nemli faktdrdir. Baz
uygulamalarda, yasal olmayan girigsin daha savunma
hattina gelmeden tespiti maksadiyla, agir araglart
400 metre mesafeden, insan yiiriyligiini 50 metre
mesafeden algilayan yeralti algilayicilar
kullanilmistir. Bu algilayicilar yerdeki titresimi
izlemekte ve yasal olmayan bir giris tespit ettiginde
gerekli veri akisimi bagslatmaktadir. Diger bir
uygulama yonteminde ise belirlenen bdlge citlerle
cevrelenmis ve Dbiitiin gitlere temasa duyarli
algilayicilar yerlestirilerek, izinsiz girislerin tespit
edilmesi hedeflenmistir. Bu sistemlerin diginda
genel olarak uygulanan multimedya algilayicilar
(cesitli kamera sistemleri) kullanilarak belirlenen
bolge izlenmek suretiyle girisler kontrol altinda
tutulmaktadir [1].

Yukarida bahsedilen tiim uygulamalarda bazi
eksiklikler goriilmistiir.  Yeraltt algilayicilar ve
citlere yerlestirilen temasa duyarli algilayicilarda
yasanan en biiyiik problem, algilayicilar tarafindan
yapilan tespitlerin ¢ogunun ¢evredeki hayvanlardan
kaynakli olmasidir. Bu da glvenlik gorevlilerinin
her tespitte alarm durumuna gegmesi ve durumun
ciddiyetine gore tespitin yapildig: yere gitmelerine
ve zamanla sisteme olan givenin sarsilmasina sebep
olmaktadir. Multimedya algilayicilarda
yasanabilecek en biiyiik problem ise, agaglik, biiyiik
kayalik, vb. gibi engellerin oldugu bir bolgede tiim
kontrolii saglayamamasidir. Yapilan bu uygulamalar
gosteriyor ki, gercek zamanli ve dogruluk orani
yiiksek bir sistemde tek tiir algilayicilar kullanmak
yetersiz kalmaktadir.

3. Ongorilen Gok Katmanh Giivenlik
Sistemi

Bu bolimde ¢ok katmanli (birden fazla tiir algilayici
kullanilan) bir sistem ele alinmig ve algilayicilar
aras1 iletisimin nasil yapilabilecegi tartigilmistir.
Ongoriilen sistemde giivenligi saglanacak sitenin
(arazi) i¢in koruma alani olarak 1 kilometre yarigapl

bir bdlge belirlenmistir. Bolim 3.1 ‘de &ngdrilen
sistemin mimarisi anlatilmistir.

3.1 Cok Katmanh Sistem Mimarisi

Gergek zamanli ve dogruluk orani yiiksek bir
sistemde tek tiir algilayicilar kullanmak yetersiz
kalacagindan, tasarlanacak sistemlerde ¢ok katmanl
sistem mimarisi kullanilmalidir.

Aktarim
merkezi (sink)

Yeriistii algilayici
(surface relay node)

Sekil-1: Yeralt algilayici standart topolojisi

Sekil-1’de gosterilen yeralti standart topolojisinde
aktarim digimii (relay node) olarak yeriistii
algilayicilar  kullanilmaktadir [2]. Bu yapr iki
katmanlt bir mimari olarak diisiiniilebilir.

Sekil-2’de goriilen {i¢ katmanlt multimedya kablosuz
algilayic1  aglar mimarisi aglar katmanli bir
mimarisinde, 1 inci katmanda titresime duyarl
yeriisti  algilayicilar, 2 nci katmanda diisik
cozunlrlukli kablosuz kameralar ve son olarak 3
Uncli katmanda ylksek c¢ozunirlikli  kablosuz
kameralar kullanilmistir[10]. S6z konusu sistemde
¢ok katmanli sistem mimarisine Ornek teskil
etmektedir.




P
Video verisi

3 lincii katman Uyku modunda

T 1
Yilksek goziinlrlakld
kameralar ! uyandirma
2 nci katman
Diigiik gozindrlikli uyandirma

kameralar
1 inci katman

Yeriistii
algilayicilar

Sekil-2: Cok katmanli multimedya kablosuz algilayici
aglar mimarisi.

Temel olarak bu iki drnekte sunulan mimarilerin
birlesimi olarak tasarlanan, c¢ok katmanli ¢evre
giivenligi sistem mimarisi Sekil-3’de sunulmustur.
Bu c¢alismada 4 katmanli bir sistem mimarisi
Ongoriilmiistiir.

Birinci katmanda yeralti kablosuz algilayicilar
kullanilmigtir. S6z konusu algilayicilar titresime
duyarli olup agir araglar1 400 metre mesafeden,
insan ylrliylisini de 50 metre mesafeden
yapabilmektedir [1,12]. Ayrica, izinsiz girislerin
lokasyonunu  tespit  edebilmek  maksadiyla,
iizerlerinde kiiresel konumlandirma sistemi (GPS)
modiilii tagimaktadirlar.

Sekil-3: Cok katmanli gevre guvenligi mimarisi.

Bu algilayicilar giivenligi saglanacak 1 kilometre
yarigapindaki dairesel alanin dig hattindan (savunma
hattr) 100 metre mesafeye kadar dagitilmislardur.

ikinci katmanda yeriisti kablosuz algilayicilar
kullanilmistir.  S6z  konusu algilayicilar  pasif
kizil6tesi algilayicilar (passive infrared sensor- PIR)
olup, harekete duyarlidirlar. Bu algilayicilar bir
insanin veya bir alevin 1sisim1 algilayabilirler.
Insanlar veya sicakkanli hayvanlar bu tip
algilayicilar tarafindan algilanabilen kizilotesi 11k
Uretirler [3].

Ugiincii katmanda multimedya kablosuz algilayicilar
kullanilmigtir. S6z konusu algilayicilarda, insan
vicudu takibi (torso tracking) ve modelleme
algoritmasi igletilmektedir. Bu algoritmada, govde,
bas ve eller gibi temel insan viicut parcalar takip
edilmektedir. insanin  gdvde konumuna ve
biiytikliiklerine gore viicut pargalarini tespit etme
mantigina dayanmaktadir [7,8]. Ayrica multimedya
algilayicida gece kullanimi maksadiyla termal goriis
imkant  bulunmaktadir.  Saldirilara  kars1t  ilk
hedeflerden biri oldugundan 1 kilometre yarigaph
koruma alaninin merkezine yerlestirilmistir.

Dordiincii  katmanda ise, insansiz hava araci

bulunmaktadir. Maliyeti  yiiksek  oldugundan
giivenligi saglanacak olan binada
bulundurulmaktadir. B&lim 3.2’de  6ngorilen
sistemdeki  algilayicilarin  haberlesme  yapisi
anlatilmstir.

3.2 Haberlesme Yapisi

Cevre koruma, saldir1 veya izinsiz giris tespiti i¢in
ilk savunma hattidir. Bu savunma hatti, 6ngoriilen
sistem igin binadan (siteden) 1 kilometre uzakta
baglatilmaktadir. Yasal olmayan giris 0Oncelikli
olarak yeralt1 algilayicilar tarafindan tespit edilecek,
daha sonra haberlesme yine tespit eden yeralti
algilayict tarafindan baslatilacaktir. Ancak, tespit
eden algilayicinin haberlesmeyi dogru bir yapi
icerisinde bagslatmas1 gerekmektedir. Bunun igin
Sekil-4’de gorilen yeralti, yeriisti ve multimedya
algilayicilardan olusturulan kiime (cluster) yapist
distiniilmistiir [9]. Kiime yapisinin secilme nedeni,
iletisim giderlerini ve enerji tiiketimini azaltmak,
algilayicilar  arasinda  olusabilecek  karigiklig
azaltmak engellemektir.



Kiimeleme algoritmasi olarak, en fazla enetjisi kalan
ve belirlenen alani maksimum seviyede kapsayan
algilayicinin kiime lideri olarak segilmesi prensibine
dayanan: Kapsama alan1 koruma kiimeleme
protokolii (Coverage-Preserving Clustering Protocol
- CPCP) algoritmasi diigiiniilmiigtiir [2]. Ancak,
tasarlanan sistemde kullanilan algilayicilar g6z
oniine alindiginda, hem kapsama alani, hem de
yasama Omriiniin uzunlugu bakimindan en kuvvetli

algilayicilar multimedya algilayicilardir.
Dolayisiyla herhangi bir kiime lideri se¢im
algoritmasinin  igletilmesi, gereksiz bir enerji
kaybina sebep olacaktir. Bu yiizden sistem

tasarlandiginda sabit kiime liderleri 6ngoriilmiistiir
ve sistemdeki tim algilayicilar kendi kiime
liderlerini bilmektedir. Olusturulan agdaki tim
algilayicilarda, bilginin ulagtirilmasi gereken diigiim
noktalar sirastyla bilinmektedir. Sekil-4’deki ¢izim
ele alinacak olursa; s6z konusu kiime igindeki koyu
olan multimedya algilayicinin kimlik numaras: (ID)
1, diger multimedya algilayicinin kimlik numarasi 2
ve son olarak da bilgilerin toplandigi bina
igerisindeki cihazin (sink) kimlik numarasi 99 olsun.
Sekil-4’de  gorillen tim yeraltt ve yeristi
algilayicilarda swrasiyla 1, 2 ve 99 bilgisi
bulunacaktir. Yani veriyi alan herhangi bir yeralti
veya yeristii algilayici dncelikle veriyi 1 numarali
multimedya algilayiciya, eger o cihaz aktif degilse 2
numarali multimedya algilayiciya, o cihaz da aktif
degilse 99  numarali  cihaza  ulastirmay1
amagclayacaktir. Multimedya algilayicilarda
tutulacak bilgi ise sadece 99 bilgisi olacaktir.

v

P b
f Y b ¥] 7 Y] %]
{ e b
/ v @) b (o Jh
| 9 " . Ml L g Y 9
VLT L b ¥ b 1
\\ L . L L] r'r
Y- b 4
- J. l "f‘ @ @ A
LR 8 |

Sekil-4: Yeralti, yerUsti ve multimedya
algilayicilardan olusturulan kiime (cluster) yapisi.

1 kilometre yaricapindaki koruma alaninin
tamaminda yeralt1 kablosuz algilayict kullanmak
gereksiz yere maliyeti arttirmaya sebep olacaktir.
Soyle ki; yasal olmayan giris bir yaya tarafindan
yapilsin, kullanilan yeralti algilayici bu izinsiz girisi
koruma alanmin  smurmma 50 metre  kala
algilayacaktir.

Herhangi bir ariza durumunda (batarya Omriiniin
bitmesi, toprak altinda yipranma, vb.) sizma diger
yeraltt algilayicilar tarafindan tespit edilecektir.
Koruma alanmi sinirindaki tiim yeralti algilayicilarin
arizalandig1 varsayildiginda bu tespit zaten yerdistii
algilayicilar tarafindan da yapilacaktir. Yani koruma
alanina yapilan izinsiz bir giris hem yeralti hem
yerlstii algilayicilar tarafindan algilanacaktir. Yeraltt
algilayicilarin parasal olarak maliyeti ve ayrica
yerlestirme icin gerekli insan giicii ve zaman
maliyeti diistiniildiigiinde tiim koruma alanina yeralti
algilayict yerlestirmek maliyet-etkin bir ¢6zim
olmayacaktir. Dolayisiyla dairesel koruma alaninin
savunma hattt baglangicindan itibaren ilk 10-20
metresinde yeraltt kablosuz algilayicit kullanilmasi
yeterli olacaktir.

Izinsiz giris, bir yeralti algilayici tarafindan tespit
edildiginde, yeriistii haberlesme yeralti
haberlesmeden daha hizli olacagindan, bu algilayici
kendi iletisim kapsama alanindaki ilk yer{stu
algilayiciya yaptigi tespiti ve bu bilginin gidecegi
cihazlarm kimlik numaralarim  bildirir.  Tletim
yapilacak algilayicinin - segimi, tespiti  yapan
algilayicinin enerji durumuna gore merkeze en yakin
diiglim noktas1 veya kendisine en yakin diigim
noktast olabilir. Tespiti yapan algilayicinin kapsama
alaninda yeristii bir algilayici olmamasi durumunda
merkeze en yakin olan yeraltt algilayicisina
(komgusuna) veriyi aktarir. Yerlistii algilayiciya
iletim, yukarida ilk tespiti yapan algilayici igin
anlatildigi sekilde bu diigiim tarafindan yapilir.
Tespitin iletimi kime liderine (cluster head) kadar
devam eder. Bilgiyi alan kime lideri — multimedya
algilayici, kendisine izinsiz girisle ilgili birden fazla
mesaj geleceginden (tespit birden ¢ok algilayict
tarafindan yapilacagindan her biri yeni iletim
baslatacaktir), gelen bilginin giivenilirligi agisindan,
sistem icin daha 6nceden belirlenen esik (threshold)
mesaj  sayisina  ulasildiginda,  tim  kiime
algilayicilarina  bir yaym (broadcast) mesaji
yollayarak tespit mesajlasmasini sonlandirir. Yani
ayni girisle ilgili yeteri kadar mesaj aldigmi tiim



kiime (Gyelerine iletir. Esik degeri altinda mesaj
almast durumunda bu bilginin dogruluguna
inanmayacaktir. Multimedya algilayict  yeralti
algilayicilar tarafindan yeri kesin olarak bildirilen
izinsiz girisi  gorintiileyerek  binadaki cihaza
aktarimi baglatir. S6z konusu caligmada gercek
zamanli (real-time), kayipsiz (loss intolerant) veri
yigmina (stream) ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla
gonderilecek veri goriintii verisi olacaktir. Bu da
ozellikle enerji ve bant genisligi agisindan yiiksek
maliyete sebep olacaktir. Ancak, sdz konusu
caligmada multimedya algilayicilar  giivenligi
saglanacak binanin yakin ¢evresindedir. Enerji
olarak sebeke enerjisinden ve/veya jeneratdrden
beslenmektedir. Merkeze (sink) veri aktarimi
cogunlukla  kablolu  olarak  yapilmaktadir.
Dolayisiyla bahse konu maliyetler s6z konusu
olmayacaktir. Arazinin ¢ok biiylik kayalik, agaglik,
vb. olmast sebepleriyle yasal olmayan girisin
goruntilenemedigi  veya emin  olunamadigi
durumlarda, bina igerisindeki insansiz hava araci
giivenlik gorevlileri tarafindan kaldirilarak gerekli
bilgi saglanir.

Haberlesme akisi, her kiime i¢in yukarida anlatildigi
sekilde yapilir. Yasal olmayan girisin tespitinin daha
giivenilir  olabilmesi maksadiyla, kiimeler ve
multimedya algilayicilarin - kime liderlerinin
kapsama alanlarinin Sekil-5’deki gibi birbiri tizerine
bindirilmesi gerekmektedir.

Sekil-5: Multimedya algilayici kapsama alanlarinin
birbiri tizerine bindirilmesi.

4.Sonuclar ve Oneriler

Yapilan c¢aligmada, kablosuz algilayici aglar
kullanilarak tesis edilen giivenlik uygulamalarinin
eksik goriilen hususlari ¢ikartilmis ve bu eksiklikleri
giderebilecek bir mimari 6nerilmistir. Ongorilen
sistemde tek katmanli mimari yerine, yeralt:
algilayicilar, yertistii algilayicilar, multimedya
algilayicilar ve bir adet insansiz hava aracindan
olusan ¢ok katmanli mimari kullamlmistir. Bu
sayede tek katmanli mimaride goriilen, izinsiz
girislerin tamaminin tespit edilememesi veya tespit
edilen alarmlarin yanlis olmasi hususlart giderilmis,
birbirlerinin agiklarin1  kapatacak algilayicilarin
olusturdugu, izinsiz giriglerin farkli algilayici
tiplerinden gelen mesajlarla teyit edildigi, dogruluk
ve giivenilirlik oran1 maksimum seviyede olan bir
sistem onerilmistir.

Maliyeti diisiirmek maksadiyla, arazide kullanilacak
algilayici sayisinin azaltilmasi, bu amagla algilayici
yerlestirme  optimizasyonu ve sistem yasam
zamaninin optimizasyonu konular1 gelecek ¢alisma
alanlar1 olarak disiiniilmektedir [4,5,6].  Ayrica,
tasarlanacak sistemin uygulama alanina goére (ev
giivenligi, bina giivenligi, smr givenligi, vb.)
izinsiz veya yasal olmayan giris tespitinin merkeze
ulagsma zamam ihtiyacina gore her katmanda
uygulanacak protokollerin belirlenerek veri ulasim
zamani optimizasyonu diger bir gelecek calisma
konusudur.
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