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Arastirma Makalesi (0Y4

Makale Tarihgesi: Yem karma makinalart hayvancilik isletmelerinde rasyon hazirliginda
ESEZIt?zglr?r:i~l:?il()li22(J(J2212 kullanilan en etkin makinalardir. Hayvancilik isletmelerinin = biiyiik
Online Yayl}llaﬁm;;: 18.07.2022 ¢ogunlugunun kiiciik ve/veya orta 6lgekli isletmeler seklinde olmasi nedeni

ile kiigiik kapasiteli yem karma makinalarmm kullanimi olduk¢a yaygindir.
Bu amagla aragtrmada, kiicik kapasiteli yem karma makinalarinda
karistrma  siireleri ve yem karigim homojenligi incelenmistir. Trakya
Bolgesi'nde genel olarak yaygin kullanimi goriilen ii¢ farkli tip yem karma

Anahtar Kelimeler:
Yatay helezonlu

Diisey helezonlu > : . .
Homojenlik makinas1 belirlenmis ve ¢ farkli isletmede c¢aligmalar yiiriitiilmistiir.
Parga boyu Calismada saman ve silaj materyalleri 5, 10, 15 ve 20 dakika siire ile

karigtirmalar yapilarak oOrnekler alinmis ve materyallerin parca boyutlari
dlciilmiistiir. Orneklerde parga boyu dagilim oranlar1 ve frekans dagilimlar
belirlenmistir.  Ayrica, isletmelerde kullanilan TMR  karisimlarinda
(saman+silajtkarma yem) homojenlik orani incelenmistir. Denemelerde ele
alman yem karma makinelerinin ¢esitlerinin ve uygulanan Kkaristirma
stirelerinin elde edilen parga boyu iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
(P<0.05) belirlenmistir. Incelenen karistirma siireleri de istatistiki acidan
onemli bulunmus (P<0.05) ve her biri ayr1 gruplarda yer almistir. Kiiciik
kapasiteli yem karma makinalarinda homojenlik oranlar1 da oldukga degisken
seviyelerde hesaplanmustir.
Mixing Time and Homogeneity in Feed Mixing Machines with Small Capacity

Research Article ABSTRACT

Avrticle History: Feed mixing machines are the most effective machines used in the feed
iigimigj é‘iéﬁgg preparation stage in livestock enterprises. Livestock enterprises are mostly in
Published online:18. 07.2022 the form of small and/or medium-sized enterprises, so the use of small-

capacity feed mixers is quite common. For this purpose, mixing times and
feed mixing homogeneity were investigated in feed mixers with small

K ds: . . : . . .
V?Q?C';r. Sscrew capacity. Three different types of feed mixers, which are widely used in the
Horizontal screw region, were determined and studies were carried out in three different
E_Omog_eneity enterprises. In the study, mixing times of 5, 10, 15 and 20 minutes were
lece size

applied for straw and silage materials, and the particle sizes of the materials
were measured in the samples taken during these times. Particle size
distribution ratios and frequency distributions were determined in the
samples. In addition, the homogeneity ratio of TMR mixtures (straw + silage
+ concentrate feed) used in the enterprises was examined. It was determined
that the types of feed mixers and the mixing times applied in the trials had a
significant effect on the piece size (P<0.05). Mixing times were also found to
be statistically significant (P<0.05) and each was in separate groups.
Homogeneity rates in feed mixing machines with small-capacity have also
been calculated at highly variable levels.

To Cite: Uzunoglu G., Tan F. Kii¢iik Kapasiteli Yem Karma Makinalarinda Karigtirma Siiresi ve Homojenlik. Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2022; 5(2): 668-680.
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1. Giris

Saglikli beslenme agisindan hayvansal iiriinlerin &nemi biiyiiktiir. Diinya Saglik Orgiitii (World Health
Organization-WHO) verilerine gore saglikli bir insanin viicut agirliginin her kilogrami i¢in giinde 1 g
protein tiiketmesini ve bu miktarin %42' sinin ise hayvansal kdkenli proteinler olarak tiiketilmesini
onermektedir (TIGEM, 2018). Bu nedenle hayvansal iiriinler en onemli gida iiriinleri icinde yer
almaktadir. Hayvansal {rlinlerin, uygun fiyatlarla ve yeterli miktarlarda ulasilabilir seviyede
olabilmeleri i¢in, hayvancilik isletmelerinde maliyetlerin en aza indirgenmesi ve liretimin artmasi
gerekmektedir. Giiniimiizde niifusun hizla artmasi, hayvansal iiretiminin 6neminini de arttirmaktadir.
Hayvancilik isletmelerinde yem hazirlama ve temin edilmesi her giin yapilmasi gereken temel isler
olup, is yiikii ve maliyet agisindan en biiyiikk payr olusturmaktadir. Yem hazirlamada en etkin
kullanilan ekipmanlar yem karma makinalaridir. Yem karma makinelerinin temel gorevleri; kiyma,
karigtirma ve materyallerin yemliklere dagitma islemlerini yapabilmesidir (Pinar ve Sessiz, 1998).
Kiyma islemi, hayvan tarafindan sindirimi kolaylastirmak amaciyla materyallerin boyutunu kii¢tiltmek
icin yapilmaktadir (Anonim, 2016). Karistirma islemi ise kaba yemlerin, taneli iiriinlerin ve rasyonu
olusturan materyallerin belirli oranlarda homojen olarak karistirilmasi amaciyla yapilmaktadir. Yem
karma makinalariyla yapilan karistirma islemlerinin basarili sayilabilmesi i¢in; materyallerin uygun
boyutlarda kiyilmasi, elde edilen karisimdaki homojenliginin yiiksek olmasi, karigtirma siiresinin kisa
ve etkin olmasi gereklidir.

Rasyonlarin 6nemli bilesimi olan saman ve yonca otunun benzer boyutlarda pargalanmasi, makinede
harcanan karigim siirelerinin degiskenlik gdstermesi, elde edilen karisimin niteligini etkilemektedir.
Karigim siirelerinin uzamas: Total Mixed Ration (TMR) hazirlama siirelerini uzatmakta ve
isletmelerin is yiikiinii arttirmaktadir. Karistirma isleminde; karistirma siiresi, yemin o6zellikleri,
partikdl biiyiikliigii etkili olmakla birlikte yem karma makinalarinin karistirici tipinin de etkili oldugu
belirtilmistir. Karistiricida istenen 6zelliklerin basinda yemin genel yapisin1 bozmadan bir karistirma
islemi yapabilmesi, kisa siire karigtirma iglemini tamamlayabilmesi, yemi tam bosaltabilmesi, bakim
ve tamirin kolay olmasi ve harcanan enerjiden optimum verim alinabilmesi olarak agiklanabilir. Tiim
bu faktorler altinda yem karma makinesi se¢imi olduk¢a 6nemli olmaktadir (Akbay ve Ak, 2018).
Ulkemizde 2004 yilinda 18,604 adet olan yem hazirlama makinesi 2019 verilerine gore ortalama iki
katina ¢ikarak 37,851 adet olmustur. Mevcut yem dagitma romorklart 2004 yilinda 508 iken 2019
verilerine gére 5,555 adet olarak (TUIK, 2019) belirtilmistir. Bu, yem hazirlamada kullanilan makine
sayisinin giin gegtikce arttigi ve yem hazirlama mekanizasyouna verilen 6nemi gostermektedir.

Orta Slgekli hayvancilik isletmelerinde genellikle romork tip yem karma makineleri tercih edilirken,
biiyiik isletmelerde kendi yiiriir tip yem karma makineleri tercih edilmektedir. Bunun yaninda kiigiik
Olcekli hayvancilik isletmelerinde traktorden hareketli kiigiik tip yem karma makinalar1 tercih
edilmekte ve kullanilmaktadir. Hayvancilik isletmelerinin genellikle kiigiik dlgekli isletmeler seklinde
olmasi, bu tip yem karma makinalarinin kullaniminin da olduk¢a yogun oldugunu gostermektedir.

Temel olarak bu makinalar arasindaki farklar vagon yapisi, hacmi ve helezon yapilar1 arasindaki
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farkliliklardir. Vagonlar farkli tip ve sekillerde olabildigi gibi, kapasitelerine gore de farkli hacimlere
sahip olabilmektedir. Karigtirma islemini yapan helezon tipi ise, yatay veya dikey formda
konumlandirilmakta (Pinar ve Sessiz, 1998) ve iiretici firmalara gore degiskenlik gostererek farkli tip
bigaklar ile donatilmaktadir.

Bu calismanin amaci kiigiik 6lgekli isletmelerde kullanilan farkli vagon hacmine sahip yem karma
makinalarinda materyallerin etkin karistirma siirelerini belirlemek, harcanan karigim siirelerinde
kiyilan yemin boyutlarini incelemek ve TMR hazirlamada homojenlige etkilerini belirlemektir. Benzer
miktarlarda vagona eklenen materyallerin, {i¢ farkli vagon hacmine sahip yem karma makinasimdaki

kiyma ve homojenlik oranlari {izerine degisimlerin incelenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
Bu ¢alisma, Trakya bolgesi'nde kullanimi yaygin olan ti¢ farkl: tip yem karma makinasinin bulundugu

ii¢ farkli hayvancilik isletmesinde yliriitiilmiistiir.

2.1.Yem Karma Makinalar
Denemelerde ii¢ farkli tip yem karma makinasi kullanilmistir. Tablo 1°de yem karma ve makinelerine
iliskin teknik 6zellikler verilmistir.

Tablo 1. Yem karma ve dagitma makinesine iliskin teknik 6zellikler

Marka A B C
Model yili 2007 2017 2015
Hacim m? 5 2 3
Helezon tipi Yatay helezon Dikey helezon Dikey
Helezon sayisi Cift Tek Tek
Agirhk kg 2180 900 1700
Toplam yiikseklik mm 1660 1750 2400
Toplam genislik mm 1480 1850 2100
Toplam uzunluk mm 2500 3950 4300
PTO d/dk 540 540 540
Bigak tipi Yildiz tipi bigak Dikey Dikey
Kiyicr sistem adet 28/56 5 5
Bosaltma Sol taraf Sol taraf Sol taraf
Bosaltma kapagi Hidrolik Hidrolik Hidrolik
Traktor Fiat 7056 Deutz Fahr 6206 Massey Ferguson 285
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2.2. Saman, Silaj ve TMR Materyali
Arastirma, ii¢ hayvancilik isletmesinde kullanilan materyal miktarlar1 Tablo 2'de, TMR bilesimleri

Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2. Denemelerde kullanilan yem miktarlari ve oranlari

Yem maddeleri Miktar (kg) %
Saman 100 22,22
Silaj 300 66,66
Karma yem 50 11,12
Toplam karigim 400 100,0

Tablo 3.TMR bilesimleri

Miktar Miktar

Yem maddeleri Miktar (kg) Oran (%) (ka) Oran (%) (kg) Oran (%)
isletmeler A B C

Saman 100 13,34 100 22,23 100 17,55
Silaj 300 40,0 300 66,66 300 52,63
Kuru ot 150 20,0 - - 50 8,77
Karma yem 50+100 20,0 50 11,11 50+70 21,05
(Siit yemi pelet)

Kiispe 50 6,66 - -

Toplam karigim 750 100,0 450 100,0 570 100,0

Arastirmada, her ¢ isletmede 100 kg saman, 300 kg silaj materyali ve 50 kg karma yem
kullanilmistir. Calismada hata payini en az tutabilmek icin isletmelerde mevcut yem miktarlart dikkate
alinarak kullanilacak olan materyal miktarlar belirlenmistir. Karma yem miktar1 incelen isletmelerin
bir tanesinde maksimum 50 kg olmasi nedeniyle diger isletmeler i¢in de benzer oranda karigima dahil
edilmigtir. Saman materyali her {i¢ isletmede bugday sap1 (%12-13 nem) kullanilmigtir. Silaj materyal
icerigi A ve B isletmesinde piyasadan alman paket silaj, C isletmesinde igletme tarafindan yapilan
y1igin musir silajindan kullamilmistir. Arastirmada kullanilan hayvanlar ayni yonetim ve besleme

kosullan altinda, dogal fotoperiyot, nem ve sicaklik ortaminda tutulmustur.

2.3. Denemelerin Yiiriitiilmesi

Denemeler ii¢ farkli hacime sahip yem karma makinalarinda ve esit miktardaki materyaller ile
ciftlik/saha kosullarinda yiiriitilmiistiir. Yem karma vagon hacminin karigtirma siiresi ve homojenlik
tizerine etkisi Oncelikle irdelenmistir. Denemelerin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in her karigtirma
islemi Oncesinde yem karma makinelerinin yem karistirma hazneleri bosaltilrak temizlenmistir.
Boylece daha onceki yem karma isleminden haznede kalan materyallerin diger denemeleri etkilemesi
Onlenmistir. Calismalar 0nce saman materyalde parcalama islemlerinin yapilmasi sonra silaj
materyallerde pargalama islemleri yapilarak, haznede temizlik c¢aligma kontroli yapilmistir.
Homojenlik i¢in TMR karisimi par¢alama islemi sonrasinda yapilmistir. Yem karma vagon hacminin

karistirma siiresi ve homojenlik {izerine etkisi etkileri 6ncelikle irdelenmistir. Benzer hacimde vagona
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eklenen materyallerin degisen vagon hacimlerinde kiyma ve homojenlik oranlar {izerine degisimleri
incelenmigtir. Caligmalarda traktor devri 540 d/dk sabit tutulmustur. Calismalar {i¢ tekrarli

yuriitilmistiir.

2.4. Karistrma Stiresi (dakika)

Karigirma deneyleri 5, 10, 15 ve 20 dakika olmak iizere 4 farkli karigtirma siiresinde
gergeklestirilmistir. Karigim materyali olarak saman ve silaj kullanilmistir. Her karistirma siiresi
sonunda motor kapatilarak karistirma islemi durudurulmustur. Her karistirma siiresi sonunda hazneden
numuneler alinarak, paketlenmis ve paketler etiketlenmistir. Alinan 6rnekler laboratuar kosullarinda

acilarak, parca boyutu 6l¢iimleri mm'lik cetveller yardimlari ile temiz zemin {izerinde yapilmistir.

2.5. Homojenlik testlerine iliskin ¢alismalar

Homojenlik testleri, TMR yem karigimlarinda yem karma makinalarinda 20 dakika siire ile yapilan
karisim sonrasinda alinan 6rneklerden hesaplanmistir. Alinan 6rnekler laboratuar kosullarinda tek tek
ayrilarak incelenmistir. Isletmelerde degisken hayvan sayisma paralel olarak karma yem miktari
degiskenlik gosterdiginden standart karisim elde etmek amaciyla 50 kg karma yem ilavesi ile
karigimlar yapilmis, Ornekler alindiktan sonra kalan miktarlar ilave edilerek, isletmelerin rutini

bozulmamustir.

2.6. Par¢a Boyutunun Belirlenmesi
Arastirmada incelenen karigtirma siirelerinde saman ve silaj materyallerden alinan 6rneklerin parca
boyutlart dlgiilerek, dlgiilen bu degerlerle ortalama parca boyutlar1 ve frekans dagilimlar1 asagidaki

esitlik (1) yardimiyla hesaplanmistir (Demir, 2007).

X (1)
f

Xort=

Xort: Ortalama par¢alanmis sap uzunlugu (mm)

Xi: Gruba ait ortalama sap uzunlugu (mm)

fi: Her bir gruba ait 6l¢lim yapilan parca sayis1 (frekans)(adet)
f: Toplam parca sayis1 (toplam frekans)(adet)
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2.7. Nem ve Kuru madde Igeriginin Belirlenmesi
Silajlarin nem igerigi (ASAE Standarts, 2002)’ a gore yapilmistir. Saman, silaj ve TMR yem 6rnekleri
103°C, 24 saat etiivde kurutularak hesaplanmistir.

2.8. Istatistiksel Analizler

Aragstirmada, incelenen o6zellikler bakimindan yem karma makinalar1 ve karistirma siireleri arasindaki
farkliliklar, tekrarlanan Ol¢imlii varyans analizi teknigi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Farkli
gruplarin saptanmasinda DUNCAN testi kullanilmigtir. Analizler SPSS 18 paket programinda
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Parc¢a Boyuna Iliskin Sonuclar

Denemelerde karistirma islemi baslangicinda ele alinan her ii¢ makina igin kullanilan saman
materyalinin ilk par¢a boyu 7,83 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Par¢a boyunun ortalama uzunlugunun ii¢
isletmede benzer olmasi karigim siirelerine gore par¢a boyunun degerlendirilmesini daha anlagilir
yapmistir. Sekil 1' de saman materyaline iliskin karistirma siirelerinde elde edilen ortalama parca boyu
degisimleri goriilmektedir. Tablo 4' de yem karma makinelerinde saman materyalinde karigtirma

stirelerine iligkin ortalama parca boyu analizi verilmistir.
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Sekil 1. Karistirma siirelerinde A, B ve C yem karma makinalarindaki saman materyalinde parca boyu
degisimleri

Tablo 4. Yem karma makinelerinde saman i¢in karigtirma siirelerine iligkin ortalama parga boyu analizi

Kanstirma siiresi (dk) A B C Ort.
5 6,88 7,18 7,04 7,03d
10 4,68 6,49 6,07 574c
15 3,47 5,71 4,98 4,72 b
20 3,12 4,93 4,64 4,23a
Ort. 4,54 +1,54 a 6,07+0,87 ¢ 5,68 £0,98 b

*. Ayni siitunda farkli harfler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Tablo 4’ten goriilebilecegi gibi karigtirma stireleri artigina bagli olarak par¢a boyu azalmasi her siire
icin farkli gruplarda yer almis ve istatiski agidan énemli (P<0,05) bulunmustur. Karistirma siirelerinde
incelenen yem karma makinalar1 arasindaki farklilik istatiski agidan bu farklilik nemli (P<0,05)
bulunmusg ve herbir makina farkli grupta yer almistir. Samanin par¢alanmasinda en etkin parcalama
boyu A makinasinda elde edilirken, sirasiyla C ve B makinalar takip etmistir. Elde edilen bu
bulgulara gore vagon hacminin etkisinin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir. Farkli yiikkleme seviyelerinin
degisken etkisi olabileceginden (Costa ve ark., 2019) benzer miktarda yiikleme yapilmistir. Denemede
kullanilan makinalar esit vagon hacimde olmadiklar1 igin yatay veya dikey helezonlu tip olmalarina
gore bir ayrim yapilamamakla birlikte her iki dikey helezonlu tip makinada (B, C) ortalama parga
boyu daha biiyiik olmustur.

Sekil 2' de silaj materyaline iliskin karigtirma siirelerinde elde edilen ortalama parga boyu degisimleri
goriilmektedir. Tablo 5' de yem karma makinelerinde silaj materyalinde karistirma siirelerine iliskin

ortalama parcga boyu analizi verilmistir.

25 9 238
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0 T T T T 1
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675



Parcaboyu (cm)

0 T T T T 1

0 5 10 15 20
Kanstirma siiresi (dakika)

Sekil 2. Karistirma siirelerinde A, B ve C yem karma makinalarindaki silaj materyalinde par¢a boyu degisimleri

Tablo 5. Yem karma makinelerinde saman materyalinde karistirma siirelerine iligkin ortalama parga boyu analizi

Kanstirma siiresi (dk) A B C Ort.
5 1,91 1,71 2,14 1,92d
10 1,67 1,49 2,04 1,73 ¢
15 1,31 1,27 1,71 1,43 Db
20 1,03 1,02 1,44 1,16 a
Ort. 1,48+0,35b 1,37+0,26 a 1,83 +0,28 ¢

Min. 1,02 1,01 1,44

Max. 1,92 1,72 2,16

Makine*Karistirma siiresi P<0,05

*: Ayni stitunda farkli harfler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 5’ten goriilebilecegi gibi karigtirma stireleri artigina bagl olarak par¢a boyu azalmasi her siire
icin farkli gruplarda yer almis ve istatiski agidan bu farklilik 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Karistirma
stirelerinde incelenen yem karma makinalar1 arasindaki farklilik istatiski agidan onemli (P<0,05)
bulunmus ve herbir makina farkli grupta yer almistir. Tiim makinalarda karistirma siireleri arttik¢a
parca boyutunda azalma meydana gelmistir. En etkin pargalama boyu A ve B makinasinda
belirlenmistir. Materyal boyu ortalama 1,71 ile 2,14 cm arasinda degiskenlik gostermistir. Diisey
helezonlu tip B makinasinda par¢a boyunda ortalama %80,1 azalma saglanirken, C makinasinda bu
oran %85,51 olmustur. Bu durum yine vagon hacminin biiyiik olmasi ile agiklanabilmektedir. Daniyan
ve ark. (2018) tarafindan materyallerde 15-20 dakikalik karistirma siiresinin yeterli oldugu bildirilmis
olup, B makinasinda saman karigimi i¢in 20 dakika daha uygun olacagi diisiiniilmektedir. Bunun
yaninda isletmelerin beslenmede tercihine gore karisim siirelerini belirlemeleri 6nerilmektedir. Sekil

3'te 20 dakika karigim sonrasi samanin par¢a boyutlarinin frekans dagilimi, Sekil 4'te silaj
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materyallerin par¢a boyutlarinin frekans dagilimi verilmistir. Parga boyu 4,0 cm'den daha kiigiik kiyma

boyutu en iyi A makinasinda ve dagilim homojenliginin %76,6 oraninda ger¢eklestigi hesaplanmistir.
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Sekil 3. Saman materyalinde frekans dagilimi
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Sekil 4. Silaj materyalinde frekans dagilimi
Silaj materyallerde parca boyu araliklarinin dagilimlar1 incelendiginde, parca boyu dagilim
homojenliginin A makinasinda %92,86 oraninda 0,5-1,5 cm araliginda gerceklestigi hesaplanmistir.
Parga biiyiikliikleri homojenligi de etkilediginden ayrica 6énem kazanmaktadir (Fahrenholz, 2019).
Karigtirma siireleri istenen par¢a boyu dikkate alinarak secilmelidir (Amaral-phillips ve ark. 2002),

herbir makina i¢in par¢a boyu dagilim frekanslar tablolar1 yardimi ile belirlenebilmelidir.
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Homojenlik Oranina iliskin Sonugclar

Baslangi¢ karisim oranlar1 %100 olarak kabul edilmis, 20 dakika karisim sonrasi alinan orneklerin
karisgimda bulunma miktarlarina gore degerlendirilmistir. TMR karisimlarda yapilan saman, silaj ve
karma yem karigimlarinin homojenlikleri Sekil 5'te gdsterilmisgtir. Yem karma makinalarinda A
makinasinda homojenlik oraninin yiksek olmasi hacimin yiiksek olmasina baglanirken, diisey
helezonlu tiplerde benzer durum elde edilememistir. B makinasi C makinasina oranla daha diisiik
vagon hacmine sahip olmasina ragmen homojenlik orami yiliksek (%82,88) olmustur. Bu durum

karisim homojenliginde etkili diger faktorlerin de oldugunu géstermektedir.
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Sekil 5. Homojenlik oranlar1

Krolczyk (2016) tarafindan homojen karisim igin 20 dakika siire "¢ok iyi" olarak ifade edilmis, 30
dakikalik siire ve sonrasi ise, karigim {izerinde bir farklilik yaratmadigi da belirtilmistir. Balami ve ark.
(2013) tarafindan farkli materyaller ile yaptiklari ¢alismalarinda 20 dakika Karigtirma siiresinde
ortalama %95,31, Makange ve ark. (2016)'ya gore %95,13, Adenigba ve Olalusi (2019) ise, %95,96
homojenlik derecesi elde etmislerdir. Marczuk ve ark. (2019) yatay helezonlu tip yem karma
makineleri ile gergeklestirdikleri denemelerinde ¢esitli yem materyallerinin karigtirilmasinda istenen
homojenligin karistiricilarin yapisal kosullarina bagli oldugunu belirtmisler ve 13 dakikalik karistirma
siiresinde etkin homojenlik degerlerine (%94,13) ulasabildiklerini belirtmislerdir. Arastirmamizda
kullanildigimiz yatay helezonlu (A) makinada en yiiksek karisim homojenligi %95.08 olarak
hesaplanmigtir. Kuhnir ve ark. (2016) karistirici tipinin homojenlik tizerine etkisinin 6nemli oldugunu
vurgulamigtir. Yatay helezonlu tip karistirn modeli (A) homojenlik iyi olmakla birlikte, vagon
kapasitesinin diger makinalara (B ve C) oranla yiiksek hacimli olmasi nedeniyle, karigtirici yaninda
vagon hacmi ile de 6ne ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Ancak A tipi, B ve C makinaya oranla 10 yil daha
eski bir makinasi olmasi1 da 6nemli goriilmektedir. Hayvancilik isletmelerinde giinde en az iki defa
kullanilan makinalar olduklar1 diisiiniildiiglinde 10, 13 yasinda makina ile elde edilen performans

olumlu oldugu disiiniilmektedir.
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Sonuc¢

Kiiclik kapasiteli yem karma makinalarinda karigtirma siirelerinde parca boyu dagilimlar1 oldukca
degiskenlik gostermistir. Karistirma siireleri incelendiginde; saman materyalinde 20 dakika karistirma
sonrasi baglangi¢ materyal boyuna oranla; A, B, C makinalarinda sirasiyla %60,15, %37,04, %40,74
oraninda bir kiigiilme saglanirken, silaj materyalde 20 dakika karistirma sonrasi baglangi¢ materyal
boyuna oranla; %56,30, %57,14 ve %51,34 oraninda bir kiigiilme saglanabilmistir.

Karistirma siirelerinin etkinliginde sadece vagon hacminin etkili olmadigi goriilmektedir. Karistirict
tipi, bigak sayisi ve yerlesimleri gibi diger faktorlerinde etkili oldugu, benzeri kosullarda ¢alismalarin
yapilmasi da ayrica onerilmektedir.

Yem karma makinalarinda uygulanan karistirma siirelerinin; isletmeler i¢in istenen par¢a boyu
tercihleri dikkate alinarak belirlenmesi gerekmektedir. Kullanilan herbir makina igin par¢a boyu
dagilim frekans tablolar1 olusturulmalidir. Bu verilere dayanarak makinalar ideal karistirma siirelerine
gore kullanabilmeli, gereginden fazla karistirma siiresi uygulamamalidir.

Diger 6nemli faktor ise karigtirma siiresi sonunda yemlerde istenen homojenlik oraninin, sadece vagon
hacmi ile iligkili olmadigi, kiiclik kapasiteli makinalar ile de yiiksek homojenlik oranlarina

ulagilabilecegi belirlenmistir.
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