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Bu ¢alisma yas cayda (Camelia sinensis L.) verim ve kalite parametrelerinin bahgelerin giineslenme durumu ve siirgiin
donemlerine gore degisimini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma 2015 yilinda, Rize’ nin Giineysu ilgesinde giin
boyu giinesli (%100 PAR), gliniin yarisinda giinesli (%66 PAR) ve gélgeli bahgede (%41 PAR) ve 3 hasat doneminde
yiriitilmiistiir. Deneme deseni tesadiif bloklarinda 2 faktorlii ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Caligma sonucunda
yas ¢aydaki verimin en fazla golgeli bahgede (%41 PAR) ve 1. siirgiin doneminde oldugu; toplam kiil ve kafein igeriginin
bahgelerin giineslenme durumlar ve siirgiin donemlerine gére 6nemli diizeyde degismedigi; en fazla kuru madde
miktarmin giiniin yaris1 giinesli bah¢ede (%66 PAR), en fazla toplam polifenol igeriginin gélgeli bahgede (%41 PAR) ve
2. siirglin déoneminde oldugu; ham seliiloz iceriginin en fazla giiniin yaris1 giinesli bahgede (%66 PAR) ve 3. siirgiin
doneminde oldugu; su ekstrakti degerinin de en fazla giin boyu giinesli bahg¢ede (%100 PAR) ve 1. siirgiin doneminde
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Camelia sinensis, ¢ay, giineslenme, Kalite, PAR, verim

CHANGING OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS ACCORDING TO SUNSHINE CONDITIONS
AND SHOOTING PERIODS IN FRESH TEA (Camelia sinensis L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the changing of yield and quality characteristics according to sunshine conditions
and harvest periods in fresh tea leaves (Camelia sinensis L.). This study was planned at three tea orchards which sunny
during the day (100% PAR), sunny half-day (66% PAR) and shady (41% PAR) and at three harvest periods. Experiment
was set up out in randomized blocks design with two factors and three replications. In the results, it was determined that
the most yield was obtained at shady orchard (41% PAR) and in the first harvest period; total ash and caffeine contents
were non-significantly to all factors; the most dry matter was sunny half-day orchard (66% PAR), the most total
polyphenols was at shady orchard (41% PAR) and in the second harvest period; the most crude cellulose content was
sunny half-day orchard (66% PAR) and in the third harvest period; the most water extract was sunny during the day
orchard (100% PAR) and in the first harvest period.

Keywords: Camelia sinensis, PAR, quality, sunshine, tea, yield

GIRiS

Cay (Camellia sinensis L.), ¢aygiller (Theaceae)
familyasindan nemli iklimlerde yetistirilen, yaprak ve
tomurcuklart icecek maddesi tiretiminde kullanilan
tibbi 6zelliklere de sahip bir bitkidir [4]. Cay diinya
capinda igecek ftiirii olarak tiiketilen en yaygin
tarimsal iiriinlerden biridir [7]. Iki bin y1ldan fazla bir
siredir igecek olarak yetistirilen ¢ay bitkisinin
(Camellia sinensis O. Kuntz.) Cin’deki Yunnan ile
Hindistan’daki Assam arasindaki daglhk bolgede
ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir [13].

Cayin siirgiin gelisimi ve verimini etkileyen ana
iklim degiskenleri sicaklik, havanin yogunlugunun
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azlig1 ve bunun bitki ile topraktaki su ag181 tizerindeki
etkileri, yagis miktar1 ve buharlagsmadir [11]. Cay
bitkisi yagist bol ve sicak yerlerde yetisebilmesine
ragmen diinyada ekonomik olarak ¢ay iiretimi yapilan
yerler sinirhidir. Caydan ekonomik {irlin alinabilmesi
icin yillik ortalama sicakligin 14°C’nin altina
diismemesi, gelisme mevsimi igerisinde yagis
toplaminin 1200 mm’nin {izerinde olmas1 ve aylara
gore dagiliminin diizenli olmasi, nispi nem oraninin
ise en az %70 olmasi gerekir. Diger taraftan kumdan
kile kadar farkli yapidaki asit tepkimeli topraklarda
yetisebilen ¢ay bitkisi drenaji iyi olan derin ve bitki
besin maddelerince zengin topraklarda iyi gelisir
[16].
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Diinya’da yetistirildigi yerlerin iklim kosullar
incelendiginde, cay bitkisinin genelde yar1 tropik bir
bitki oldugu sodylenebilir. Bu savi, cay bitkisinin
Giircistan, Azerbaycan, iran ve Tiirkiye’de basarili
bir sekilde yetistirilmesi dogrulayabilir. Ciinkii anilan
yerlerde mikro-klima olugmasi nedeniyle ¢ay bitkisi
yetistirilebilmektedir. Ornegin; Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde 41.4 enlem derecesinde cay bitkisinin
yetismesine uygun kosullarin olusmasinda, bolgeyi
kusatan ve yiiksekligi 3000 metreyi gecen sira
daglarin  etkisi biyiiktiir. Gilrcistan’da Kafkas
siradaglari ile Dogu Karadeniz’de Kagkar sira daglari
karadan gelen soguk ve kuru riizgarlara set olusturup
bolgede sicakligin diismesini Onlerken denizden
gelen nemli riizgarlar1 tutarak yagmur sekline
doniismesine neden olmaktadir. Yiiksek siradaglarin
bu etkileri sonucu bodlgede ¢ay bitkisinin
yetisebilmesine uygun subtropik iklim kosullari
olusmustur [16].

Cayliklarimiz, Cin varyetesi hakim olmak flizere,
morfoloji, kalite vejetatif, generatif ve ekolojik
sartlara uyum gibi 6zellikler bakimindan aralarinda
onemli farklar bulunan ¢ok sayida tiplerden
olusmustur [1].

FAO 2019 yili verilerine gore, Diinya’daki ¢ay
tarim alanlar1 5079387 ha olup ilk sirada %62.48
oranla Cin, 2. sirada %12.37 ile Hindistan ve 3. sirada
%5.30 ile Kenya yer alirken, Tirkiye %1.67’lik
oranla 8. sirada yer almaktadir. Alan bakimindan 8.
sirada olan Tirkiye, kuru g¢ay tlretimi bakimindan
261.000 ton ve %4.02 oramiyla, Cin, Hindistan,
Kenya, Sri Lanka ve Vietnam’dan sonra 6. sirada yer
almaktadir. Tirkiye iiretim alani ve miktari
bakimindan o6nde olan {lkeleri verimde geri
birakarak, Tayland (76.756 hg/ha), Iran (55.969
hg/ha), Malezya (45.979 hg/ha) ve Bolivya (43.905
hg/ha)’dan sonra 5. sirada (30.749 hg/ha)
bulunmaktadir [12].

Ulkemizde ¢ay tarim alanlari ekolojik kosullar
dikkate almarak, Sarp smir kapisindan baslayip
Arakli-Karadere (Trabzon)’ye kadar devam eden ve
sahilden 30 km igerilere kadar uzanan ve en uygun
cay tarimi alanlart olan 1. simf bolge, buradan
baslayip Fatsa (Ordu)’ya kadar devam eden bolge de
daha az ekonomik deger arz eden 2. sinif bolge olarak
adlandirilmistir [9]. Her iki bolge igerisinde 2020 y1li
icerisinde toplam 1.417.685 ton yas ¢ay iiretilmis ve
bunun %68.59°u Rize, %19.16’s1 Trabzon, geri kalan
%12.25’lik boliimii de, sirasiyla Artvin, Giresun ve
Ordu illerinden saglanmistir [25].

En 6nemli gay iiretim alani olan Rize ili iklim
ozellikleri bakimindan gerek Karadeniz Bélgesi
gerekse  Tiirkiye genelinde farkli  &zellikler
gostermekte ve orografi ile yiikselti nedeniyle
bolgede yer yer lokal iklim kosullar1 olusmaktadir.
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Rize ve gevresinde uzun yillar giinliik glineslenme
sliresi bir giiniin yaklagik 1/6’sina yakin bir deger
gostermekte ve bu da ozellikle yaz mevsiminde daha
serin sartlarin olusmasim saglamaktadir [21]. Cay
bitkisinden nitelikli ve bol iiriin alinmasinda nispi
nem Onemli etki yapmaktadir. Yillik ortalama nispi
nemin %70 olmasi gerekir. Rize’nin 60 yillik nispi
nem ortalamasi ise %72 ve %76 aras1 bir dagilim
gostermektedir. Parlak gilines 1smlarin dogrudan
cay bitkisine gelmesi kimi zaman zararh
olabilmektedir. Siirekli yagan bir yagmurdan sonra
bulutlar arasindan kesintili sekilde giines 1sinlarinin
gelmesi daha yararhi goriilmektedir. Cayin niteligi
tizerine olumlu etki yapmasi nedeniyle bu durum
onemli olarak kabul edilmektedir. Golgelemenin ¢ay
bitkisinde onemli etkileri yaninda gerekli sekilde
uygulanmadigi zaman olumsuz etkileri de
goriilebilmektedir. Bu konuda aragtirmalar yogun
sekilde siirdiiriilmektedir [16].

Bu ¢alisma ile ¢ay (Camelia sinensis L.) bitkisinin
verim ve kalite parametrelerinin farkli giineslenme
Ozelligine sahip bahgelere ve siirgiin donemlerine
gore degisimi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caliyma alanimin genel 6zellikleri

Caligma; 2015 yilinda, Rize’ nin Giineysu ilgesine
bagli Ortakoy kdyiinde giin boyu giines alan, gilinlin
yarisinda giinesli ve golgeli olmak iizere 3 bahgede ve
3 hasat doneminde yiritilmiistir. Caligmaya
baslamadan 6nce bahge i¢in gerekli kiiltiirel islemler
(glibreleme, yabanci ot temizligi) bahge sahibi
tarafindan yapilmstir. Ug bahge de ayni iireticiye ait
olup, ayn1 yil tesis edilmis ve bahgelerde ayni
bakimlar yapilmistir.

1. siirglin donemi hasadi baslamadan nisan ay1
icinde bahgelerde ayni gelisme kuvvetinde olan
ocaklar belirlenip yanlarina tahta kaziklar cakilmis ve
etraflar geritle cevrilmistir.

Deneme bahgelerinin bulundugu yerin rakimi 300
m olup yaklasik olarak 40-50 y1l 6nce tesis edilmistir.
Bahgenin sahile olan mesafesi 9.5 km’dir.

Calisma alanmnmin iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Rize ilinin 1928-2020
yillar1 arasi ortalama verilerine gore cay bitkisinin
hasat donemi disinda dinlenme evresinde oldugu
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda sicaklik
10°C’nin altinda seyrederken siirgiin baglangici
sayilan nisandan itibaren siirgiin sonu sayilan Eyliile
kadar sicakliklar artis gostermektedir. Ortalama en
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yiiksek sicaklik, 26.5°C ile Agustos ayinda olurken;
ortalama en diisiik sicaklik ise 3.6°C ile Subat ayinda
goriilmistir. Ortalama giineslenme siiresi 6.6 saat ile
en uzun Haziran ay1 iginde belirlenmistir. Aylik
toplam yagisin ortalama miktar1 en fazla 292.3 mm
ile Ekim ayinda olmustur. Ortalama yagisl giin sayisi
bakimindan Mart ay1 yagish giinlerin en fazla oldugu
ay olarak belirlenmistir. 1928-2020 yillar1 aras1 yillik
en yiiksek sicaklik 38.2°C, en diisiik sicaklik -7.0°C
olarak belirlenmistir [5].

2015 yilinda Rize ilinde cay siirgiin ve hasat
donemini kapsayan aylar itibariyle; yillik ortalama
sicaklik degeri 21.6°C olarak gergeklesmis, en yiiksek

sicaklik  Temmuz ayr iginde 31.4°C olarak
belirlenmistir. Siirgiin ve hasat donemi igerisinde
nispi nem ortalamast %69.9 oraninda goriiliirken;
cayin hasat donemi i¢inde en fazla nispi nem %76.2
ile Haziran ayinda gergeklesmistir. Agik giin say1si en
fazla Temmuz ve Agustos ayinda goriilirken kapali
giin sayis1 ¢ay hasat donemi baz alindiginda Haziran
aymda goriilmiistiir. Bulutlu giin sayis1 ise en fazla
Agustos ayinda gozlemlenmistir. Giineslenme siiresi
siirglin ve hasat aylarinda ortalama 158.3 saat olarak
belirlenmistir. En ¢ok gilineslenme siiresi hasadin son
ay1 olan Eyliil ayinda goriilmiistiir (Cizelge 1) [3].

Cizelge 1. Rize ili 2015 y1ili ¢ay siirgiin gelisim donemine ait iklim verileri
Table 1. Rize province climate data for the tea shoot development period of 2015

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ortalama
April May June July August September Average
Aylik ortalama sicaklik (°C) 121 17.0 21.7 253 276 257 216
Monthly average temperature
En yiiksek sicaklik (°C) ve giinii 27.2 25.8 28.5 31.4 311 30.2 243
Maximum temperature (°C) and day 18 Nisan 17 Mayis 19 Haziran | 29 Temmuz | 2 Agustos 7 Temmuz )
En diisiik sicaklik (°C) ve giinil 2.3 76 15.7 16.7 18.3 1822 e
Minimum temperature (°C) and day 5 Nisan 7 Mayi1s 5 Haziran 14 Temmuz | 26 Agustos 18 Eyliil )
Aylik ortalama nispi nem (%)
Monthly average relative humidity 68.0 74.7 76.2 65.2 66.5 68.8 69.9
Aylik toplam giineslenme siiresi (saaf) 150.6 174.2 99.4 1708 1643 190.7 158.3
Total monthly duration of sun (hour)
Aylik toplam yagis (mm) 161.0 89.7 259.7 1915 302.5 424 174.4
Total monthly precipitation amount
Agik giinler sayis1 / Days open 5 4 2 7 8 3 5
Bulutlu giinler sayisi / Days cloudy 13 20 12 15 22 17 16
Kapali giinler say1s1 / Days closed 12 7 16 9 9 5 10

Cizelge 2. Deneme bahgelerinin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil characteristics of experimental

orchards
Gin boyu | Gliniin yarist | . .p;
giinesli giinesli Shad
Full day sunny | Half day sunny y
pH 4.83 5.35 4.58
Azot / Nitrogen (N) 0.285 N 0.668 N 0.335 N
Fosfor / Phosphorus (P) 33 ppm 62 ppm 33 ppm
Potasyum / Potassium (K) 256 ppm 417 ppm 219 ppm
Organik madde (%)
Organic matter (%) 3.65 8.77 463

Deneme bahgesinin toprak ozellikleri

Cay bahgelerinden alman toprak Orneklerinde
yapilan analizlerle belirlenen pH, azot, fosfor,
potasyum ve organik madde igerikleri Cizelge 2’de
gosterilmistir. pH analizi sonuglarina gore, giin boyu
giinesli ve golgeli bahgenin ¢ok kuvvetli asidik
(pH=4.5-5) ve giiniin yarisinda giinesli bahgenin
kuvvetli asidik (pH=5-5.5) karakterde oldugu; azot
(>0.25 N) ve fosfor (>22 P ppm) igeriginin biitiin
bahgelerde ¢ok fazla; potasyum igeriginin giin boyu
giinesli ve gblgeli bahgelerde orta derecede (100-300
K ppm), giiniin yarisinda giinesli bahgede ¢ok fazla
(>400 K ppm) ve organik maddenin giiniin yarisinda

giinesli bahc¢ede diger iki bahceye gore daha yiiksek
oldugu gorilmiistiir.

Metot

Bahgelerin giineslenme durumlarinin belirlenmesi

Aragtirma bahgelerinin gilineslenme durumlart
once gozleme dayali olarak belirlenmis ve daha sonra
her ii¢c bahgenin orta kismina ve cayliklarin st
seviyesinde olacak sekilde yerlestirilen sicaklik, nem
ve 151k veri kaydedici kiti yerlestirilmigtir (Sekil 1).

,_ )

Sekil 1. Sicaklik, nem ve PAR 6l¢iimiinde kullanilan
cihaz

Figure 1. Device used for temperature, humidity and
PAR measurement
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Verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Verim tespiti: Ug siirgiin déneminde ¢alismanin
yiriitiildigli her bahgede ve her tekerriirde secilen
10’ar ocaktan hasat edilen yaprakli siirgiinlerin
tamaminin yas agirligi ayr1 ayri tartilmig ve ortalama
verim degerleri belirlenmistir.

Deneme bahgesinde 1. siirgiin donemi hasadi
27.05.2015, 2. siirgiin donemi hasadi1 26.07.2015 ve
3. siirgiin dénemi hasadi da 13.09.2015 tarihinde ¢ay
makasi ile yapilmustir.

Kalite ozelliklerinin belirlenmesi: 2015 yil1 i¢inde
mayis ayinda 1. siirgiin doneminden itibaren 3 siirgilin
doneminde her tekerriirden alinan yaprak ornekleri
homojen hale getirilip bekletilmeden analizleri
yapilmak iizere Atatiirk Cay ve Bahce Kiiltiirleri
Arastirma  Enstitlisi= Miidiirliigii  laboratuvarina
gotlriilmiis ve yas cay orneklerinde seliiloz, toplam
polifenol, su ekstrakti, toplam kiil, kafein ve kuru
madde analizleri yapilmistir.

Yas ¢ay yapragi orneklerinde seliiloz analizi TS
ISO 15598’¢ gore, toplam polifenol analizi 1SO
14502-2/2005’e 2-25’¢ gore, su ekstrakti analizi TS
ISO 9768’e gore, toplam kiil tayini TS 1564’e gore,
kafein analizi, "International Trade Centre-United
Nations Confederence on Trade and Development"”,
UNCTAD’da belirtilen ‘Kafein Tayini’ yontemi ile
kuru madde analizi ve O&giitiilmiis numunenin
hazirlanmasi ISO 1572 TS 1561°¢ gore yapilmustir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme deseni tesadiif bloklarinda 3 tekerriirlii
olarak diizenlenmistir. Istatistik analizi verim ve
kalite parametrelerinin giineslenme durumuna ve
siirglin donemlerine gore degisimini belirlemek igin

yapilmustir.
Istatistiksel ~ analizler =~ JMP7  programinda
yapilmistir.  Ortalamalar arasindaki farkliliklari

kargilasgtirmak i¢in LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bahgelerin Giineslenme Durumlart

1 Temmuz-20 Agustos tarihlerini kapsayan 50
giinliik Olglimler sonucunda en yiiksek PAR
(fotosentezde aktif radyasyon) degeri giin boyunca
giinesli bahgede belirlenmis olup bunu sirasiyla
giinlin yarisinda giinesli ve golgeli bahge izlemistir
(Cizelge 3 ve Sekil 2).

Yas ¢cay verimi (g/ocak)

Bahgelerin  giineslenme durumu ve siirgilin
donemleri ile ikili interaksiyonuna gore ocak basina
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yas c¢ay veriminin Onemli diizeyde degistigi
belirlenmistir (p<0.01).

Gilineslenme durumuna gore en fazla verimin
golgeli bahcede oldugu (2.874 g/ocak) ve bunu
strastyla glin boyu giinesli (2.055 g/ocak) ve giiniin
yaris1 ginesli (1.947 g/ocak) bahgenin izledigi;
stirglin donemlerine gore en fazla verimin sirasiyla 1.
stirgiin (2.445 g/ocak), 2. siirgiin (2.249 g/ocak) ve 3.
stirglin (2.183 g/ocak) doneminde elde edildigi; ikili
interaksiyon iligkisine bakildiginda ise en fazla
verimin 1. silirgiin doneminde ve golgeli bahgede
(2.984 g/ocak), en az verimin ise 2. siirgiin
doneminde giinlin yaris1 giinesli bahgede (1.894
g/ocak) belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Bahgelerin 1 Temmuz-20 Agustos tarihleri
arasindaki ortalama sicaklik, nem ve PAR
degerleri

Table 3. Average temperature, humidity and PAR
values of the orchards between 1 July and 20

August
Giineslenme durumu | Sicaklik (°C) | Nem (%) | PAR PAR
Sunshine Temperature | Humidity | (umol) (%)

Giin boyu giinesli 23.11 91.20 | 26343 | %100
Full day sunny

Giiniin yar1st glinesli o
Half day sunny 23.47 90.80 173.67 /066
Golgeli / Shady 22.14 97.14 107.80 %41

Sekil 2. Sicaklik (°C), nem (%) ve PAR degerlerinin
(umol) bahgelere gore degisimi

Figure 2. Changing of temperature (°C), humidity
(%) and PAR values (umol) according to
orchards

Othieno [20], yapmis oldugu c¢alismada c¢ay
bitkisinde gilineslenmenin yeterli diizeyde ve ayrica
yagisin diizenli oldugu yillarda verimin yiikseldigini
belirlemistir. Ruter [22]’de c¢ayda %30 1s1k
kosullarindaki  bitkilerin tam glinese maruz
birakilanlara gore daha fazla gelistiklerini ve %55 151k
kosullarindaki bitkilerin gelisiminin genel olarak tam
giines kosullar1 ile %30 kosullar1 arasinda yer aldigim
belirtmektedir. Elde ettigimiz sonuglar bu bakimdan
literatiirle genel olarak uyum igerisindedir. Bunlarin
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yaninda, ¢ayda siirgiin donemlerindeki hasadin
yogunlugundaki  farklhiliklarin,  farkli  hasat
uygulamalar1 ile yari-mekanik ve mekanik hasat
yontemlerinden kaynaklanabilecegi ve bu nedenle
verim degerlendirmelerinin rutin olarak
tekrarlanmasi gerektigi de ifade edilmektedir [19].
Ayrica, ¢alismamizda g¢ay veriminin 1. siirglin
doneminden 3. siirgiin donemine dogru azalig
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan bir calismada ¢ayda
verimin slirglin donemine gore, sirayla 1. siirgiinde
650 kg/da, 2. siirgiinde 550 kg/da ve 3. siirgiinde 300
kg/da oldugu; 2. ve 3. siirgiin donemlerindeki yas cay
veriminin 1. slirgiin doneminde hasat edilene gore,
sirasiyla %15.38 ve 53.84 oranlarinda bir azalma

gosterdigi  belirlenmis olup [14] ¢alismamizin
sonuclart bu c¢alisma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Yas ¢ay kalite ozellikleri

Analiz sonuglarina gore, yas caydaki kuru madde
giineslenme durumlaria (P<0.01), toplam polifenol
giineslenme durumlarma (P<0.05) ve siirgiin

donemlerine (P<0.01), ham seliilloz giineslenme
durumlarina (P<0.01) ve siirgiin donemlerine
(P<0.01) ve su ekstrakti giineslenme durumlarina
(P<0.05) ve siirglin donemlerine gore (P<0.05)
onemli diizeyde farklilik gosterirken, toplam kiil ve
kafein degerlerinin incelenen faktorlere gore degisimi
o6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 4. Gilineslenme durumu ve siirglin
donemlerine gore yas ¢ay verimi (g/ocak)

Table 4. The fresh tea yield (g/bush) according to
sunshine conditions and shooting periods

Giineslenme Durumu Surgu_n Doneml_er} / Hawes_@ E_eng_ds Ortalama
Sunshine BII.'IFICI Ikinci Ugu_ncu Mea_n

First Second Third sunshine

Gin boyu giinesli | 5 5g7 cx | 1970de | 1.898e [2.055B**

Full day sunny

Giiniin yar1s1 giinesli

Half day sunny 2.054d 1.891e 1897 e 1.947C

Golgeli / Shady 2.984 a 2.885a 2.753b | 2.874 A

Ortalama | 2445 A%+ | 2249B | 2183C

Mean harvest periods

**P<0.01

LSDgiineslenme durumu / Sunshine: 0.059
LSDsiirgiin dénemleri / Harvest periods: 0.059
LSDinteraksiyon / Interaction: 0.102

Cizelge 5. Farkli giineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarinin yas ¢ay kalite dzellikleri

ortalama degerleri (%)

Table 5. Changing of quality traits according to sunshine condition and shooting period in fresh tea leaf (%)

Giineslenme durumu Siirgiin donemleri / Harvest periods Ortalama
Sunshine Birinci / First | Ikinci / Second | Ugiincii / Third Mean sunshine
Kuru madde / Dry matter
Giin boyu giinesli / Full day sunny 26.670 25.710 26.867 26.416 B**
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 26.883 27.943 27.833 27553 A
Golgeli / Shady 24.127 26.733 25.833 25.564 B
Ortalama / Mean harvest periods 25.893 26.796 26.844
Toplam polifenol / Total polyphenol
Giin boyu giinesli / Full day sunny 12.593 22.540 7.530 14.221 B*
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 13.267 21.657 9.663 14.862 B
Golgeli / Shady 15.843 26.140 12.860 18.281 A
Ortalama / Mean harvest periods 13.901 B** 23.446 A 10.018 C
Toplam kiil / Total ash
Giin boyu giinesli / Full day sunny 5.067 5.037 5.743 5.282
Giiniin yaris1 giinesli / Half day sunny 5.273 5.280 5.340 5.298
Golgeli / Shady 5.370 5.367 5.537 5.424
Ortalama / Mean harvest periods 5.237 5.228 5.540
Ham seliiloz / Crude cellulose
Giin boyu giinesli / Full day sunny 15.030 15.123 16.350 15.501 B**
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 16.843 16.947 16.857 16.882 A
Golgeli / Shady 14.790 14.910 16.283 15.328 B
Ortalama / Mean harvest periods 15.554 B** 15.660 B 16.497 A
Su ekstrakt1 / Water extract
Giin boyu giinesli / Full day sunny 44.907 36.760 38.217 39.961 A*
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 39.347 35.650 33.793 36.263 B
Golgeli / Shady 35.580 37.517 37.223 36.773B
Ortalama / Mean harvest periods 39.944 A* 36.642 B 36.411 B
Kafein / Caffein

Giin boyu giinesli / Full day sunny 2.390 2.197 2.407 2.331
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 2.220 2.237 2.480 2.312
Golgeli/ Shady 2.503 2.620 2.337 2.487
Ortalama / Mean harvest periods 2.371 2.351 2.408

Kuru madde |Toplam polifenol|  Toplam kiil Ham seliiloz Su ekstrakti Kafein

Dry matter | Total polyphenol Total ash Crude cellulose | Water extract Caffein
LSDgiineslenme / Sunshine 0.972 0.059 - 0.525 2.902 -
LSDsiirgiin dénemleri / Harvest periods - 0.059 - 0.525 2.902 -

*P<0.05, **P<0.01
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Yas cay kalite analiz sonuglari incelendiginde,
giineslenme durumunun kuru madde, toplam
polifenol, ham selilloz ve su ekstrakti degerleri
tizerinde etkili oldugu, siirgiin donemlerinin ise
toplam polifenol, ham seliloz ve su ekstrakti
degerlerinde etkili oldugu gorilmistir. Cayin
kalitesi; g¢esit Ozelligi, yetistirilme kosullari isleme
yontemleri gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir [8, 10, 18]. Yas ¢aydaki kuru madde
miktar1 en yiiksek giiniin yarisi giinesli (%27.553)
bahgedeki orneklerde belirlenirken, bunu giin boyu
giinesli bahge (%26.416) ve golgeli bahge (%25.564)
ornekleri takip etmistir. Urs ve Fischer [27],
vejetasyon doneminin ilerlemesine bagl olarak azot
metabolizmasinin degistigini ve bitki gelisiminde,
sezon baslangicinda, vejetatif depo organlarindaki
rezerve besin maddelerinin kullanimindan dolay1 ilk
donemlerde hizlh  bir gelisme  goriildiiglini
belirtmektedirler. Calismamizda da kuru maddenin
ilk donemden son doneme dogru giderek arttigi
goriilmiigse de bu durum istatistik olarak onemli
¢tkmamustir.

Calismamizda yas caydaki en yiiksek toplam
polifenol degeri, sirastyla, golgeli bahgce (%18.281),
giinlin yaris1 giinesli bahge (%14.862) ve giin boyu
giinesli bahgede (%14.221); siirgiin donemlerine gore
ise en yiksek degerler, sirasiyla, 2. siirgiin
(%23.446), 1. sirgin (%13.901) ve 3. siirgin
(%10.018) doneminde belirlenmistir. Kacar [16]’1n
aktardigmma gore, polifenollerin miktari, geng
yapraklardan yasli yapraklara dogru giderek
azalmakta ve yas cay yapraginin polifenol icerigi
iizerine hasat mevsimi ve zamani, ¢ay yapraginin yast
ve konumu ve hasatta uygulanan yontemler gibi
faktorler etki yapmaktadir. Yine ayni arastirici
polifenol miktarlar {izerinde, yaprak toplama zaman
ve giines 1s1nlarinin etkili oldugunu ve sabah toplanan
yapraklarda polifenol miktarmin aksam
toplananlardan daha az ve dolayisiyla giineslenme
diizeyinin toplam polifenol miktar1 iizerinde etkili
oldugunu belirtmektedir. Tiirkmen ve ark. [26]’da
cay yapraklarindaki polifenol yapism etkileyen ¢ok
sayida faktoriin bulundugunu, bunlarin baslicalarinin
cay bitkisinin varyetesi, hasat donemi, isleme
yontemi ve uygulanan analiz metotlar1 oldugunu,
serin aylarda yapilan hasatta en yiiksek polinefol
diizeyine rastlamldigint  ifade  etmektedirler.
Calismamizda da literatlir sonuglarina uygun olarak
en fazla toplam polifenol igerigi gblgeli bahgede elde
edilmis ve silirgiin donemlerine gore de degisiklik
gostermisgtir.

Calismamizda yas ¢aydaki toplam kiil i¢erigine ait
degerler arasindaki farkliliklar incelenen biitiin
faktorlere gore onemsiz ¢ikmistir. Cayda toplam kiil
miktar1 ISO ve TSE standartlarina gore en az %4 ve
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en fazla %8 olmalidir [2]. Calismamizda da bu deger
%5’ler diizeyinde belirlenmistir.

Calismamizda yas caydaki en yiiksek ham seliiloz
degeri gilineslenme durumuna gore giliniin yarisi
glinesli bahgede (%16.882), en diisiik golgeli bahgede
(%15.328); siirgiin donemleri agisindan da en fazla 3.
siirgiin  (%16.497), en az 1. siirgin (%15.554)
doneminde belirlenmistir. Yas ¢aydaki ham seliiloz
miktar1 {izerine yapilan calismalarda bitki geligsmesi
ilerledikce bitki biinyesindeki mineral maddeler ve
protein oraninin azaldigi, buna karsilik ham seliiloz
oraninin arttigr belirtilmektedir [6, 17, 23, 24]. Bu
literatiirlerde calisma sonuglarimizi
desteklemektedir.

Su ekstrakti degeri calismamizda en fazla giin
boyu giinesli bahge (%39.961) 6rnekleri ile 1. siirglin
déneminde (%39.944) ve en az giliniin yaris1 giinesli
bahge (%36.263) ile 3. siirgiin doneminde (%36.411)
belirlenmistir. Kacar’in (2010) aktardigina gore, yas
cay yapraginin tazeligi ile su ekstrakti arasinda dogru
bir oran oldugu; iilkemizde lretilen ¢aylarin hasat
donemleri itibari ile en fazla su ekstrakt: miktarinin,
sirastyla, 1. silirgiin, 2. siirgin ve 3. siirgiin
doénemlerinde oldugu belirtilmektedir [16]. Sonuglar
literatiirle uyum icerisindedir.

Yas caydaki kafein degeri calismamizda biitiin
faktorlere gore Onemsiz ¢ikmigtir. Kafein cayin
aranan bir igecek olmasinda Snemli bir yere sahip
olan ve On plana c¢ikan alkoloid maddelerinden
birisidir [16]. Kafein ¢ay i¢giminde yogun aroma hissi
veren Onemli etkenlerden biridir. 1. hasat
doneminden 3. hasat donemine dogru c¢ay
yapraklarmin kafein igeriklerinin siirekli azalma
gosterdigi  tespit edilmistir [15]. Calismamizdaki
sirgiin  donemleri ve bahgelerin giineslenme
durumlarinin  kafein miktarlarina etkisi O6nemsiz
¢ikmis olup bu sonucun literatiirden farkli olmasinin
bahgelerin beslenme kosullar1, ekolojik kosullar ya da
bitkilerin farkli genotipler olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

SONUC

Calisma sonucunda, bahgelerin giineslenme
durumunun yas ¢ay verimini etkiledigi ve verimin
dogrudan gilinesin etkisinde kalan bahgelerde
golgedeki bahgelere gore daha diisiik oldugu, golgede
kalan bahgelerin veriminin giin boyu giinesli bahgeye
gore yaklasik %40, giinii yaris1 glinesli bahgeye gore
yaklagik %48 daha fazla oldugu; verimin siirgiin
donemlerine gore degistigi, en yiiksek verimin birinci
stirgiin doneminde oldugu, bunu sirasi ile ikinci ve
tiglincii stirgiin donemlerinin izledigi tespit edilmigtir.
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Diger taraftan, yas c¢aymn Onemli Kkalite
parametrelerinden olan toplam kiil ve Kkafein
iceriginin bahcelerin giineslenme durumlar1 ve
sirglin ~ donemlerine  gére Onemli  diizeyde
degismedigi; kuru madde iceriginin bahgelerin
giineslenme durumu; toplam polifenol, ham seliiloz
ve su ekstrakti degerlerinin de hem giineslenme
durumu hem de siirgiin donemlerinin etkisinde
kaldig1; kuru madde miktarinin giin igerisinde kismen
giineslenen bahgelerde daha yiiksek oldugu; toplam
polifenol miktarinin bahgelerde golgelenme arttikga
arttigi, ikinci hasatta daha yiiksek oldugu; ham
seliiloz igeriginin giin icerisinde kismen giineslenen
bahgelerde daha fazla oldugu ve sezon sonuna dogru
giderek arttig1; su ekstrakti degerinin bahgelerde
gilineslenme arttik¢a arttig1, sezon sonuna dogru da
azaldig1 belirlenmistir.

Sonug olarak, gerek verim ve gerekse dnemli bazi
kalite 6zelliklerini etkileyen bir¢cok faktdr yaninda,
cay bahgelerinin giineslenme durumlarinin hem
yetistiricilik a¢isindan hem de verim ve Kkalite
degerlendirmesi yapilacak olan ¢aligmalar agisindan
dikkate alinmasinin ve bu ¢alismanin bir¢ok faktor
dikkate alinarak, farkli yillar ve lokasyonlarda devam
ettirilmesinin yararli olacag soylenebilir.
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