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Anahtar Kelimeler 0Oz

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)  Bu calismada Manisa Ili Saruhanl ilesi sinirlart dahilinde yer alan yollar kapsayan bir
Yollarin Yapim ve Bakim Cografi Bilgi Sistemi (CBS) olusturularak elde edilen verilerin analiz edilmesiyle yollarin

Onarimi bakim ve onarimlariile ilgili 6n ¢calisma yapilabilirliginin ortaya konmasi hedeflenmistir.
Yol Ustyapist lice simirlart icerisinde bulunan yollarin konumlari, nazim imar plani ve uygulama imar
Ustyap1 Yénetimi plani calismalari ile uydu gortintiilerinden faydalanilarak CBS’ne aktarilmigstir. Yollar,

yollarda mevcut olan képrii ve menfezler, hemzemin gecitleri ve bakim ve onarimla ilgili
on calisma esnasinda gerekli olabilecek cesitli veriler, mevcut projelerden ve yerinde
yapilan saha incelemelerinin ardindan sisteme girilmistir. Olusturulan CBS’nin istege
bagl sorgulanmast ile, bakim ve onarim ¢alismalart sirasinda ihtiyag duyulabilecek
bilgilere rahatga erisildigi ve istenen sekil ve formatta sonuglarin alinabildigi
gériilmiistiir. Ornek vermek gerekirse, Belediye tarafindan yil icinde yapilmasi planlanan
yol bakim ve onarimlart ile ilgili 6n calisma i¢cin, sorumlulugu Belediye’de olan sathi
kaplama yollar arasinda bozulma durumu “Cok Kotii” olan yollarin belirlenmesi
istenebilir. Bu 6zellige sahip yollarin listesi alinarak, toplam yol uzunluklart ve yol
genislikleriile yollarin ilgenin hangi béliimiinde yer aldigi goriilebilir. Béylece hem bakim
onarim maliyetinin yaklasik olarak belirlenmesi, hem de ilge genelinde konum olarak
bakim onarim planlamasi yapilabilmesi miimkiin olacaktir.

CREATING AN INFORMATION SYSTEM REGARDING TO THE CONSTRUCTION,
MAINTENANCE AND REPAIR OF ROADS: THE CASE OF MANISA - SARUHANLI

Keywords Abstract

Geographical  Information In this study, it is aimed to establish a Geographic Information System (GIS) related to
System (GIS) the roads within the borders of Saruhanli district of Manisa province and to analyze the
Construction, Maintenance data obtained from the GIS, and to reveal the feasibility of preliminary work on the
and Repair of Roads maintenance and the repair of roads. The locations of the roads within the boundaries of
Superstructure of Road the district were transferred to the GIS with the master zoning plan and the

Superstructure Management  implementation zoning plan studies and using satellite images. Roads, bridges and
culverts on the roads, level crossings and various data which will be required during the
preliminary work on maintenance and repair, were entered into the program after the
existing projects and on-site field investigations. With the optional query of the created
GIS, it has been seen that the information that may be needed during the maintenance
and repair works can be easily accessed and the results can be obtained in the desired
shape and format. To give an example, for the preliminary work on the road maintenance
and repairs planned by the Municipality during the year, it may be requested to
determine the roads with "Very Bad" deterioration among the surface pavement roads
whose responsibility lies with the Municipality. By getting the list of roads with this
feature, total road lengths and road widths, and in which part of the district the roads
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are located can be seen. Thus, it will be possible to determine the maintenance and repair
costs approximately, and to make maintenance and repair planning in terms of location

throughout the district.
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1. Giris sonucunda esnek tstyapiya sahip yollarin artmasi ile

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus artisiyla
birlikte kentler hizla biiylimektedir. Biiyiimenin sonucu
olarak yerel yonetimlerin sorumluluk alanlarinin
genislemesi ile eldeki bilgi miktarinin fazla olmasi,
yonetimsel olarak karar verme slreglerinde ihtiyac
duyulan verilere kisa zamanda erismenin zorlagsmasina
neden olmaktadir. Tim bilgilerin giincel bir sekilde
saklanmasi ve ihtiya¢ oldugunda hizli bir sekilde
erisilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Boylece hizli ve
daha dogru planlamalar yapilirken stratejik kararlar
verilebilecektir.

Insanlarin, diger canlilarin veya esyalarin bir yerden
baska  bir yere tasinmasi ulasim  olarak
adlandirilmaktadir.  Ulasimin  saglanabilmesi igin
istenen iki yer arasinda giizergahlar belirlenerek yollar
olusturulmaktadir.  Yollar  olusturulurken, 0Once
planlama asamasinda belirlenen kriterler
dogrultusunda ihtiya¢ duyulan projelerin hazirlanmasi,
sonrasinda da yapim ¢alismalari olmak tizere iki asamali
calisma yiritilmektedir. Yollarin tamamlanarak
kullanima sunulmalarinin ardindan, zaman icinde
mevcut yollarda bozulma meydana gelmesi durumunda
ise, yolun yeniden yapilma maliyetinin yiliksek olmasi ve
stirdiirtlebilir bir yasam saglamak icin onarim
yapilmasina karar verilmektedir. Belirli zamanlarda
yollarin bakimdan gecirilmesi ile, onarim veya yeniden
yapim slreclerinin miimkiin oldugunca geciktirilmesi
hedeflenmektedir. (Yasa, 2020)

Karayollar1 Genel Midiirligii (KGM) standartlarinda
iistyapinin durumuna gore bes farkli bakim onarim
stratejisi bulunmaktadir. Bu stratejiler, 1) bakima gerek
olmayabilir, 2) rutin bakim yapilmas:1 gerekebilir, 3)
koruyucu bakim yapilabilir 4) takviye tabakasi
uygulanabilir ve 5) yolun yeniden yapilmasi gerekebilir,
‘dir. Yollardaki bozulmalarin durumuna goére bakim
amach yani gegici ¢ozlimler ve iyilestirme amagh yani
kalic1 ¢oziimler iretilebilir. Bakim metotlarindan en
yaygin olarak kullanilanlar, yamalar, ¢atlak dolgusu ve
yalitimi, koruyucu sathi kaplama ile ince yiizey
kaplamasidir. (Saglik ve Giingér, 2008)

Bagdathi ve Yildirim (2017) ¢alismalarinda KGM Bakim
Dairesi Bagskanligi onarim metotlar1 dogrultusunda
yapilan bakim ve onarimlar icin 2010 yili birim
fiyatlarina goére maliyet analizleri yapmislardir.
Yaptiklar1 analizler sonucunda, esnek yol iistyap1
kaplamalarindaki farkli bozulmalarin bakim onarim
maliyetlerini 4,49 - 21,93 TL/m?2 arasinda degisen
degerlerde oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinin

bakim ve onarim islerinin de arttigini, bu konulardaki
karar mekanizmalarinda biitgenin ¢ok énemli bir unsur
oldugunu ortaya koymuslardir. (Bagdath ve Yildirim,
2017)

Karayollar1 Genel Miudirligi her yil diizenli olarak
“Devlet ve Il Yollar1 Bakim-Isletme Maliyetleri” ‘ni bélge
miidiirlikleri ve sube seflikleri bazinda agiklamaktadir.
2019 yilina ait emanet ve ihaleli yol bakim birim
maliyetlerinden, makalenin 6rnek ¢alisma alani olan
Izmir Bélge Miidiirliigiine bagh Manisa Sube sefligi ile
ilgili olanlar incelendiginde, asfalt yol bakim birim
maliyetinin 40641,- TL/Km oldugu goériilmektedir.

(KGM, 2020)

Kentsel yonetimlerdeki yetkili kurum olan belediyelerin
onemli gorevlerinden biri de sorumluluk alanlarindaki
ulasimla ilgili olarak yollarin yapimi ve ardindan bakim
ve onarimlarinin gerceklestirilmesidir. Yukarida bahsi
gecen maliyetlerin sadece mevcut yollarin bakim ve
onarimlar ile ilgili oldugu dikkate alindiginda, yolun
yeniden yapilmasi, kaplama tipinin degistirilmesi veya
yeni yol yapilmasi gibi maliyetlerde diisiiniildiiginde bu
maliyetlerin belediyelerin biit¢elerinde ne kadar 6nemli
bir yer tuttugu aciktir.

Ulkemizde iller arasi yollardan KGM sorumlu iken, il
icindeki dahili yollardan il belediyeleri sorumludur.
Illerde biiyiiksehir veya merkez belediyelerin yaninda
ilcelerde de belediye yonetimleri bulunmaktadir. ilge
sinirlari icinde bazi yollardan biiyliksehir veya merkez
belediyeleri sorumlu iken, bazi yollardan da bizzat ilge
belediyeleri sorumlu olmaktadir. Biiyliksehir veya
merkez belediyelerle kiyaslandiginda ilce
belediyelerinin imkanlar1 gerek biitge gerekse personel
agisindan kisithdir. ilce belediyelerinin kisith biitce
imkanlar ile sorumluluk alanlarinda yer alan yollarin
durumlarini takip ederek, hangi yollarla ilgili bakim
onarim ¢alismalarini yapabileceklerine karar vermeleri
beklenmektedir.

Sahip olduklari biitce ve personel kisitlarina kiyasla ilge
belediyelerinin sorumlu olduklar yol ag1 ve uzunlugu
fazla olmaktadir. Bu durum, eldeki imkanlarin en uygun
ve en fazla fayday1 saglayabilecek sekilde kullanilmasimi
zorunlu kilmaktadir. Ayrica bahsedilen maliyet faktorti,
yol bakim ve onarim c¢alismalan ile ilgili stratejik
kararlarin alinmasinda genis c¢aphi diislinme ve
degerlendirmeyi gerektirmektedir.

Herhangi bir calismada ihtiya¢ duyulan veriler ayni
zamanda konumsal bilgileri de igeriyorsa, cografi bilgi
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sistemlerinden faydalanilabilmektedir. Bu nedenle
cografi bilgi sistemleri, giiniimiizde olduk¢a fazla alanda
kendine yer bulmaktadir. Fazla miktarda bilgi arasinda
istenen bilgilerin toplu olarak ve belirli formatta ele
alinabilmesi amaci, giinimuziin son teknolojilerinden
olan Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanilmasini
zorunlu kilmaktadir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye sartlarinda imkanlar1 kisith
olabilecek kiiciik o6lcekli belediyelerin, sorumluluk
alanlarinda bulunan yollarin bakim ve onarimlarinin
gerceklestirilmesinde mevcut kaynaklarin en optimum
sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla CBS kullanimi
incelenmistir. Kigiik dlgekli belediyelerde cografi bilgi
sistemleri  kullanimi ile dstyapt  yonetiminin
gerceklestirilebilecegi ve bu sayede kisitli imkanlarla ve
sinirli sayida personel ile karar mekanizmalarinin daha
hizli calisabilecegi ve maliyetin yaninda zamandan da
tasarruf edilecegi gosterilmek istenmistir. Bu amacla
Manisa ili Saruhanli ilgesi 6rnek olarak alinmus, yollar ve
yollarla ilgili bilgileri iceren bir CBS hazirlanmistir.
Hazirlanan CBS’nden alinan verilerin grafiksel olarak
analiz edilmesiyle belediyelerin yollarla ilgili yapmay1
planladiklari islerle ilgili, giincellenebilir bir veri tabani
olusturulmasi1 sayesinde o6n c¢alisma yapilabilmesi
hedeflenmistir. Sonuc¢ olarak bu ¢calisma ile hizli, kaliteli
ve dogru is planlamasi yapilabilecegi ve yerel idareler
acisindan faydasi ortaya konmustur.

Makalenin ilk b6liimiinde bilimsel yazin taramasina yer
verilmistir. Ardindan cografi bilgi sistemlerinin kisa bir
tanitimi ve yollarin bakim onarimu ile ilgili genel bilgiler
sunulmustur. Sonrasinda ¢alisma i¢in secilen yerlesimin
kisa tanitimiyla birlikte hazirlanan ¢calisma anlatilmigtir.
Yollarla ilgili bozulma durumun belirlenmesine
deginilip bulgular degerlendirilerek, elde edilen
sonug¢lardan bahsedilmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Konu ile ilgili calismalar incelendigi zaman, diinyada ve
Tiirkiye’de yollarin kaplamalar1 ile ilgili mevcut
bilgilerin bir iistyap1 yonetim sistemine kaydedilerek,
yollarin bakim ve onarimlart ile ilgili kararlarin
alinmasinda ve ihtiya¢ oldugunda yeniden yol yapimi
disiiniilmesi durumunda karar verici konumdaki ilgili
idarelere yardimci olunmasinin hedeflendigi
goriilmektedir. Ustyapr yonetimi sirasinda biitceyi
dikkate alarak maliyetleri diisiirmek amaciyla, yapilan
tlim c¢alismalarda maliyet unsurlar1 da g6z oOniine
alinmaktadir. Bu konuda farkli uygulamalar 6nerilirken,
en ¢ok kullanilan programlardan birinin cografi bilgi
sistemleri oldugu anlasilmaktadir

Jidol, Ejiri, Otazawa ve Kobayashi (2005) ve Kobayashi,
Ejiri ve Do (2008) yol iistyapt bakim maliyetlerini
kontrol etmek amaciyla muhasebe sistemi ile entegre
bir listyap1 yonetim sistemi uygulamasi énermislerdir.
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Pantha, Yatabe ve Bhandary (2010), Silva, Deus ve
Tenedorio (2012), Abulizi, Kawamura, Tomiyama ve
Fujita (2016), Hadidi, Naghawi, Al Kilany ve Al Sharief
(2016), Bazlamit, Ahmad ve Al-Suleiman (2017),
Almuhanna, Ewadh ve, Alasadi (2018), Nodrat ve Kang
(2018), Torres-Machi ve dig. (2018), Ribeiro, Capitio ve
Correia, (2019) ve Zagvozda, Dimter, Moser ve Barisi¢
(2019) yaptiklar1 ¢alismalarda farkl tilkelerdeki farkli
sehirler ve bolgelerde yollardan sorumlu kurumlarin
bakim ve onarim calismalari icin ihtiya¢ duyacaklari
yollarin mevcut tstyapt durumlari ve bozulmalar ile
ilgili verileri CBS’ne girmislerdir. Sonucta bakim ve
onarim ihtiyaclarinin tespit edilmesi, alternatif bakim
planlarina karar verilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi ile
ilgili, sorumlu kurumlara yardimci olma konusunda
CBS'nin  etkin olarak kullanilabildigini ortaya
koymuslardir.

Murat ve Saldiroglu (2013), Terzi ve Ahmed (2020) ve
Nautiyal ve Sharma (2021) CBS kullanimi ile ilgili
calismalarinda 6rnek olarak kirsal bolgelerde bulunan
yollar1 dikkate almislardir. Murat ve Saldiroglu (2013)
Denizli’deki kdyyollar1 envanterinin giincellenmesi ve
kirsal altyapt hizmetlerinin teknik ydntemlerle
belirlenmesi icin CBS destekli bir ¢alisma yapmislardir.
Terzi ve Ahmed (2020), calismalarinda, iklim ve yol
trafik hacmi verilerini de dikkate alarak kirsal yollarda
CBS‘nin {istyap1 yonetim sistemi icin kullanilabilirligini
gostermislerdir. Nautiyal ve Sharma (2021) ise
Hindistan'daki 203 kirsal yolun kaplama tipi, mevcut
istyapt durumu, trafik hacmi gibi verileri CBS’ne
girerek, her yol i¢in en uygun bakim ve onarim teknigi
se¢imi ile 6ncelik siralamasi yapmislardir.

Tatar ve dig. (2021), CBS'nin Tiirkiye'deki tarihsel
gelisimini ve mevcut durumu inceleyerek benzer
verilerin farkli kurumlarca kendi ¢alisma diizenlerine
uygun olarak farkli tip, olcek ve o6zelliklerde
tutuldugunu ortaya koymuslardir. Yine ayni calismada,
yerel idarelerde verilerin CBS yerine c¢ogunlukla
bilgisayar destekli ¢izim programlar1 {izerinde
tutulmasi, her verinin yeri geldiginde farkli dosyalarda
saklanmasi, konumla ilgili verilerin bir veri tabani ile
baglanamamasindan dolay1 veri depolama ve yénetimi
konusunda zorluklarla karsilasildigini belirtmislerdir.

Zhang, Smith ve Hudson (2001) bir cografi bilgi
sistemini tistyap1 yonetim sistemine entegre etmenin,
sadece yeni bir yazilim ilave edip ¢alistirmaktan ibaret
olmadigini, basarili bir CBS uygulamasinin personel ve
CBS becerileri, calisilan organizasyonun yapisini ve
kurumsal iligkileri de igermesi gerektigini ortaya
koymuslardir.

Firat, Dursun, ince, Talu ve Aydogdu (2015), kentsel alt
yapt sistemlerinin CBS iizerinde kontrol edilmesi,
analizi, sorgulanmasi amaciyla web tizerinde ¢alisan bir
yazihm  gelistirmislerdir. =~ Calismalarinda  basih
kagitlarda ytriitiilen, kontroli zor ve zaman alici islerin
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sayisal ortamda rahatlikla

gostermislerdir.

yapilabildigini

Yapilan bilimsel yazin taramasina gore, CBS'nin bir¢ok
alanda oldugu gibi listyapt yonetim sistemi icin de
siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Ustyap1 yonetimi ile
ilgili CBS ¢alismalar1 incelendiginde, ¢alismalarin biiyiik
cogunlugunun biitlin bir ili veya boélgeyi kapsayan biiyiik
6lcekli sistemler oldugu goriilmektedir. Biiylik alanlari
iceren CBS'ni kurarken ve kullanirken gerek sahada
gerekse Dbilgisayar basinda calisacak ¢ok sayida
personele ihtiya¢ olacagi acgiktir. Bu ¢alismada
hedeflenen, biitge kisitlarinin  yaninda personel
yetersizligi c¢eken kiiciik belediyelerde bile CBS
kullanimi ile yollarin iistyapt durumlarinin takip
edilebilecegidir.

3.Yontem
3.1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Heywood, Cornelius ve Carver (1998) CBS’nin, cografi
verileri bir araya getiren, kaydeden, kontrol edip
istenilen amag¢ dogrultusunda kullanan, analiz eden bir
sistem oldugunu sodylemistir. CBS’'nin yapis1 geregi
bilgilerin tek bir sistem tizerinde bir arada bulunmasi
ile, bilgi degisikliklerinin farkli yerlerde islenmesi
yerine ayni yerde islenmesi sayesinde verilerin bir
arada ve gincel halde olmalarina olanak
saglanmaktadir. Boylece hazirlanan veri tabaniile dogru
bilgiye en hizli sekilde erismek miimkiindiir. Kapsami
cok genis ve maliyeti yliksek olan projelerde CBS
kullanilmasinin kazandiracagl zaman ve saglayacagi
maliyet kar1 oldukea biiyiik olacaktir. (Yasa, 2020)

CBS’de c¢alisma, bilgilerin ayni koordinat sistemi
iizerinde farkli tabakalarda girilmesi seklinde
olmaktadir. Sistemin farkli tabakalar ile ¢alismasi
sonucunda, ihtiya¢ duyulmasi halinde sadece istenen
verilerin  goriintillenmesi  saglanarak verilerdeki
degisikliklerin sisteme girilmesi kolaylasmis ve sistemin
giincel tutulmasi saglanmis olmaktadir. Ayrica istenen
sayida verinin istenen formatta bir arada
gorintilenmesi, kullanicilar agisindan verimliligi
arttirmaktadir. (Yasa, 2020)

CBS iizerinde kullanilacak olan veriler, konumsal yani
grafik veriler ve 6znitelik bilgisi yani grafik olmayan
veriler olarak iki grup altinda toplanabilir. Grafik veriler,
cografik detaylarin koordinatlar ile ifade edilmesiyle
olusturulan haritalardir. Grafik olmayan veriler ise,
grafik verilerin tanimlanmasi amaciyla sézel ve
tanimlayici olarak girisi yapilan 6znitelik bilgileri icin
kullanilmaktadir. Grafik ve grafik olmayan verilerin
birbiri ile iliskilendirilmesi sonucunda, herhangi bir
nesnenin konumsal ve 6znitelik bilgilerinin bir arada
analiz edilmesinin yolu acilmaktadir. iki gruptaki
verilere, calismadan 6rnek vermek gerekirse, yollarin
uydu gorintiileri ve koordinatlariyla birlikte harita
lizerine islenmesi grafik veri girisidir. Bu yollarin
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kaplama malzemeleri ve bozulma dereceleri gibi bilgiler
kaydedilmesi ise grafik olmayan veri girisidir. (Yasa,
2020)

CBS, belediyeler 6zelinde kent ici altyap: isleri, imar
planlari, fen isleri, ulasim planlamasi, beldelere
gotiriilecek hizmetlerin planlanmasi ve buna benzer
bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Halihazirda bulunan
yollarin istyapt durumlarinin islenmesiyle birlikte,
yollarin mevcut durumlarn ile ilgili eksikliklerin ve
onceliklerin belirlenmesi, yeni yapilmasi diisiiniilen
yollarin  planlanmasi ve wulasim sistemlerinin
olusturulmasi miimkiin olmaktadir. (Téreyen, Ozdemir
ve Kurt, 2013)

Ulkemizde yerli ve yabanci firmalara ait, Tiirkge ve farkl
dillerde meniilere sahip ¢ok sayida CBS programi
kullanilmaktadir. CBS programlart incelendiginde
ozlinde ayni islemleri yaptiklar1 gérilmektedir. Tiim bu
program cesitliliinde, imkanlarn kisith  kigiik
belediyeler icin CBS secerken, sistemi kullanacak
personelin deneyim eksikligi goz onilinde
bulundurularak Tiirkge meniilere sahip ve kullanim
kolayligi  olan programlar tercih edilmelidir.
Programlarin temel isleyisi ayn1 oldugundan, yollarla
ilgili hangi verilerin girilecegi, bu verilerin CBS'nde yer
alan veri tabaninda ne sekilde yer alacagi yapilan
calismalar arasindaki farki ortaya koymaktadir. Bu
calismada  Saruhanli  Belediyesinde  kullanilma
potansiyeli olabilecek Tiirkge mentilere sahip bir CBS
programi kullanilmistir. Ancak olusturulan veri tabam
formati farkl CBS programlarina da
uyarlanabileceginden, CBS program ismi verilmemesi
tercih edilmistir.

3.2 Yollarin Yapim Bakim ve Onarimi

Yol iistyapisinda meydana gelen bozulmalar; yoldan
gecen trafik sayisi ve yiikleri, iklim faktoéri ve cevre
etkisi, yolun yapimi ve tasarimi sirasinda yapilan
hatalar, yolun yapiminda kullanilan malzeme kalitesi
gibi etkenlerden ileri gelmektedir. Bozulma tipleri,
catlaklar (timsah sirti ¢atlak, kenar catlaklari, enine
catlaklar, boyuna catlaklar, bolgesel ¢atlaklar) ve ylizey
bozukluklar: (tekerlek izi olusmasi, ondiilasyon, lokal
oturmalar, terleme, segregasyon) olarak
gruplandirilabilir. (Saglik ve Giingor, 2008)

Onarim islemine gegmeden 6nce meydana gelen hasarin
tipinin belirlenmesi ve hasarin meydana gelme
gerekcelerinin ortaya konmasi gerekmektedir. Boylece
belirlenen hasar tipine goére hangi onarim yénteminin
kullanilabilecegi secilerek yapilacak maliyet analiziyle
birlikte ortaya konmaktadir. Sonraki asamada ise
idarelerin onarimin yapilmasina karar vermesi halinde
calismalar baslamaktadir.
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3.3 Calisma

Ulkemizde yollardan sorumlu kurumlara bakildiginda,
iller aras1 yollarla ilgili olarak KGM’nin, il igindeki yerel
yollarla ilgili olarak ise belediyelerin sorumlu oldugu
goriilmektedir. Yerlesim birimleri icindeki yollar ile
mahalleler ve beldeler arasindaki tiim yollarla ilgili
calismalar belediyeler tarafindan yiritiilmektedir.
Yollarla ilgili yapilan c¢alismalarin ytiksek maliyetli
olmast nedeniyle, bu c¢alismalar belediyelerin
biitgelerinde 6nemli yer tutmaktadir. Yollarin
yapildiktan sonra zaman iginde kapasite yetersizligi
veya trafik ya da meteorolojik sartlardan dolay
bozulmalar1 nedeniyle yapilacak c¢alismalar da,
belediyelerin ~ sorumlulugundadir. Bu  nedenle
belediyeler agisindan mevcut yollarin durumu ile ilgili
bilgilerin degerlendirilmesi, yatirim planlar1 agisindan
oncelikli konu haline gelmektedir. (Yasa, 2020)

Bu calismada Manisa ili'nde yer alan Saruhanh ilgesi
sinirlari icindeki yollarin bakim ve onarimlari sirasinda
ve yeni yollarin planlanmasi durumunda ihtiyag
duyulabilecek bilgilerin CBS'nde tutulmasi ve konu ile
ilgili yatirim planlamalarinin yapilmasi sirasinda bu
bilgilerden faydalanilmasi hedeflenmektedir. Saruhanh
ilcesi simirlar1  icinde bulunan yollarin mevcut
durumlari, istyapi bilgileri, yol tizerinde bulunan koépri
ve menfezler ile hemzemin gecitleri CBS iizerinde
olusturulan harita ve veri tabanina aktarilmistir.
Boylece yollarin tstyapisi ile ilgili calismalar sirasinda,
yolda yer alan sanat yapisi ve gecit gibi yol unsurlarinin
da dikkate alinmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda
CBS kullanarak olusturulan veri tabani ile herhangi bir
bakim ve onarim ve planlama g¢alismasi dncesinde
ihtiya¢ duyulan verilere erisilmek istenmistir. Boylece
kaliteli, hizli ve dogru is planlamasinin daha iyi
yapilabilirligi ve giincellenebilen bir veri tabam
olusturulmasinin  planlama agisindan avantajlar
incelenmistir. (Yasa, 2020)

Saruhanli ilgesi Sekil 1'den goriilecegi lizere kuzeyde ve
kuzeydoguda Manisa ili Akhisar il¢esi, doguda Manisa ili
Golmarmara ilgesi, glineydoguda Manisa ili Ahmetli
ilgesi; giineyde Manisa ili Turgutlu ilgesi, giineybatida
Manisa merkezi ve kuzeybatida izmir ilinin Kinik ilgesi
ile cevrilidir. istanbul- izmir devlet yolu ve Izmir-
Bandirma tren hatt1 ile {zmir-Ankara tren hatt1 ilce
sinirlarindan  ge¢gmektedir.  (www.saruhanli.bel.tr,
2019)

2019 y1li adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglarina
gore Saruhanli ilgesi, merkezde 21.209 , mahallelerde
34.131 kisi olmak iizere toplamda 55.340 kisilik niifusa
sahiptir. 2019 yili itibariyle Saruhanli 50 mahalleden
olusmaktadir. (www.saruhanli.bel.tr, 2019)
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Ay rg’utm

Sekil 1. Manisa - Saruhanli ilgesi sinirlari

Saruhanl il¢cesinin ¢alismaya esas alan olarak segilme
gerekcelerinden en oOnemlisi, ¢alisma sirasinda
Saruhanli Belediyesi bilinyesinde herhangi bir CBS veya
listyapt yonetim bilgi sistemi kullanilmiyor olmasidir.
Niifusu kii¢lik ve imkanlari diger belediyelere gore daha
kisith olan belediyelerde cografi bilgi sistemi kullanimi
ile Gstyap1 yonetimi ve listyapt konusunda yapilacak
calismalarda bilgiye erisim kolayliginin gosterilmesi
hedeflenmistir.

KGM’nin 2019 yil1 verilerine gére Manisa’da devlet ve il
yollarinin toplami 1048 km. dir. (www.kgm.gov.tr,
2019) Saruhanl sinirlar icinden gegen izmir - istanbul
otoyolu ve Saruhanli kavsagi 2019 yilinda yapimi
tamamlanarak hizmete agilmistir. Ayrica Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlhig1 tarafindan izmir - Bandirma tren yolu
hatt1 iizerinde hizli tren ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Saruhanl ilgesinde mevcut olan yollarla ilgili olarak,
ilceden gecen devlet yollari ile otoyol KGM, kéy-mahalle
ve beldelerin baglanti yollar ile ilge icindeki 18m ve
daha genis yollar Manisa Biiytliksehir Belediyesi, diger
yollar ise Saruhanli Belediyesi sorumlulugundadir.
Yollardaki asfaltlama ile bakim onarim c¢alismalari,
yollarin sorumlulugunda oldugu kurumlar tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Calisma kapsaminda, ilge sinirlari igerisinde bulunan
yollarin Dbelirlenebilmesi amaciyla planlanmis olan
yollarla ilgili Saruhanli belediyesine ait 1/5000 &l¢ekli
nazim imar planiile 1/1000 6l¢ekli uygulama imar plani
calismalar1 ve uydu goriintiileri kullanilmistir. CBS
programlari, Google, Yandex, Bing vs. gibi cesitli
saglayicilarin haritalar ile ¢alisabilmektedir. Boylece
uydu goriintiilerinin anlik olarak ¢evrimici bir sekilde
goriintiilenmesi miimkiin olmaktadir.

Planlar ve uydu goriintiileri yardimiyla, dncelikle ilge ve
ilce simnirlar1 icinde yer alan beldelerin sinirlari
belirlenmistir. ilce siirlan icinde bulunan ana yol ve
baglant1 yollar1 temin edilen 1/5000 6l¢ekli nazim imar
planindan, diger yollar ise 1/1000 odlgekli uygulama
imar planindan ve plansiz olan alanlardaki yollar ise
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uydu goriintiilerinden ve 2019 yili icinde yerinde
yapilmis olan saha incelemelerinden faydalanilarak CBS
‘ne aktarilmistir.

CBS‘de gizilen yollar cinslerine gore (otoyol, devlet yolu,
baglanti yolu gibi) gruplandirilarak, Sekil 2’de de
gorillecegi tlizere, farkli renk ve katmanlarda
kaydedilmislerdir.

Sekil 2. CBS'de Olusturulan Yol Giizergahlarinin
Goruntisi

Bu sekilde gorsel olarak yollar arasinda ayrim
yapilabilmesi kolaylastirilmis ve haritaya detayl
bakmaya  gerek olmaksizin  fikir  edinilmesi
hedeflenmistir. Yol glizergahlarinin sistem iizerine
islenmesiyle beraber yollardaki koprii, menfez ve
hemzenin gecitler de gerek mevcut planlar gerekse
sahada yapilan incelemeler ile belirlenerek harita
iizerine noktasal olarak kaydedilmistir.

S6z konusu CBS, yollarin yapim, bakim ve onariminda 6n
calisma gerceklestirilebilmesi amaciyla
hazirlanmaktadir. Yol, koprii, menfez ve hemzemin
gecitlerle ile ilgili yapilabilecek 6n ¢alismalarda gerekli
olabilecek bilgiler, yapilan bilimsel yazin taramasi
sirasindaki incelemeler ve ilgili belediye yetkilileri ile
yapilan goriismeler dikkate alinarak, asagidaki gibi
belirlenmigtir:

¢ Yollarin konumlarina gore ayirt edilebilmesi igin il,
ilce ve mahalle bilgileri,

¢ Yollarin birbirlerinden ayrilabilmesi i¢cin verilmis
olan yol isimleri,

¢ Yolun hangi amaca hizmet ettiginin ve yol tipinin
belirlenebilmesi i¢in yol cinsi,

e Yapi, bakim ve onarimdaki g¢alismalarin
maliyetlerinin tahmin edilebilmesi i¢in yollarin uzunluk
ve genislik degerleri,
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¢ Bakim onarim veya yenilemelerde kullanilacak olan
malzemenin belirlenmesinde yardimci olmak igin
mevcut yol kaplama malzemeleri,

¢ Yolun mevcut durumu ile ilgili bilgi verme amaciyla
bozulma durumu,

¢ Yollailgili hatirlatma ve 6zellikle bozulma durumlari
ile ilgili bilgi verme amach fotograflar,

¢ Yollardan sorumlu olan kurum bilgileri,
¢ Koprii ve menfezler i¢in tasiyici sistem bilgisi,
o Gegitlerle ilgili kontrol durumu bilgisi.

CBS tlzerinde temel olarak ii¢ tabaka kullamilmstir.
Birinci tabakada ilcenin ve mahallelerin sinirlarini
gosteren plan bulunmaktadir. ikinci tabakada yolla ilgili
tiim detay bilgiler yer almaktadir. Ugiincii tabakada ise,
yollarda bulunan kdprii, menfez ve gecit noktalarinin
konumlari ile ilgili bilgileri bulunmaktadir.

lice simirlan1 iginde yer alan yollarin uzunluklari,
glizergahin CBS lizerinde isaretlenmesi ile otomatik
olarak belirlenmistir. Fotograf, yol genisligi, kaplama
tipi, yolun sorumlulugunda oldugu kurum adji, yol adji,
bozulma durumu ile ilgili bilgiler ise her yol 6zelinde
farkli olmalar1 nedeniyle ayr1 ayr1 girilmistir. Yollarin
genisliklerinin belirlenebilmesi icin, mevcut planlar ile
sahada yapilan inceleme ¢alismalarinda 6l¢iilen genislik
degerleri  karsilastirilmistir.  Planlar ile  saha
Olgtimlerinin tutarsiz olmasi durumunda, daha gergekgi
sonuglar elde edilebilmesi i¢in sahada yapilan
6lciimlerden elde edilen mevcut yol genislikleri sisteme
girilmistir.

Mevcut yollardan sorumlu olan kurumlar, Saruhanh
Belediyesinden 6grenilerek sisteme giris yapilmistir.

CBS’'nde girilen verilere 0Ornek olarak Saruhanlh
ilcesinden gecen izmir - Istanbul otoyolu ile girisler
Sekil 3'te gosterilmektedir.

107/9247 YOL_ALN
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Sekil 3. Saruhanl flgesinden Gegen Izmir - Istanbul
Otoyolu ile Ilgili CBS ‘de Islenen Bilgiler
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Yapilan incelemelerde 2019 yili itibariyle Saruhanh
ilcesi smirlari icinde 164 betonarme kopri, 33 menfez
gecidi ve 10 hemzemin gecit oldugu tespit edilmistir.
Kopriilerle ilgili olarak sahada yapilan incelemelerde,
koprii ayaklar1 arasi mesafeler olgiilerek kopriilerin
uzunluklary, kopri {izerinde Kkenarlarda bulunan
korkuluklar arasi mesafeler olciilerek ise kopri
genislikleri belirlenmistir. Girisi yapilan menfezler icin,
oncelikle Belediye’de projeleri olup olmadigl
arastirilmistir. Sonrasinda yerinde yapilan ol¢timlerle
varsa menfez proje bilgileri kiyaslanarak menfezlerin
boyutlar1 belirlenmistir. Saruhanl ilcesinden gecen
[zmir - Bandirma demiryolu hattim kesen hemzemin
gecitlerle ilgili olarak, yerinde goézlem ve ol¢ciimler
yapilarak mesafe ve kontrol durumlar1 sisteme
girilmistir.

3.4 Belirlenen Yollarda Bozulma Durumunun
Belirlenmesi

Bu calismada yollarda bozulma tipleri Saglik ve Glingor
(2008) tarafindan hazirlanan Karayollar1 Esnek
Ustyapilar Projelendirme Rehberi'nde belirtildigi gibi
timsah sirt1 catlaklar, kenar catlaklari, enine ¢atlaklar,
boyuna c¢atlaklar, bolgesel catlaklar, tekerlek izi
olusmasi, ondiilasyon, lokal oturmalar, terleme ve
segregasyon olarak alinmistir. 2019 yilinin haziran ve
aralik aylar1 arasinda ¢alisma alani igindeki tiim yollarda
yerinde yapilan inceleme ve goézlemlerle yol listyapilari
bozulma durumlarina goére degerlendirilmis ve Tablo
1'de oOrnegi verildigi gibi yollarin iistyapt bozulma
ylzdeleri belirlenmistir. Asagida verilen Tablo 1‘de elde
edilen verilerin tamami yerine, ii¢ adet 6rnek yol verisi
listelenmistir.

Tablo 1

Bozulma Yiizdesine Gére Ustyapi Degerlendirme
Formu
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uzunlugunun orani, bozulma yiizdesi olarak
belirlenmistir.

Bir yol tizerinde ayn1 konumda birden fazla bozulma tipi
ile ayn1 anda Karsilasilabilmektedir. Ornek olarak bir
yolun belirli kesiminde ondiilasyon, kenar catlaklari,
terleme, bolgesel catlaklar gibi farkli bozulma tipleri bir
arada goriilebilmektedir. Tablo 1’de o6rnek olarak
verilen yollardan 125 no.lu yolda, toplam uzunlugunun
%35’inde kenar catlagi, %25’inde timsah sirt1 ¢atlak ve
cesitli  oranlarda diger bozulmalarin  oldugu
anlasilmaktadir. 125 no.lu yoldaki kenar catlagi ve
timsah sirti c¢atlaklarinin  bir kismi yolun ayni
konumunda, bir kismi ise yolun farkli konumlarinda
olabilmektedir. Bu nedenle bu iki bozulma tipinin
toplam uzunluguna goére oraninin her iki bozulmanin
ayni konumda meydana gelmesi durumunda en az %35,
her iki bozulmanin farkli konumlarda meydana gelmesi
durumunda ise en fazla %60 oldugu disiintlebilir.

Incelenen yollardaki iistyapilarda tespit edilen
bozulmalar, bozulmalarin siddetine goére 5 seviyede
derecelendirilmistir. Derecelendirme sahada yapilan
inceleme ve go6zlemler neticesinde bozulma olmayan
yerlerde 0 ve bozulmanin en fazla oldugu yerlerde 2
olarak belirlenmistir. Bozulma siddetinin alt ve st
sinirlarin arasinda kalmasi durumunda ise, yerine gore
0,5, 1 ve 1,5 degerleri verilmistir.

Yapilan tiim degerlendirmeler, Tablo 2’de gosterildigi
sekilde listelenmistir. Asagida gosterilen Tablo 2‘de,
Tablo 1'de oldugu gibi verilerin tamami yerine ayn ¢
ornek yol verisi gosterilmistir.

Tablo 2

Bozulma Derecesine Gére Ustyapi Degerlendirme
Formu

Bozulma Tipi ve Dereceleri

Bozulma Tipi ve Yiizdeleri
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Bozulma ylizdeleri belirlenirken, yolun toplam
uzunlugu ile yolun ne kadar uzunlukta bir kesiminde s6z
konusu bozulmanin olduguna dikkat edilmistir. Yolda
tespit edilen bozulma uzunlugu ile toplam yol

Tablo 1 ve Tablo 2'de gosterilen degerlendirme
formlarinda yer alan bilgiler, CBS'ne daha o6nce
bahsedilen bilgiler gibi gerek konumsal gerekse
oznitelik bilgileri olarak kaydedilmektedir.

Her yolda her bir bozulma tipi i¢cin gézlemsel olarak
belirlenen bozulma yiizdeleri ile bozulma tipinin yine
gozlemsel olarak belirlenen derecesi c¢arpilarak,
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bozulma puani elde edilmistir. Her yolda bozulma tipleri
icin ayr1 ayr1 bulunan bozulma puanlarinin aritmetik
ortalamasi alinarak, yolun ortalama iistyapt puani
belirlenmistir.

Tablo 1’de 6rnegi verilen bozulma yiizdeleri ile Tablo
2’de o6rnegi verilen bozulma dereceleri ¢arpilarak yola
ait bozulma puanimi elde edildiginden, bozulma
siddetinin derecelendirmesinde 0,5 ‘in katlar1 olacak
sekilde 0-2 arasindaki sayilar tercih edilmistir. Boylece
bozulma ylizdesindeki degerin bozulma puani i¢gindeki
katkisinin daha yiiksek olmasi hedeflenmistir.

Yollarin bozulma durumlari, iki ayr1 kategoride
incelenmistir. ilk olarak yollar, ortalama bozulma
puanina goére degerlendirilmislerdir. ikinci kategoride
ise yollar, her bozulma tipi i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere
belirlenen puan smirinin tek bir bozulma tipinde
asilmasi durumuna gore degerlendirilmistir.

Birinci kategoride yani ortalama bozulma puanina gére
yapilan bozulma durumunun degerlendirilmesinde,
Saglik ve Gilingdr tarafindan hazirlanan Karayollar
Esnek Ustyapilar Projelendirme Rehberi'ne (2008)
benzer sekilde ve calisma dahilinde elde edilen
puanlamalarin incelenmesiyle yazarlar tarafindan
calismaya 0©zel olarak hazirlanan Tablo 3’ten
faydalanilmistir. Yolun ortalama tstyap1 puaninin 55°i
gecmesi durumunda bozulma durumu “Cok Koti”, 40-
55 aras1 “Kétii”, 25-40 aras1 “Normal”, “15-25” arasi “Iyi”
ve “0-15” aras1 “Cok lyi” olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3

Ustyap1 Bozulma Durumunun Ortalama Puana Gére
Degerlendirilmesi
Ustyapi Puan1  Bozulma Durumu

0-15 Cok lyi
15-25 lyi
25-40 Normal
40-55 Koti
55-55+ Cok Koti

Yollarin bozulma durumlarinin ikinci kategoride yani
bozulma tiplerinden herhangi birindeki bozulma
puanina gore degerlendirilmesinde, yine Saglk ve
Giling6ér tarafindan hazirlanan Karayollar1 Esnek
Ustyapilar Projelendirme Rehberi'ne (2008) benzer
sekilde ve calisma dahilinde elde edilen puanlamalarin
incelenmesiyle yazarlar tarafindan c¢alismaya 0zel
olarak hazirlanan Tablo 4’ten faydalanilmistir. Yolun
bozulma tiplerinden herhangi birindeki bozulma
puaninin 75’i gegmesi durumunda yol “Cok Koétii”, “55-
75” arasinda “Koti”, “0-55” arasinda ise "iyi" olarak
degerlendirilmistir.
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Tablo 4

Herhangi Bir Bozulma Puanina Gére Ustyap: Bozulma
Durumunun Degerlendirilmesi
Bozulma Durumu Herhangi Bir Bozulma Puani

Iyi 0-55
Koti 55-75
Cok Kot 75-75+

iki tablo kiyaslandiginda, ortalama iistyapi puanina gére
yolun “Cok Ko6tii” olarak nitelendirilmesi icin puanin 55
ve lizeri olmasi yeterli iken, herhangi bir bozulma
puanina gore yolun “Cok Kétii” olmasi icin puaninin 75
ve lizeri olmasi gerektigi goriilmektedir.

Yollarin bozulmasu ile ilgili her iki kategoride yapilan
degerlendirmelerden daha koétii seviyede olan
degerlendirme, sonug olarak dikkate alinmistir. Burada
hedeflenen hem bozulma tipinin hem de bozulma
siddetinin ayr1 ayr1 en kotii durumunun segilebilmesine
olanak saglamaktir.

Her yol icin, her bozulma tipine goére hesaplanan
bozulma puanlarn ile ortalama iistyap:r bozulma puani
degerlendirmeleri, Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Bozulma Puanina Gére Ustyap: Degerlendirme Formu
Bozulma Tipi ve Puanlari
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Tablo 5’te de, Tablo 1 ve Tablo 2’de oldugu gibi verilerin
tamami yerine tablolar arasi devamlihgl saglamak
amaciyla ayni ii¢ 6rnek yol verisi gosterilmistir.

Tablo 5'te yer alan bozulmalara goére puanlar, ortalama
listyap1 puani, ortalama tistyapi puanina gore ve listyapi
durumuna gore degerlendirmeler, CBS'nde yer alan veri
tabani sorgulamalari ekrani ile elde edilmistir.

Tablo 5'i agiklamak iizere bir 6rnek vermek gerekirse,
herhangi bir yolda herhangi bir bozulma tipinin, mesela
lokal oturmanin, tiim yol uzunlugunun %30 ‘unda
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meydana gelmis oldugunu ve bozulma derecesinin 2
oldugunu, yolda baska bir bozulma olmadigini (diger
tlim bozulma oranlart %0) varsayalim. Bu durumda
lokal oturmanin bozulma puani 30*2=60, diger dokuz
bozulmanin puaniise 0 olacaktir. Bu yolun, tiim bozulma
puanlarinin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanan
ortalama iistyap1 puani 6’dir. Ortalama iistyap1 puanina
gore tlstyaplt durumu incelendiginde 6, 0-15 sinir
degerleri arasinda oldugundan yol “Cok lyi” olarak
siniflandirilacaktir. Her bir bozulma puaninin ayri ayri
degerlendirilmesiyle bozulma puanlarinin en yiiksegi
olan 60 dikkate alindiginda, 55-75 simir degerleri
arasinda kaldigindan yol “Koti” olarak
siniflandirilacaktir. Bu orandaki ve siddetteki bir lokal
oturmanin neredeyse yol lizerinde ¢ukur olusturacak
seviyeye gelme durumu goz 6niine alindiginda, ortalama
bozulma puanina goére yolun durumu i¢in yapilan “Cok
Iyi” degerlendirilmesi dikkate alinmamalidir. Bu
nedenle herhangi bir bozulma puanina goére yapilan
degerlendirme olan “Kétii”, sonug olarak alinacaktir.

Benzer sekilde bir yolda bozulma tiplerinin tamaminin
yer aldigini ve bozulma puanlarinin 40 civarinda
oldugunu varsayalim. Herhangi bir bozulma puanina
gore yapilacak degerlendirmede, tiim puanlar 40 civari
oldugundan yol “lyi” olarak degerlendirilecektir. Ancak
bozulma puanlarinin aritmetik ortalamasi alindiginda
ve bu deger 40 tizeri oldugu gorildigiinde, yol “Koti”
olarak nitelendirilecektir. Bozulma tiplerine gore tek tek
bakildiginda puanlar diisiik goriinse de, cok fazla cesitte
ve konumda bozulma goriildiigi icin yol konforu ciddi
sekilde  bozulacagindan  yolun  “Iyi” olarak
degerlendirmesi uygun olmayacaktir. Bu nedenle
ortalama bozulma puanina gore yapilan degerlendirme
olan “Ko6tii”, sonug olarak alinacaktir.

Bozulma durumlarini gdstermek amaciyla CBS‘ne
eklenmis olan fotograflar arasindan Tablo 1, 2 ve 5'te
ornek olarak gosterilen yollara ait olanlar, Sekil 4’te
verilmektedir.

a) Bozulma Durumu : “Iyi”
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b) Bozulma Durumu : “Kéti”

¢) Bozulma Durumu : “Cok Kotii”

Sekil 4. Yollarin Bozulma Durumlari Ig¢in Ornek
Fotograflar

Yolun bozulma durumunun “lyi” olmasina Sekil 4.a’da
yer alan Halitpasa - Cinaroba Yolu fotografi, “Koti”
olmasina Sekil 4.b ‘de yer alan Camliyurt Yolu fotografi
ve “Cok Kotli” olmasina Sekil 4.c ‘de yer alan Dilek -
Kayislar baglantisindaki yolun fotografi érnek olarak
verilmektedir.

4. Bulgular

Olusturulan CBS iizerindeki veri tabani, kapsaml
sorgulamalar yapilabilmesine imkan tanimaktadir. Bu
sorgulamalar, yol, képrii, menfez ve gecitlerle ilgili
kaydedilen konumsal bilgiler (grafik veriler) ile
Oznitelik bilgilerinin (grafik olmayan veriler) cesitli
varyasyonlar ile gerceklestirilebilmektedir. Sekil 5’te
CBS’nde kullanilan sorgu ekrani érnegi verilmektedir.

1 @ GIs Sorgular — [} X

Tarmh Sorqular: | -]

SorguAd | |

Fonksiyon/eri Kalonu Opsiattr  Deder Velieya

t \ | |

Yeri Sakla il [ Sonuglar Gerintile Sorgula Tamam

Sekil 5. CBS'nde Kullanilan Sorgu Ekrani
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CBS yapis1 geregi veri tabani igerdiklerinden dolay,
sisteme kaydedilen tiim verilerle ilgili kapsamh
sorgulamalar yapabilmek miimkiin olmaktadir. Veri
tabanina baglandiktan sonra veri tabanindan alinan
kolonlarin  grafik  veri ile iliskilendirilmesi
saglanabilmektedir. Ayrica tablolar arasi baglanti
saglanarak olusturulan sorgular sayesinde kapsaml ve
detayli listeler elde etmek miimkiin olabilmektedir.

Yapilan sorgulamalara oérnek olarak Saruhanli ilgesi
Miitevelli mahallesindeki sathi kaplama yollarin
sorgulanmasi ile ilgili ekran goériintiisii Sekil 6’da, koy
mahalle baglanti yollarinin sorgulanmasi ile ilgili ekran
goruntiisii Sekil 7’de verilmektedir.

s RS ER e e i s

= i i

Err s Tt Chvsetis o T

S
[

MUTEVELLT
r AN

SR O = T B = Ty |l Cores P

Sekil 6. CBS'nde Miitevelli Mahallesindeki Sathi Kaplama
Yollarin Sorgulanmasi

Sekil 7. CBS’de Koy Mahalle Baglanti Yollarinin
Sorgulanmasi

CBS iizerinde yapilan sorgular, tablo halinde Excel
ortamina aktarilabilmekte ve bdylece CBS‘nin
bulunmadig1 bilgisayarlarda sorgu sonuglarinin
incelenmesine ve farkli sekilde diizenlenebilmesine
olanak saglanmaktadir. Sekil 8de CBS'nde yapilan
sorgularin tablo halinde Excel ortamina aktarilmasi ile
ilgili ekran goriintiisii verilmektedir.
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Sekil 8. CBS'nde Yapilan Sorgularin Tablo Halinde Excel
Ortamina Aktarilmasi

Olusturulmus olan CBS'nde o6rnek olarak, yollarin
sorumlu kurumlarina, kaplama tipine ve bozulma
durumlarina goére sorgulamalar yapilarak Tablo 6-8
olusturulmustur. Saruhanli ilgesinde bulunan yollar,
sorumluluklarinin bulundugu kurumlara gore gruplama
yapilarak Tablo 6 elde edilmistir.

Tablo 6’dan goriilecegi lizere, Saruhanh icindeki tiim
yollarin %67’sinden Saruhanl Belediyesi sorumludur.

Tablo 6

Sorumlu Kurumlara Gére Yol Dagilimlari
Toplam

0,
Sorumluluk Uzunluk (m) %
Saruhanli Belediyesi 957.309,38 67,0%
Manisa Biytksehir 1 971 88 15,104
Belediyesi

KGM 61.384,26 4,3%

Otoyol isletme A.S. 36.471,00  2,6%
Devlet Demir Yollari 24.629,50 1,7%
Devlet Su isleri 132.367,35  9,3%
Toplam 1.428.133,37 100%

Tablo 6‘da belirtilen yol sorumlularindan Saruhanlh
Belediyesi ve Manisa Biiyiiksehir Belediyesi icin,
sorumluluklarindaki yollarin kaplama tiplerine gore
dagilimlarnt  sorgulanarak sonuglar1 Tablo 7’'de
verilmistir.
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Tablo 7

Sorumluluklara Goére Kaplama Tiplerinin Dagilimi
Sorumluluk Kaplama Uzun’lI;?lf l[?:; %
Asfalt 0,00 0,0%
Saruhanh Beton 0,00 0,0%
Belediyesi Sathi 8.822,46 0,9%
Stabilize 93.938,60 9,8%
Toprak 854.548,32  89,3%

Toplam 957.309,38
Asfalt 59.014,24 27,3%
Manisa Beton 18.151,63 8,4%

Biiytiksehir ~ Sathi 136.709,52  63,3%
Belediyesi  Stabilize 2.096,49 1,0%
Toprak 0,00 0,0%
Toplam 215.971,88 100,0%

Saruhanli ilgesinde bulunan tiim asfalt ve sathi kaplama
yollardaki bozulma durumlar1 ile ilgili bilgiler
sorgulanarak sonuglar1 Tablo 8'de gosterilmistir.

Tablo 8

Bozulma Durumunun Kaplama Tiplerine Gére Dagilimi

Kaplama Bozulma Uzun?t?l? l(?rrlr)l %

Cok lyi 59.829,89 50,3%

Iyi 0,00 0,0%

Asfalt Normal 59.014,24 49,7%

Kotii 0,00 0,0%

Cok Koti 0,00 0,0%

Toplam 118.844,13 100,0%

Cok lyi 0,00 0,0%

Iyi 34.549,87 24,9%

Sathi Normal 85.716,56  61,7%

Koti 13.441,00 9,7%

Cok Kotii 5.261,24 3,8%

Toplam 138.968,67 100,0%

Belediye tarafindan yapilabilecek planlamalarla ilgili bir
ornek vermek gerekirse, Belediye tarafindan y1l icinde
yapilmasi planlanan yol bakim ve onarimlar ile ilgili
calismada, oncelikli olarak sorumlulugu Saruhanh
Belediyesinde olan sathi kaplama yollar arasinda
bozulma durumu “Cok Kotii” olan yollarin belirlenmesi
istenebilir. Listenin alinmasi sirasinda yer alacak bilgiler
belirlenirken, yol isimleri, uzunluk ve genislik
bilgileriyle birlikte ve ayni zamanda konumlarini da
icermesi tercih edilebilir. Bdylece idare tarafindan
bakim onarim maliyet analizlerinin yapilmasin ve
yollarin hangileri ile ilgili bakim onarim yapilacaginin
belirlenmesi kararinin verilmesine katkis1 biiyiik
olacaktir.

CBS’nde yapilacak sorgu sonucunda gelen liste i¢cindeki
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yollar arasinda herhangi biri icin daha fazla detay
bilgiler istendiginde, ilgili yolun secilmesi yeterli
olacaktir. Ornegin gelen listede yer alan Dilek - Kayislar
baglant1 yolu ile ilgili tiim detay bilgilere ulasmak
miimkiin olabilecektir. Detayl1 sorgulama sonucunda,
Dilek - Kayislar baglant1 yolunun sathi kaplama oldugu,
ortalama yol genisliginin 7 m ve uzunlugunun 5.261,24
m. oldugu goriilecektir. Bu verilerden yola ¢ikarak yol
kaplamasinin yenilenmesi disiintldigiinde
kullanilacak olan malzeme miktari bu veriler yardimiyla
hesaplanabilecektir. Ayrica yolla ilgili bilgiler arasinda
yer alan ve Sekil 4.c’de verilen bozulma durumu ile ilgili
fotografta incelenebilir.

Tablo 7’den Saruhanli belediyesi sorumlulugunda
bulunan yollarin %89,3’liniin toprak yol oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bunun sebebi, ilcede genis tarim
arazilerinin bulunmasi nedeniyle ¢ok sayida tarla
yollarina sahip olunmasidir. Bu veriden yola cikarak,
Saruhanli belediyesi sinirlar1 icinde yapilabilecek bir
calismada, toprak yollarin 6ncelikle stabilize malzeme
ile kaplanmasi ve ardindan ise listyapinin sathi kaplama
olarak yapilmasi planlanabilir. Bu hedef dogrultusunda
CBS'nde yapilacak sorgulamalar ile yenilenmesi
planlanan yollarla ilgili bilgiler ve konumlar1 rahatca
belirlenebilecektir.

Belediye sinirlar1 dahilinde, yollarin yeniden yapilmasi
veya bakim onarimdan gecirilmesi istendiginde,
¢alismalarin tamaminin ayni anda yapilabilmesi gerek
biitce kisitlar1 gerekse yapim / bakim / onarim veya
kontrol ekiplerinin yetersizligi nedeniyle miimkiin
olmayacaktir. Bu durumda bozulma durumlarina gore
alinacak  listeler, yollarin  konumlarina  gore
giincellenebilir. Béylece konum olarak birbirine yakin
olan yollarin bakim ve onarimlari, birbirlerine yakin
zamanlarda olacak sekilde planlanabilir. Bdylece
nakliye ile ilgili maliyetin diisiirtilmesi saglanabilir.

Farkli kaplama tipine sahip olan yollarin bakim onarim
islemleri ve dolayisi ile onarim ve yenileme maliyetleri
de farkhi olacagindan, sorgulama yapilirken hangi
degerleri iceren bilgilerin listelenmesi gerektigi,
lizerinde disiinilmesi gereken bir konudur. Yollarla
ilgili harcamalarda karar verici konumda olan Belediye
yetkililerine, yollarla ilgili durum raporu sunulmasi
sirasinda raporu  olusturan yol verileri ve
gruplandirmalarina ¢ok dikkat edilmelidir. Aksi halde
hedeflenen agiklikta ve dogrulukta sonuclara
ulasilmayabilir.

Yukarida ornekleri verilen ve yapilabilecek farkli ¢ok
sayida sorgulamalarla birlikte, Saruhanl ilgesinde
gerceklestirilecek olan bakim ve onarim calismalari ile
ilgili gerekli 6n ¢alisma ve planlama yapilabilmesi ve
stratejik kararlar verilebilmesi miimkiin olacaktir.

5. Tartisma

Bu c¢alisma kapsaminda Manisa ili Saruhanh ilgesi
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sinirlari icinde mevcut olan yollarin yapim, bakim ve
onarimt ile ilgili kullanmak tizere CBS olusturulmustur.
Yapilan ¢alismada, Saruhanl ilgesinde bulunan yol,
koprii, menfez ve gecitlerle ilgili glincellenebilir bir veri
tabani diizenlenmistir.

Calismada Saruhanli’da bulunan yol, képrii, menfez ve
gecitlerle ilgili bilgiler ile yollarin bozulma durumlari ile
ilgili son durumlari, Haziran - 2019 ve Aralik - 2019
tarihleri arasinda sahada gergeklestirilen cesitli
inceleme ve go6zlemler sonucunda ile Saruhanh
belediyesinden alinan verilerden elde edilmistir. Elde
edilen tim veriler CBS'ne girilmistir. Yollarin bozulma
durumlan ilgili bilgilerin analiz edilmesiyle ve yeni
yapilmasi diisiiniilen herhangi bir yol insaati1 icin 6n
calisma yapilarak oncelik sirasinin belirlenmesinin
miimkiin hale geldigi, CBS'nde yapilan sorgulamalarla
ortaya konmustur.

Gerek biitce gerekse personel agisindan imkanlari kisith
olan kiiciik belediyelerde CBS ‘nin kullanim ile, yol
yapimi veya bakim onarimla ilgili yatirimlara karar
verme sirasinda verilere hizli ve dogru bir sekilde
erisebilmek miimkiin olabilecektir. Her yapilan islemin
zamaninda CBS veri tabanlarina giincel olarak islenmesi
ve ihtiya¢ oldugunda gerekli verilere erisilmesi,
teknolojinin de yardimiyla az sayida personelle
saglanabilecektir.

Kurulan sistemin hedeflendigi gibi c¢alisabilmesi,
bahsedildigi lizere kayithh tiim verilerin gilincel halde
tutulmasina baghdir. Ancak imkanlar1 kisith olan
belediyelerde CBS'ni kullanabilecek az sayida personel
yeterli olsa da, CBS'ni kullanabilecek mevcut teknik
personel sayisinin zaten az olmasi ve teknik personel
tizerindeki mevcut is ylklerinin halihazirda fazla olmasi,
kurulan sistemin giivenilirligi ve siirdiriilebilirligi
acisindan olumsuz bir durum yaratabilecektir. Bu
durumdan kurtulabilmenin bir yolu olarak, CBS’nin
kiiciik belediyeler yerine biiyliksehir belediyelerinde
kurularak il sinirlar1 dahilindeki tiim belediyelere web
lizerinden sorgulama imkani saglamak olarak
disiintilebilir.  Ancak  bu durum ¢alismalarin
merkezilesmesine yol acacagindan, uygun degildir.
Kii¢iik belediyelerde CBS'ni kullanabilecek teknik
personel yetersizliginin 6niine gegmenin bir yolu, bu
konuda hizmet alimi yapmak olabilir. Bir diger
alternatifte, CBS'ne veri girisi ve giincellemenin
nispeten rutin bir is olmasi nedeniyle, bu islemin
gerekirse dnceden CBS kullanim egitimi verilmis teknik
olmayan personel tarafindan yapilmasi, CBS iizerinde
sorgulama islemlerinin ise teknik personel tarafindan
gerceklestirilmesi diisiiniilebilir.

Verilerin giincel tutulabilmesi amaciyla CBS'ne veri
girislerinin gerektiginde teknik olmayan personel ile
bile  yapilabilmesi ihtiyaci,  kullanilacak  CBS
programlarinin Tirkge araylize sahip olmasim
gerektirmektedir. Belediyelerde kullanilmasi diisiiniilen
CBS'nin sec¢imi sirasinda, programin kullanim kolayligi,
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tim kullanicilar tarafindan anlasilabilir olmasi, veri
girislerinin kolay ve rahat yapilabilmesi dikkat edilmesi
gereken 6nemli kriterlerden olmaktadir.

6. Sonuglar

CBS’ne kaydedilen verileri kullanarak, bolgedeki yol,
kopri, menfez ve gecitlerle ilgili herhangi bir zamanda
herhangi bir bilgiye, cesitli sorgu kombinasyonlari ile
ulasildigr gorilmistiir. Elde edilen verilerin farkl
sekillerde gruplanmasiyla, dagilim analizleri
yapilabilmektedir. Boylece boélgedeki yollarin hangi
kurumlara ait oldugu, kurumlara gore yol cinslerinin ne
oranda dagilim gosterdigi, kurum sorumlulugundaki
yollarin bozulma durumlar1 gibi sonuglarin analizi ile
miidahale 6nceligi belirlenebilecektir. Kurumlara gore
yollarin kaplama tiplerinin dagiliminin analiz edilmesi
ile o kurumun calisma dénemi i¢inde hangi tip kaplama
malzemesine ne miktarda ihtiyacinin  oldugu
belirlenebilmesi miimkiin olabilecektir. Ayrica yollarin
kaplama tiplerine gére bozulma durumlarinin analiz
edilmesi  ile, kullanilmasi  gereken  kaplama
malzemesinin seciminde etkili olabilecektir. Bozulma
durumlarinin yol cinslerine gore incelenmesi ile, ileride
yapilmasi planlanan yolun cinsine goére {styapi
tasarimin ne olmasi gerektigi hakkinda bir 6n fikir
olusturulabilir.

Olusturulan CBS’'ndeki veriler, yollarla ilgili herhangi bir
¢alisma yapilmasi veya bilgilerinde bir degisiklik olmasi
durumunda strekli giincellenmelidirler. Bdylece
yollarin yapim, bakim ve onariminin izlenmesi giincel
olarak saglanmis olacaktir. Planlanan bir proje ve
yatirim o6ncesinde kurulan sistem kullanilarak,
yapilacak on calisma icin dogru veriler elde edilmis
olacak ve kurumlarin bakim onarimdaki kazanglarinin
yaninda zamandan da tasarruf etmeleri saglanacaktir.

Calismanin sagladig1 faydalar g6z oniine alindiginda,
daha fazla gelistirilmesi konusunda bazi diisiinceler
ortaya ¢ikmistir.

Calisma sirasinda CBS’'nde kullanilan veri tabanina
girilen verilerle ilgili bilgiler “3.3 Calisma” konu baslig
altinda  verilmisti. Calisma  sirasinda  yapilan
incelemelerde, Saruhanli Belediyesinin sorumluluk
alanindaki yollarla ilgili bakim ve onarim ¢alismalar
yapilacagl zaman bir yolun tamaminin ele alindigi
goriildiigiinden, yollardaki bozulmalarla ilgili girisler,
yolun tamamina ait olarak girilmisti. Calismanin
gelistirilmesi asamasinda, yollarla ilgili girilen verilere
ilave olarak yollarin baslangi¢ noktalarinin belirlenerek
CBS'ne girilmesi saglanabilir. Boylece yol iizerindeki
herhangi bir noktanin kilometre degerini CBS’nden elde
edebilmek miimkiin olacaktir. CBS’nde su an igin istege
bagl olarak agiklayici bilgi seklinde girilebilen bozulma
olan noktalarla ilgili kilometre degerleri, yollarin
baslangi¢ noktalarinin tanimlanmasi ile veri olarak
tanimlanabilecektir. Boylece yol lizerinde bozulmanin
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basladigi ve sona erdigi noktalarin kilometre
degerlerinin  girilmesi ile bozulmalarin oldugu
noktalarin yerinin tam olarak tespit edilmesi ve alansal
biiytikliklerinin tam olarak belirlenmesi mimkiin
olacaktir. Bu sayede, belediye yetkililerinin bozulmanin
giderilmesi icin gerekli onarimin tam maliyetini
hesaplamalar1 miimkiin olabilecektir.

Calismanin sunulan halinde yol ile ilgili bozulma
bilgileri, yolu goézlemleyen teknik personelin goriisiine
gore belirlenmektedir. Bu da verilerin siibjektif olarak
olusturulmasina yol agmaktadir. Bu durumu ortadan
kaldirmak icin Uluslararasi Diizgiinsiizliik indeksi (IRI)
(Sayers, M., Gillespie, T. ve Queiroz, C.,, 1986) gibi
objektif kriterlerle tistyapiyr yorumlayan indekslerin
kullaniminin CBS’'ne eklenmesi ilerleyen zamanlarda
calisma gelistirilmesi icin uygulanacaktir.

CBS'nde yapilan sorgulamalarla, mevcut durumun
analiz edilmesi, yapilacak olan veri gilincellemeleri ile
yollardaki bozulma durumlari ortaya konmaktadir.
Ancak su an i¢in, bakim ve onarim konusunda hangi
yontemin ne sekilde kullanilacagi ile ilgili karar verme
asamasl ve diisliniilen bakim onarimin ne Kkadar
maliyete sahip olacagi CBS disinda belirlenmektedir.
llerleyen zamanlarda mevcut yollardaki bozulmalarin
durumlar1 ve konumlar1 dikkate alinip karar verme
teknikleri kullanilarak oncelik listesi olusturulabilir.
Oncelik listesinin belirlenmesi sirasinda, bakim
onarimla ilgili temel birim fiyatlarin girilmesi ile onarim
maliyetinin de karar verme asamasinda kullanilmasi
saglanabilir. Bdylece imkanlan kisith olan kiiciik
belediyelerde siirli biitcenin optimum fayda ile
kullanimi sirasinda karar verici olarak ta CBS
kullanilabilir.

Arastirmacilarin Katkisi

Bu calismada, Yazarl, bilimsel yayin arastirmasi,
verilerin elde edilmesi, saha calismasi, grafiklerin
hazirlanmasi, verilerin yorumlanmasi, makalenin
olusturulmasi; Yazar2, bilimsel yaymn arastirmasi,
verilerin yorumlanmasi, makalenin kontroliiniin
yapilmasi konularinda katki saglamislardir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.
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