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Oz: Bu ¢alismada toprak isleme uygulamalarinin bitki su tiiketimi ve karnabaharin verim ve kalite {izerine etkileri
arastirtlmis olup acik tarla kosullarinda ikinci tiriin karnabaharin gergek bitki su tiikketimi (ET,) su biitcesi esitligi
yontemine gore, referans bitki su tilketimi (ET,) ise iklim verilerinden yararlanarak FAO Penman-Monteith esitligi
kullanilarak belirlenmistir. Denemede topragin islendigi ve islenmedigi kosullarda karnabaharin bitki su
tilketimleri ve verim Ozellikleri karsilastirilmistir. Toprak profilindeki nem degisimi gravimetrik yontemle ve
tansiyometrelerle izlenmistir. Arastirma 2011 yili Agustos-Kasim aylarinda bugday karnabahar ekim ndbeti takip
edilerek Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii arazisinde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Islenmis toprak kosullarinda mevsimlik ET,,
195,5 mm ve islenmemis toprak kosullarinda mevsimlik ET,, 201,8 mm olarak belirlenmistir. Mevsimlik ET ise
258,8 mm olarak hesaplanmistir. Ayrica, A simufi buharlasma kabindan olan mevsimlik E;, 295,4 mm olarak
Ol¢lilmiistiir. Tokat kosullarinda karnabahar igin mevsimlik bitki katsayist degeri islenmemis toprak uygulamasinda
0,78 ve islenmis toprak uygulamasinda 0,76 olarak belirlenmistir. Mevsimlik k, kap katsayis1 degeri ise 0,88 olarak
elde edilmistir. Arastirmada tag¢ ¢ap1, yaprak sayisi, bitki boyu, pazarlanabilir tag agirlig1 ve pazarlanabilir verim
ozellikleri toprak islemeye gore toprak islemesiz uygulamada daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki su tiiketimi, Karnabahar (Brassica oleraceae var. botrytis), Toprak isleme

Evapotranspiration of Second Crop Cauliflower (Brassica oleraceae var. botrytis) Under
Tillage and No-Tillage Land Conditions

Abstract: The effects of soil tillage practices on evapotranspiration, yield and quality of cauliflower were
investigated in this study the actual evapotranspiration (ET.) of the second crop cauliflower was determineted
according to water balance equation, the reference evapotranspiration (ET,) was calculated using the FAO
Penman-Monteith equation using climatic data. In the experiment, evapotranspiration values and yield parameters
of cauliflower were compared under tillage and no-tillage conditions. The changes of soil moisture in soil profile
were observed by gravimetric method and tensiometers. The research was conducted at the Directorate of
Agriculture Practice and Research Center field of Gaziosmanpasa University in a randomized complete block
experiment design with three replications in August-November season of 2011. The cauliflower in this experiment
was grown as a second crop following winter wheat. The seasonal ET, values of 195,5 and 201,8 mm under tilled,
and notill soil conditions, respectively, were determined. The seasonal ET, was calculated as 258,8 mm. In
addition, the seasonal E, was measured as 295,4 mm by using Class A pan. Seasonal crop coefficient was
determined as 0,78 in notill application and 0,76 in till application for cauliflower in Tokat conditions. The
seasonal pan coefficient was obtained as 0,88. In this research, the diameter of curd, leaf number, plant height,
marketable curd weight and marketable yield characteristics under notill condition were higher than those of till
conditions.

Keywords: Cauliflower (Brassica oleraceae var. botrytis), Evapotranspiration, Soil tillage

*Bu ¢aliyjma Gaziosmanpasa Universitesi BAP Komisyonu tarafindan 2011/72 olarak desteklenen yiiksek lisans tezinin bir bolimiidiir.
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1. Giris

Artan enerji ve besin ihtiyacinin karsilanmasi
ve g¢evrenin korunmasi ig¢in toprak isleme
sistemlerinde farkli uygulamalara gidilmesi bir
zorunluluk haline gelmistir (Aykas ve ark. 2005).
Topragin iyi bir yap1 (striiktiir) kazanmasi icin
fazla toprak isleme, hem maliyetin artmasi hem de
organik maddelerin pargalanmasindan dolay1
toprak  yapisi etkilerde
bulunmaktadir (Kayisoglu ve ark. 1996; Cetin ve
ark. 2005). Toprak islemesiz tarim veya aniza
direk ekim sistemleri diizgiin yonetildiginde
toprak yapis1 ve biyolojik yasam olumlu yonde
etkilenirken, infiltrasyon, verimlilik ve karlilik

lizerine  olumsuz

artar, erozyon, isgiicii ve yakit tiiketimi azalir
(Jasa 2011) .

Tarim, endiistri, ¢cevre ve yasam igin gerekli
olan su ihtiyacinin karsilanabilmesi igin kisith

olan su kaynaklart akilli  bir sekilde
kullanilmalidir.  Ozellikle sulamadan  dolay1
tarrmda su  kullammi  su  yOnetiminin

gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Tarimsal su
yonetiminin etkinligi ise bitki su ihtiyacinin dogru
tahmini ile miimkiindiir ( Zeleke ve Wade 2012).
Gergek bitki su tiketimi (ET.), ol¢iimii kolay
olmayan, pahali ve 0Ozel araglarla yetigmis
personel tarafindan yiiriitiilmesi gereken bir
yontemdir. Bu yontem her ne kadar pratik olmasa
da, diger tahmin yontemleri ile elde edilen bitki su
tilketiminin degerlendirilebilmesi i¢in Gnemini
siirdiirmektedir. Hassas tarla 6l¢iimleri yapmanin
zorlugundan dolay1 iklim verilerinden
yararlanarak referans bitki su tiiketimi (ETg)
hesaplanir ve bitki katsayilar1 (k;) ile diizeltilerek
ET. hesaplanabilir. ET, kap buharlagmasi yontemi
ile de tahmin edilebilir. A smifi buharlasma
kabindan olusan su kayb1 (Ep) olgiilerek ve kap
katsayis1 (kp) ile diizeltilerek ET, basarili bir
sekilde tahmin edilebilir (Allen ve ark. 1998).
Bitki katsayis1 ve kap katsayis1 bolgelere gore
farklilik gosterdiginden bitki su tiiketimi tahmini
icin yerel katsayilarin hesaplanmasi dogru tahmin
i¢in 6nem teskil etmektedir.

Shuhua ve ark. (2001), su biitcesi esitliginden
yararlanarak karnabaharin bitki su tiiketimini
223,8 mm ve bitki katsayisimi (k;) 0,68 olarak

belirlemiglerdir. Zavadil (2006), geg¢ yetistirilen
174

karnabaharim mevsimlik bitki su tiiketimi degerini
FAO 56 yaklagimina gore 120 mm ile 206 mm
arasinda hesaplamigtir. Yazar yillar arasindaki
farkin, yillik yagis miktarindan ve farkli sulama
uygulamalarindan kaynaklandigin1  belirtmistir.
Sahin ve ark. (2009), Erzurum’da yaptiklart
denemelerde bitki su tiiketim degerlerini A sinifi
buharlagsma kabindan yararlanarak
belirlemislerdir. Yar1 kurak serin iklim sartlarinda
karnabaharm mevsimlik bitki su tiiketimini (ET)
475 mm, mevsimlik pan katsayisin (kp) 0,82 ve
bitki katsayisimi (k) 0,84 olarak hesaplamislardir.
Sarkar ve ark. (2010), yaptiklar1 denemelerde
farkli sikliklarinda
karnabaharm gercek bitki su tiiketimini 123,9 ile
205,6 mm arasinda bulmuslardir.

Bu calismanin temel hedeflerinden biri Tokat
yoresinde topragin islendigi ve islenmedigi
kosullarda yetistiriciligi yapilan ikinci
karnabahar bitkisinin, bitki su tiiketimine, verim
ortaya
konmasidir. Ayrica elde edilen gergek bitki su
tilketiminin, referans bitki su tiikketimi ve kap
buharlagmasi yontemleri ile elde edilen sonuglarla
karsilastirilmas: ve gelecekte yapilacak benzer
caligmalara kaynak tegkil etmesi amaglanmigtir.

sulama  metodu ve

lrtin

ve kalite  Ozelliklerine etkilerinin

2. Materyal ve Yontem

Deneme, 2011 yilinda
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miidiirliigii arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme alam 40° 33' kuzey enleminde, 36° 47'
dogu boylaminda Tokat sehir merkezinin yaklasik
7 km batisinda ve deniz seviyesinden 590 m

Gaziosmanpasa

yiiksektedir. Tokat yari-nemli/kurak iklim simifina
sahip olup (Cemek ve ark. 2007); deneme
siiresince 15 Agustos-30 Kasim 2011 tarihleri
arasinda deneme alaninda bulunan Vantage Pro2
meteoroloji istasyonundan oSlgiilen aylik ortalama
iklim wverileri Cizelge 1’de verilmigtir. Tokat
Meteoroloji Midiirliigii'nden alman Agustos-
Kasim aylarina ait uzun yillar ortalama sicaklik
degerleri ise Sekil 1’de verilmis olup (Anonim
2013); denemenin yiiriitildiigii 2011 yili sicaklik
degerlerinin uzun yillar ortalamalarinin altinda
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Biiyiime periyodu boyunca 6l¢iilen ortalama aylik iklim verileri
Table 1. The mean monthly measured climatic data during the growing season

Aylar Sicaklik Yagis Bagil Nem Riizgar Hizi” Solar Radyasyon
(°C) (mm) (%) (km/h) (WIm?)
Agustos 19,5 1,4 63,5 4,8 252
Eyliil 16,7 14,0 68,8 3,7 211
Ekim 12,0 17,4 69,4 3,7 127
Kasim 3,8 23,4 81,3 3,1 50
"2 m yiikseklikte l¢iilen riizgar hizidir.
—— -
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Sekil 1. Deneme alan1 Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarina ait aylik ortalama sicaklik degerleri
Figure 1. Mean monthly temperatures for the months of August, September, October, and November at

the experimental area

Deneme alan1 arazisi diiz ve diize yakin
egimlidir. Deneme alani1 topraklarmin bazi fiziksel

ve kimyasal 6zellikleri ise Tiizliner (1990)’a gore
belirlenmis olup Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklariin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of soils from the experimental area

Derinlik (cm) pH EC  CaCO; Kum Kil silt HA TK SN oM N P0s K20
(uSlem) (%) (%) (%) (%) (glem®) (%) (%) (%) (%)  (kg/da) (kg/da)

Tslenmis 030 818 381 1357 2896 2904 4200 1404 2319 1584 137 027 11,15 3589

3060 8,15 368 1357 3696 21,04 4200 1403 2005 1155 099 0.20 824 3258

Islenmemis 030 808 428 1357 3296 2904 3800 1399 2267 1524 1,20 024 1150 3454

3060 8,00 394 1357 4896 1704 3400 1436 1388 1255 087 0,17 687 2616

"HA: Hacim Agirhigi; TK: Tarla Kapasitesi; SN: Solma Noktast; OM: Organik madde

Cizelgeye gore 0-30 cm derinlige ait
topraklarmn biinye (tekstiir) simifi killi tin (CL), 30-
60 cm derinlige ait topraklarin biinye simifi ise
tindir (L) . Topraklar hafif alkali, orta kirecli ve
tuzsuz olup; organik madde, toplam azot (N),
fosfor ve potasyum igerigi bakimindan yetersizdir.
Topraktaki ~ mevcut  besinler  ve  bitki
gereksinimleri g6z Oniine alinarak, karnabahara
250 kg/ha N (% 33 N’li amonyum nitrat
formunda) ve 100 kg/ha P,Os (% 42-44 P’li
Triple Siiper Fosfat-TSP) uygulanmistir. Fosforun
tamami dikimden Once, azotlu gilibrenin yarisi

dikimde, diger yarisi da dikimden ii¢ hafta sonra
verilmistir.

Deneme 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Deneme 1 ¢esit, 3
tekrar ve topragin iglendigi ve islenmedigi konular
olmak {izere toplam 6 parselden olusmustur.
Denemenin yiiriitiildiigii alana 2010 yili Aralik
ayinda kislik bugday ekilmis ve bu bugdaymn
hasad1 15 Temmuz 2011 tarihinde yapilmistir.
Sap kaldirma islemi yapildiktan sonra kalan aniz
icin herhangi bir
islemesiz ve toprak isleme konularinda deneme

islem yapilmadan toprak

alan1 fide dikim i¢in hazirlanmistir. Islenmemis

175




COMERT ve OZTEKIN/ JAFAG (2016) 33 (1), 173-181

toprak konusunda dip kazan yardimiyla amzl
toprakta fidelerin dikilebilecegi derinlikte ¢iziler
acilmastir. Acilan cizilere fideler sasirtilmistir. Bu
yontemde topraga c¢izi agma disinda baska bir
Ikinci uygulamada
islenmis, toprak

uygulama  yapilmamustir.
kulakli pulluk ile toprak
siriildikten hemen sonra olusan keseklerin
parcalanmasi igin rotatiller ile 10 cm derinlikte
ikinci bir toprak islemesi yapilmistir. Uygulanan
toprak islemeleri sonrasinda karnabahar fideleri
parsellere sasirtilmugtir.

Denemede bitki materyali olarak beyaz renkli
tag olusturan, erken ilkbahar ve sonbahar
uygun Barcelona F; c¢esidi
kullamlmistir. Bu erkenci ¢esidin vejetasyon
siiresi 80-105 giindiir. Homojen bas iriligine

yetistiriciligine

sahip, orta gii¢lii bitki yapist olan, siki bagli, hafif
basik ve yuvarlak meyve sekillidir. Karnabahar
fideleri 4 m uzunlugunda ve 2,8 m enindeki
parsellere sira arasi 70 cm ve sira iizeri 40 cm
olacak sekilde 4 sira halinde dikilmistir. Bir
parselin biiytikligii 11,2 m?’dir. Her sirada 10
bitki olmak {izere bir parselde toplam 40 bitki
yetistirilmig ve sinir tesir etkisi altinda olmayan
16 bitki arasindan 12 bitki lizerinde gozlemler
yapilmistir.

Deneme konularmin sulanmasinda kullanilan,
Tokat Kazova DSI sol sahil sulama kanalindan
alman sulama suyuna iliskin kimyasal analiz
sonuglart Cizelge 3’de verilmistir. Bu suyun
sulama suyu kalitesi T,A; dir.

Cizelge 3. Sulama suyuna iligskin bazi kimyasal 6zellikler
Table 3. Some chemical properties of irrigation water

EC pH. KATYONLAR (mefl) ANYONLAR (me/) Na SAR  Bor  Tuz  Alkalilik
(uS/cm ) Na~ K CazMg Top HCO:s CT S0* Top (%) (mg1) Smfi Smf
572 745 053 004 522 579 418 150 011 579 915 033 0,16 T2 Al

Deneme konularina ait parsellerin sulamaya Tansiyometrelerden okunan toprak nem
gelip  gelmediklerini  belirlemek  amaciyla  gerilimlerine karsilik topragin sahip oldugu
parsellere  deneme  siiresince  bitki  kdok  nemler, 20 cm’deki tansiyometre okuma degerleri

bolgesindeki nem seviyelerini ve derine siiziilme
olup olmadigimi izlemek amaciyla 20, 60 ve 90
cm derinliklerde tansiyometreler (Irrometer Co.
Inc., California USA) yerlestirilmistir. Bitkilerin
kok derinlikleri iki haftada bir 6l¢iiliip, bitkinin 20
cm derinligindeki topragin kullanilabilir su tutma
kapasitesinin % 40’1 tiiketildiginde sulamalara
baglanilmistir. Her parsel i¢in net sulama suyu
Esitlik 1°e gore belirlenmistir (Anonim 1960).

_ (FC—PWE)WDL
100

I vDW @

Esitlikde: I: sulama suyu(mm), FC: tarla
kapasitesi (%), PWP: solma noktas1 (%), WDL:
kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine
izin verilen kismi(0,40), ¥: topragin hacim
agirligl, D: bitki etkili kdk derinligi (mm) ve W:
1slatilan alan oranidir.

176

ve daha Once bu arazi toprak kosullari igin
gravimetrik yontem kullanilarak, islenmis ve
islenmemis toprak uygulamalar i¢in (Sekil 2) ayri
ayr1 hazirlanmig kalibrasyon egrileri yardimiyla
belirlenmistir.

Gergek bitki su tiiketimini hesaplamak igin su
biitgesi esitliginden yararlanilmistir (Malek ve
Bingham 1993; Rana ve Katerji 2000; Sahin ve
ark. 2009).

ET._.I+P—-D+C—RLAS 2

Esitlikde; ET.: gercek bitki su tiikketimi (mm),
I: derinlik cinsinden sulama suyu miktar1 (mm), P:
diisen yagis miktar1 (mm), D: derine siiziilme
(mm), C: kapillar yiikselme miktar1 (mm), R:
yizey akig miktar1 (mm) ve AS: toprak
profilindeki nem degisimidir (mm).
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Sekil 2. Islenmis ve islenmemis toprak i¢in tansiyometre kalibrasyon egrisi

Figure 2. The calibration curves of tensiometer for ti

Deneme parsellerinin 60 ve 90 cm
derinliklerine yerlestirilen tansiyometre
okumalarimin  yetigme  periyodu  boyunca
degismemesi, bitki kok bolgesinin altinda kalan
toprak profili derine siiziilme kayiplarinin ve alt
katmanlarindan kok bolgesine kapilar
yiikselmenin ihmal edilebilecegini gostermistir.
Deneme siiresince yiizey akis gézlemlenmemistir.
Bu nedenle su biitgesi esitligi basitlestirilmis
olarak asagidaki bicimde hesaplanmustir:

ET.=1+P+ AS 3

Referans bitki su tiiketimi (ET), Allen ve ark.
(1998)’na goére verilen FAO Penman-Monteith
esitligi kullanilarak giinliik olarak hesaplanmistir:

er = 0.408A(Rp—G)+y 2 —u; (es—e,) "
0 A+y(1+0.34u,)

Esitlikde; ETg: referans bitki su tiiketimi
(mm), Ry: net radyasyon (MJ/m?%giin), G: toprak
11 akisi (MJ/m?/giin), T: ortalama hava sicakligi

3. Sonuglar ve Tartisma
Caligmada su biitgesi esitliginden elde edilen

lled soils and no-tilled

(°C), uz: 2 m yiikseklikteki riizgar hiz1 (m/s), es:
doygun buhar basmnci (kPa), e,: gergek buhar

basmci (kPa), es-e;: doygun buhar basinci agigi
(kPa), A: buhar basinci egrisinin egimi (kPa/C), y:
psikrometrik sabite (kPa/C)’dir. Meteorolojik
veriler ~ Gaziosmanpasa  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimiine ait
Vantage Pro2 (Davis Instruments, CA) otomatik
meteoroloji istasyonu ile ol¢tilmiistiir.

Arazide Olgiilen gercek bitki su tiikketimi ve
hesaplanan referans bitki su tiiketimi degerleri
kullanilarak, k. bitki katsayilar1 hesaplanmigtir
(Allen ve ark. 1998):

k., = ET_./ET, (5)

Hesaplanan referans bitki su tiiketim degerleri,
A smifi buharlasma kab1 ile de Olgiilen
buharlagsma miktarina (E,) boliinerek donemsel
kap katsayisi, k, Allen ve ark. (1998)’e gore
belirlenmisgtir:

k, = ET,/E, (6)

aylik ve mevsimlik bitki su tiikketimi degerleri
Cizelge 4°de gosterilmistir.
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Cizelge 4. Karnabahar bitkisinin gercek bitki su tiiketimi
Table 4. The actual evapotranspiration values for the cauliflower plant

Aylar Toprak Islemeli Uvgulama ET. (mm) Toprak Islemesiz Uvgulama ET. (mm)
TEKERRUR TEKERRUR
1 2 3 Ortzlama 1 2 3 Ortzlama
Afustos 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Exlil 73,32 1404 7497 7441 81.96 8347 81,73 8240
Ekim 3831 37,67 62,43 3949 36,37 36,11 60,61 37.36
Eazm 15,18 17,06 17,68 16,64 19.11 14,52 15,50 16,31
Mevsmlik 191,81 194,67 200,13 195,54 202,94 199,50 202.86 101,77
Bitki su tiiketimi Olgiimleri 15 Agustos 2011 Deneme alanmna kurulu olan A smifi
tarthinde  baslayip 30 Kasim  2011’de  buharlasma  kabindan  giinliik  buharlagsma
sonlandirilmustir.  En  yiiksek giinliik bitki su  miktarlari1 her giin saat 9.00’da Olgiilerek

tilketimi Olgiimleri Eyliil aymnda gerceklesmistir.
Ikinci karnabaharda islenmis toprak
kosullarinda mevsimlik ET. 1955 mm ve
islenmemis toprak kosullarinda mevsimlik ET,
201,8 mm olarak belirlenmistir. Toprak islemesiz

urtin

uygulamada ET, toprak islemeli uygulamaya gore
% 3 daha fazla bulunmustur.

Shuhua ve ark. (2001), Zavadil (2006) ve
Sarkar ve ark. (2010) karnabaharda yaptiklar
bitki su tiiketimi caligmalariyla paralel sonuglar
alinmigtir. Sahin ve ark. (2009) yilinda yar1 kurak
serin iklim sartlarinda karnabaharin bitki su
tilketimini 475 mm bulmus olup farklilik, fide

dikim tarihi ve yillik ortalama sicaklik
degisiminden kaynaklanmig oldugu
diistiniilmektedir.

FAO 56 Penman-Monteith esitligi (Es. 4) ile
hesaplanarak belirlenen referans bitki su tiikketimi
degerlerinin  birikimli  degerleri  Sekil 3’de
verilmistir. En yiiksek giinliik bitki su tiiketimi
degeri 30 Agustos tarihinde 5,9 mm olarak
belirlenmistir. Aylik en yiiksek bitki su tiiketimi
degeri 100,4 mm Eyliil
belirlenmistir. Denemenin yiirtitiildigi 2011 yili

ise ile aymda
kurak ve soguk gegmistir. Agustos-Kasim aylari
arasindaki yagis miktar1 (56,2 mm), uzun yillar
ortalamasi yagis miktarindan (109,8 mm) oldukca
diisliktiir. Referans bitki su tiiketim degerinin
258,8 mm ¢ikmasinda havanin = sicakliginin
mevsim normallerinin altinda olmasi ve yagisin

diisiik olmas1 6nemli rol oynamus olabilir.
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kaydedilmistir. Degerler 0,3 ile 6,8 mm/giin
arasinda degismistir. Aylik en yiiksek buharlagsma
degerleri  129,2 Eylil ayinda
belirlenmigtir. Biiylime sezonu boyunca A sinifi

mm ile
buharlagma kabindan olan mevsimlik buharlagma
miktar1 295,4 mm olarak belirlenmistir.

Arastirmada islenmemis ve islenmis toprak
uygulamasinda, su biitcesi yontemiyle elde edilen
gercek bitki su tiketimi degeri (ET,) ile referans
bitki su titkketimi (ETg) arasinda istatistiksel olarak
onemli dogrusal iligkiler sirastyla R?= 0,81 ve R’*=
0,83 bulunmustur.

Islenmemis ve islenmis toprak uygulamasinda,
su biitcesi yontemiyle elde edilen gergek bitki su
tiketimi degeri (ET;) ile kap buharlagmasi
yontemi ile elde edilen (E,) degerleri istatistiksel
olarak énemli dogrusal iliskiler sirasiyla R*= 0,88
ve R%*= 0,86 bulunmustur.

Birikimli mevsimlik referans bitki su tiiketimi
ETo ve kap buharlagsmas1 yontemi ile elde edilen
E, degerleri arasinda da istatistiksel olarak 6nemli
dogrusal bir iliski (R*= 0,95) bulunmustur.

Bitki katsayisi (k) degeri Esitlik 5 yardimiyla
gercek bitki su tiiketimi ve referans bitki su
tiketimi  degerlerinden (k. =ET./ET,) elde
edilmigstir. Karnabahar i¢in iglenmemis toprak
uygulamasinda mevsimlik bitki katsayis1 degeri

(201,8/258,8) 0,78 ve islenmis  toprak
uygulamasinda  (195,5/258,8) 0,76  olarak
bulunmustur.
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Kap katsayisi (kp) degeri ise referans bitki su
tiketimi ve kap buharlasmasi yOntemiyle
hesaplanan buharlasma degerleri kullanilarak (Es.
6) (ETo/Ep,) karnabahar i¢in mevsimlik kap
katsayis1 degeri (258,8/295,4) 0,88 olarak elde
edilmistir.

Denemeye alinan karnabahar bitkisinin bitki
boyu, yaprak sayisi, ta¢ capi, tag agirhigi, kuru
agirlik yiizdesi ve verim oOzellikleri ise Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Denemeye alinan karnabahar bitkisinin tekerriirler ortalamasi elde edilen verim ve bazi kalite

degerleri

Table 5. The mean replication values of yield and some quality parameters of cauliflower plant

Konu Bitki Yaprak sayis1 Tac Tag agirhg Kuru Verim
Boyu (cm) (adet/bitki) capi(cm) (gr) Agirhik (%) (ton/da)

Toprak 1§lemeli 24,47 34,42 12,28 331,86 b 10,72 0,99 b

Toprak Islemesiz 25,56 34,58 13,71 456,25 a* 10,79 1,36 2"

1P <0.05, " <0.01

Denemede en yiiksek bitki boyu 29 cm ile
toprak islemenin yapildigi, en diisiik bitki boyu
ise 21,3 cm ile toprak islemenin yapilmadig:
uygulamadan elde edilmistir. En yiiksek yaprak
sayist degeri 37 olarak hem toprak islemeli hem
de toprak islemesiz uygulamada belirlenmis, en
diisiik yaprak sayis1 toprak islemesiz uygulamada
belirlenmistir. Denemede en yliksek ta¢ agirligi
996 g ile toprak islemesiz uygulamada ve en
diisik ta¢ agirhgr 201 g ile toprak islemeli
uygulamada elde edilmistir. Denemede toprak
isleme uygulamasina gore bitki boyu, yaprak
tag cap1

fark
bulunmustur. Yiriitiilen denemede pazarlanabilir

sayilari,
arasidaki

ve kuru agirlik yiizdesi
istatistiki  olarak  Onemsiz
ortalama ta¢ agirhigr degerleri arasindaki fark
(p<0,05) ve birim alan verimleri arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0,01).

Su biitcesi esitligi, FAO 56 Penman-Monteith
ve kap buharlagmasi yontemleriyle ikinci iiriin
karnabahar bitkisinin su tiiketiminin belirlenmesi
amactyla yiritilen c¢alismada toprak isleme
uygulamasinin bitki su tiiketimi ve verim ve kalite
parametrelerinin degigimleri iizerine nasil bir
etkiye sahip oldugu incelenmistir.

Ikinci {iriin karnabaharda islenmis toprak
kosullarinda mevsimlik ET. 1955 mm ve
islenmemis toprak kosullarinda mevsimlik ET,
201,8 mm olarak belirlenmistir. Toprak islemesiz
uygulamada ET, toprak islemeli uygulamaya gore
% 3 daha fazla bulunmustur.

Meteorolojik verilerden yararlanilarak FAO 56
Penman-Monteith yontemiyle mevsimlik ET,
258,8 mm hesaplanmis olup A sinift buharlagma
kab1 kullanilarak mevsimlik E, 295,4 mm olarak
Ol¢lilmiistiir.

Islenmis ve islenmemis toprak kosullarinda su
biitgesi esitligi yontemi ile elde edilen gercek
karnabahar su tiikketimi ile FAO 56 Penman-
Monteith
karnabahar su tiiketim degerleri arasinda sirasiyla
R?= 0,83 ve R’= 0,81 olan dogrusal bir iliski
bulunmustur.

Islenmis ve islenmemis toprak kosullarinda su
biitgesi esitligi yontemi ile elde edilen gercek
karnabahar su tiiketimi ile kap buharlagsmasi
yontemi ile elde edilen buharlagma degerleri
arasinda ise sirasiyla R%= 0,86 ve R’= 0,88 olan
dogrusal bir iliski bulunmustur.

Kap buharlagsmasi yontemi ile elde edilen
buharlasma ile FAO 56 Penman-Monteith
yontemi kullanarak belirlenen karnabahar su
titketim degeri arasinda R*= 0,95 olan dogrusal bir
iliski bulunmustur.

Tokat kosullarinda karnabahar i¢in mevsimlik

yontemi  kullanarak  belirlenen

bitki katsayis1 degeri islenmemis toprak
uygulamasinda 0,78 ve islenmis toprak
uygulamasinda 0,76  olarak  belirlenmistir.

Mevsimlik kap katsayis1 degeri ise 0,88 olarak
elde edilmistir. Bu sonuglara gore iglenmis toprak
kosullarinda karnabaharin gercek bitki su tiiketimi
A smifi buharlagsma kabindan olan buharlagmanin
(ET/Ep=195,5/295,4) % 66’s1 ve islenmemis
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toprak kosullarinda (ET/E;=201,8/295,4) % 68’
oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada tag ¢api, yaprak sayisi, bitki boyu,
pazarlanabilir ta¢ agirligi ve pazarlanabilir verim
ozellikleri toprak islemeye gore toprak islemesiz
uygulamada daha yiiksek bulunmustur.

Ikinci {irin karnabaharda dikimden hasada
kadar gegen siire 107 giin olarak belirlenmistir.
Tokat i¢in bu siire uygundur. Hasadin ge¢ olmasi

verimi dligirmiis fakat karnabahar fiyatinin
normalden yiiksek olmas1 sebebiyle karlilik
azalmamustir.

4. Oneriler

Bitki su tiketim calismalar1 uzun zamana
yayilan, zahmetli, teknik personelle
yiriitiilmesi gereken ve ciddi biit¢eler isteyen
caligmalardir. Yerel bitki katsayilar1 ve kap

uzman

katsayilar1 hesaplanarak referans bitki su tiiketimi
veya kap buharlagmasi yontemleri kullanilarak
bitki su tiketiminin giivenli bir sekilde
belirlenebilecegi sdylenebilir.

Tarimsal {iretimin bir yolu olan ve toprak suyu
muhafazasi, topraga organik malzeme eklenmesi
ve toprak erozyonunun azalmasinda Onemli rol
oynayan toprak islemesiz bitkisel tretimin ve
Tokat’ta ve
cevresinde yayginlastirilmasi onerilebilir.

2011 yil1 sicakliklarinin mevsim normallerinin
altinda olmasi ve fide dikiminin 15 Agustosta
gergeklestirilmesinden dolay1r verim beklenenden
diisiik olmustur. Optimum verim igin Tokat

ikinci  {irlin  yetistiriciliginin

kosullarinda ikinci iiriin karnabahar fide dikim
tarihinin 10 ile 30 Temmuz arasinda yapilmasinin
daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.
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