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Oz: Bu calismada, 2011 ve 2012 yillarinda Tokat ilinde domates iiretiminin yogun olarak yapildigi Merkez, Pazar,
Turhal, Niksar ve Erbaa ilgelerinde domates iiretim alanlarinda siirvey yapilarak domates bakteriyel solgunluk
hastaliginin bolgedeki ve tarladaki bulunma oranlari belirlenmis, hasta bitki drneklerinden elde edilen izolatlarin
morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal testleri, serolojik (ELISA), molekiiler (PCR) ve yag asit metil ester (Fatty
Acid Methyl Ester: FAME) analizleri ile tanis1 yapilmistir. Yapilan siirvey caligmalarinda 2011 yilinda hastaligin
tarlada bulunma orani ortalama %9.64, 2012 yilinda ise %4.98 olarak belirlenmistir. Bélgede hastaligin bulunma
orani ise 2011 yilinda Merkez’de %88.88, Niksar’da %54.54, Erbaa’da %52.38, Turhal’da %46.15 ve Pazar’da
%18.18 olarak, 2012 yilinda ise Erbaa’da %61.90, Merkez’de %52.85, Turhal’da %47.72 ve Pazar’da %44.44
olarak belirlenmistir. Niksar’da ise hastalik saptanmamuigtir. Siirveylerde toplanan hasta bitki 6rneklerinden yapilan
izolasyonlar sonucu 2011 yilinda 99 adet, 2012 yilinda ise 163 adet bakteri izolat1 elde edilmistir. izolatlarin 135
adeti domateste solgunluk hastaligina neden olan patojen olarak belirlenmis olup, izolatlar yapilan morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal testler ile taniyr destekleyici ELISA, PCR ve FAME ile Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis olarak tanilanmustir.

Anahtar Kelimeler: Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, domates bakteriyel solgunluk, Tokat,
ELISA, PCR, FAME

Indensity of Bacterial Wilt Disease of Tomato in Tokat and Identification of
Disease Agent (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis)

Abstract: This study aimed to determine the intensity of bacterial wilt disease of tomato in Central, Pazar, Turhal,
Niksar and Erbaa counties which are main tomato production areas of Tokat. For this purpose surveys were
conducted during the 2011 and 2012 growing seasons. For identification of the bacterial isolates, which were
isolated from infected plant samples, morphological, physiological and biochemical tests were performed and also
serological (ELISA), molecular (PCR) and fatty acid methyl-ester (FAME) analysis were conducted. Based on the
survey results, the average disease intensities were 9.64% and 4.98% in 2011 and 2012 respectively. In 2011, the
disease prevalences in Central, Niksar, Erbaa, Turhal and Pazar counties were 88.88%, 54.54%, 52.38%, 46.15%
and 18.18% respectively. In 2012 the disease prevalence in Erbaa, Central, Turhal, Pazar counties were 61.90%,
52.85%, 47.72%, and 44.44% respectively. Disease was not determine in Niksar. In 2011, 99 bacterial isolates
were isolated from infected plant samples. Number of bacterial isolates, obtained from infected plants, were 163 in
2012 survey. 135 bacterial isolates were determined as causal agent of bacterial wilt disease. These bacterial
isolates were identified as Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis by morphological, physiological and
biochemical tests and confirmed by ELISA, PCR and FAME analysis.

Keywords: Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Tomato Bacterial Wilt Disease,
identification, Tokat, ELISA, PCR, FAME.

1 Giris yapilan bdlgelerde ¢iftcimizin  Onemli  gelir
Ulke ekonomisinde ¢ok 6nemli bir yeri olan  kaynaklarindan birisini olusturmaktadir.
domates (Solanum lycopersicum L) yetistirme Dinya’da ve Tirkiye’de taze ve islenerek
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tiketimi en basta gelen sebzeler arasinda yer
almaktadir. Domates i¢ piyasada taze olarak
tiiketilmesinin yani sira gida endiistrisinde de ham
madde olarak kullanilmakta, dis pazarlara ise taze
olarak veya islenerek ihrac edilmektedir. Uretim
miktar1 agisindan, iilkemiz Cin, Hindistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’'nden sonra dordiincii
sirada yer almaktadir (FAO 2014).

Tiirkiye farkli iklim bdlgelerine sahip olusu
hem agik alanda hem de ortii altinda sofralik ve
sanayi  domatesinin  {retilmesine  olanak
saglamaktadir. Ozellikle Marmara, Akdeniz ve
Ege bolgelerinde biiylik alanlarda domates
yetistirilmektedir. Caligmanin yiiriitiildigii Tokat
ilinde domates, ireticilerin  6nemli  gelir
kaynaklarindan birini olugturmaktadir. Tokat
ilinde Merkez ve il¢eler dahil olmak iizere 2011
yilinda 76.737 da ekilis alanindan yaklagik
513.886 ton, 2012 yilinda ise 76.337 da alandan
449.892 ton domates Tlretimi gerceklesmistir
(Anonim 2013).

Tokat ekolojik yapisi itibariyle hem Karadeniz
hem de karasal iklimin sicak ve nemli
ozelliklerini gostermektedir. Bu nedenle bolgede
onemli bir iiriin olan domateslerde hastaliklarin
salgin halinde goriilmesi kacinilmazdir. Bolgede
yaygin olarak iiretimi yapilan domates bitkisinin
diger kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi fitopatolojik
sorunlart vardir. Domateslerde fungal ve viral
hastalik etmenlerinin yani sira pek ¢ok bakteriyel
etmen de Onemli iriin kayiplarina neden
olmaktadir (Karaca ve Saygili 1982). Bu
bakteriyel hastaliklardan birisi de Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis (Smith)
Davis ve ark.’in neden oldugu domates bakteriyel
solgunluk hastaligidir.

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis (Cmm) ilk kez 1909 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin Michigan
eyaletinde saptanmistir. 1945°de Dogu Afrika’nin
bazi1 arazilerinde %80’nin tizerinde, 1960’larda
Kuzey Carolina’da yine %80’nin {izerinde ve
1962°de de Kenya’da %60’1n {izerinde ciddi iiriin
kayiplarina neden olmustur. Etmen 1965-1971
yillart arasinda ABD’nin Ontario eyaletlerinde
dahil tim domates Tiretim
%5-10 arasinda

sera tretimi de
alanlarinda yillik ortalama

degisen oranlarda iirlin kaybma neden olmustur.
Bu yillarda iiretici bazindaki {iriin kaybi ise
%60’nin tlizerinde gorilmiistiir (Sherf ve Macnab

1986).
Ulkemizde ise domates bakteriyel solgunluk
hastaligmmm  varligni  Tokgonil  (1998)’iin

bildirdigine gore ilk olarak I¢ Anadolu bélgesinde
(Bremer ve Ozkan 1950) saptandiktan sonra,
Giiney Dogu Anadolu (Bremer ve ark. 1952),
Marmara (Karahan 1965) ve Ege bélgesinde
(Karaca ve Saygili 1977) tespit edilmistir. Daha
sonra iilkemizin farkli bolgelerinde domates
iiretim alanlarinda yapilan ¢aligmalarla hastaligin
Dogu Akdeniz, Orta Anadolu, Dogu Anadolu ve
Akdeniz  Bolgesi’'nde  bulundugu  ortaya
konulmustur (Cmar 1980, Oktem ve Benlioglu
1993, Sahin ve ark. 2002, Basim ve ark. 2004).
Bu c¢alismalarla, iilkemizde domates
alanlarinda Cmm’nin sebep oldugu domates
bakteriyel solgunluk hastaligiin yaygmhiginin

tretim

%0.5-100 arasinda degistigi belirlenmistir (Oktem
1984, Ozyllmaz 2001, Sahin ve ark. 2002, Basim
ve ark. 2004, Cetinkaya-Y1ldiz 2007).

Tokat ilinde 2010 yilinda tarafimizca yapilan
arazi  siirveylerinde = domates  bitkilerinde
solgunluk, iletim demetlerinde kahverengilesme,
0zde koflagsma, kuruma ve meyvelerde kusgozii
belirtileri tespit edilmistir. Bu hastalik belirtilerine
Cmm’nin neden olabilecegi diisliniilmiistiir. Arazi
siirveyleri sonucu toplanan 0&rneklerin  Koch
postulati ile elde edilen patojenik 6zellikteki re-
izolatlar, morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
testlere gore ve tamiyi desteklemek icin yapilan

PCR test sonuglarma gore Cmm olarak
tanllanmistir.  Yapilan g¢aligma  sonucunda
bolgedeki domates iiretim alanlarimin  yogun

bicimde Cmm etmeni ile bulagik oldugu ortaya
konmustur. Etmen 2010 yilinda 6zellikle Tokat
Merkez, Turhal ve Erbaa ilgelerindeki domates
iiretim alanlarinda epidemi olusturmus ve %2-100
arasinda degisen oranlarda {irlin kayiplarina neden
olmustur.  Hastaligin  epidemik  boyutlara
ulagsmasinda iklim kosullarmin hastalik geligimi
icin uygun olmasi yaninda, 6zellikle bolgede %90
oraninda tek bir ¢esidin yetistirilmis olmasinin
rolii oldugu ve enfeksiyonun fide kaynakli oldugu

kanisina varilmstir (Yazici ve ark. 2011).
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Bu c¢alisma ile Tokat ilinde domates iiretim
alanlarinda  domates  bakteriyel  solgunluk
hastaliginin  bolgedeki ve tarladaki bulunma
oranlart  ortaya  konulmus, bitki
orneklerinden elde edilen izolatlarin morfolojik,
fizyolojik,  biyokimyasal testleri, serolojik
(ELISA), molekiiler (PCR) ve yag asit metil ester
(Fatty Acid Methyl Ester: FAME) analizleri ile
tanilar1 yapilmustir.

hasta

2. Materyal ve Metot

Caligmanin ana materyalini Tokat ili Merkez,
Pazar, Turhal, Niksar ve Erbaa ilgelerinde
domates tlretim alanlarindaki hastalikli domates

bitkilerinden elde edilen Cmm izolatlart
olusturmaktadir. Caligmalarda pozitif kontrol
olarak  Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Fitopatoloji
Laboratuart stok kiiltiirlerinde bulunan viriilent
YY-2 izolat1 kullanilmistir.

Taniy1 destekleyici testlerde ELISA (Agdia
marka ticari kit-AGD 44000) tam kiti ve PCR
(lontek, Fermantes, Thermo marka) malzemeleri
kullanilmastir.

Siirvey Calismalari ve Etmenin izolasyonu

Domates bakteriyel solgunluk hastaliginin

bolgedeki ve tarladaki bulunma oranlarinin
belirlenmesi i¢in 2011 ve 2012 yillarinda Tokat ili
Merkez, Niksar, Erbaa, Turhal ve Pazar

ilcelerinde domates iiretim alanlarinda, Tokat il
Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirligii'nden
alian veriler dogrultusunda siirveyler yapilmistir.
Orneklenme alani, ilce bazinda mevcut ekilis
alaninin  %0.2’si olacak sekilde belirlenmistir.
Orneklemelerde hastaligin bulunma orani Bora ve
(1970)’nin belirttigine gore
Domates bakteriyel solgunluk
hastaligindan siiphelenilen bitkilerin 6zellikle
iletim demetlerinden bakteri izolasyonu
yapilmistir. [zolasyon islemlerinde
Pseudomonas Agar F (PSF; Proteose
Peptone 10 g, Tryptone 10 g, Gliserin 10
ml, K,HPO, 1.5 g, MgSO,7H,0 1.5 g, Agar
15 ¢, Distile Su 1000 ml) besi yeri
kullanilmigtir. Yapilan izolasyonlarda
petrilerde gelisen koloniler incelenmis ve agik
sart renkli koloni morfolojisine sahip olan
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Karaca
hesaplanmustir.

koloniler saf Kkiltiirler elde
edilmistir.

Gram Reaksiyon ve Patojenite Testleri

Taze hazirlanmis %3’liik Potasyum Hidroksit
(KOH) soliisyonu kullanilarak yapilan Gram

reaksiyon testinde, lam {iizerinde viskoz,

saflastirilarak

yapiskanimst bir uzama olusturmayan izolatlar
Gram pozitif olarak degerlendirilmistir (Sands
1990).

Sera  kosullarinda  yiiriitiilen  patojenite
calismalarinda ise, Alsancak RN F1 domates
gesidi kullanilmistir. Pseudomonas Agar F besi

yerinde 72 saat gelistirilmis olan bdlge izolatlar

spektrofotometrede 600 nm 0.2 absorbans
degerine (10° hiicre/ml yogunluguna)
ayarlanmistir.  Hazirlanan — siispansiyonlardan,

steril enjektor yardimiyla 100 pl alinarak, 3-5
yaprakli domates bitkilerinin gévde kabuk
altindan inokule edilmistir. Pozitif kontrol olarak
YY-2 izolati, negatif kontrol olarak steril saf su
kullamlmigtir. Deneme 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. inokulasyona birakilan bitkilerde
hastalik degerlendirmesi Francis ve ark. (2001)
tarafindan verilen 0-5 skalasima gore yapilmustir.
Skala degerleri enfekteli bitkilerdeki solgunluk,
yaprak yaniklig1 ve kanser yarasi olusumuna gore
belirlenmigtir. Bu 1ii¢ belirti de bitkide orta
diizeyde goriiliiyor ise her bir simptoma 1 degeri
verilmistir. Buna gore bu 3 belirtiyi sergileyen
bitkide hastalik siddeti 3 olarak tanimlanmustir.
Bu belirtilerin her birinin siddetli veya zayif
olmasi durumunda 0,5 birim artirma veya azaltma
yapilmistir. Yani her {i¢ belirtide bitkide zayif
diizeyde goriilitlyor ise skala degeri 1,5 olarak
tanimlanmistir. Her {i¢ simptomun siddetli olmasi
durumunda skala degeri 4,5 olarak tanimlanmustir.
Bitki dlmiis ise skala degeri 5 olarak verilmistir.
Ayrica bitkilerde saglikli ve hastalikli yaprak
sayimi yapilmis, c¢icek olusumu kaydedilmis,
iletim demetlerindeki nekroz uzunlugunun bitki
boyuna orani almarak yilizde nekroz orani elde
edilmistir.  izolatlarn viriilenslik ~ diizeylerini
belirlemek igin, yapilan goézlemlerde elde edilen
SAS
varyans analizine tabi tutulmustur ve ortalamalar
fark LSD

veriler, istatistik programi kullanilarak

arasindaki testi  kullanilarak
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degerlendirilmistir. Olgiimii yapilan bitkilerden
izolasyon yapilarak re-izolatlar elde edilmistir.
Taniy: destekleyici testler

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis izolatlarmin ELISA testi ile
tanisi

Tokat ilinde 2011 ve 2012 yillarinda hasta
domates bitkilerinden elde edilen izolatlar
patojenite ve Gram reaksiyon testi ile Cmm olarak
belirlenmis olup, bu taniy1 desteklemek amaciyla
da 150 adet re-izolatla ELISA testi yapilmustir.
Calismada Cmm’e kargt firetilen monoklonal
antibody (Agdia marka ticari kit-AGD 44000)
kullamilarak, Alkalin Fosfataz ile isaretlenmis
DAS ELISA testi yapilmistir. Pozitif ve negatif
kontrol olarak kit igerisinde hazir olarak gelen
kontroller kullanilmigtir. Her bir uygulama 2
tekrarli olarak gerc¢eklestirilmistir. ELISA testi
firma tarafindan belirtilen prosediir esas alinarak
uygulanmigtir. ELISA okuyucusunda 405 nm
dalga boyunda okuma yapilarak absorbans
degerleri  sonuglarina  gore  degerlendirme
yapilmistir. Orneklerden elde edilen absorbans
degerleri, negatif kontroliin iki katindan fazla
olanlar pozitif olarak degerlendirilmistir.

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis izolatlarmin PCR teknidi ile
tanisi

Tokat ilinde 2011 ve 2012 yillarinda hasta
domates bitkilerinden elde edilen ve klasik tani,
ELISA testi ile tanilanan 57 adet tesadiifi olarak
secilen Cmm izolatindan Genomik DNA
Nejat  ve (2009)’a  gore
yapilmistir. Patojene spesifik olan CMMS:5’-
GCGAATAAGCCCATATCAA-3’ ve CMM6:5°-
CGTCAGGAGGTTCGCTAATA-3’
dizilimleri kullanilarak yapilan PCR ¢alismasinda

izolasyonu ark.

primer

%!1’lik agaroz jel tiizerinde Dreier ve ark.
(1995)’nin bildirdigi gibi 614 bp biiyiikliigiinde
bant olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir.
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
izolatlarinin yag asit profillerinin belirlenmesi
Calismada elde edilen Cmm izolatlarinin yag
asit profil analizleri Yeditepe
Genetik ve  Biyomiihendislik ~ Boliimiinde
yapilmustir. Patojenite, ELISA ve PCR ¢aligmalari

Universitesi,

sonucu pozitif olarak kabul edilen ve tesadiifi
olarak secilen 13 izolatin yag asit profilleri
belirlenmistir.  izolatlarin  yag asitlerinin
izolasyonu Chase ve ark. (1992)’nin belirttigi
prosediire gore yapilmustir. Yag aistleri izole
edilen ornekler, Mikrobiyal Identifikasyon
Sistemin (MIS cihazi-HP6890, Hewlettpackard,
Palo Alto, CA) izerindeki Ornek depolama
birimine yerlestirilmis ve daha sonra MIS
bilgisayar paket programu kullanilarak (Shelock
MIS version 4.5 Microbial ID. Inc. Newark,
Delaware) her izolat program kiitiiphanesindeki
bakteri izolatlarn ile benzerlik oranlarina gore
tanilanmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tokat ili Merkez ve ilgelerinde domates liretim
alanlarinda, domates  bakteriyel  solgunluk
hastaliginin  bolgedeki ve tarladaki bulunma
oranlarinin belirlenmesi i¢in 2011 yili Temmuz-
Eyliil, 2012 yili Haziran-Eyliil aylarinda siirvey
caligmalart yapilmistir. 2011 yilinda Tokat
Merkezde 9, Pazar ilcesinde 11, Turhal’da 13,
Erbaa’da 21 ve Niksar’da da 21 olmak {izere
toplam 65 domates tarlasinda siirvey yapilmustir.
2012 yilinda ise Merkezde 70, Pazar’da 18,
Turhal’da 44, Erbaa’da 21 ve Niksar’da ise 10
olmak iizere toplam 163 domates tarlasinda
stirvey yapilmigtir.

Siirvey yapilan alanlarda tesadiifi olarak
secilen 100 adet bitki incelenerek hastalik belirtisi
gosterip gostermedigi kaydedilmis ve hastaligin
tarladaki bulunma orani hesaplanmstir. Cizelge 1
ve Cizelge 2°de 2011 ve 2012 yillarinda ilge
bazinda hastaligin bolgedeki ve tarladaki bulunma
orani verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, 2011 yilinda
hastaligin Tokat Merkez’de 111 da’lik siirvey
alaninda bitkilerin %12.44’{inde, Pazar il¢cesinde
62 da’lik alanda bitkilerin %3.72’sinde, Turhal’da
199 da’lik alanda bitkilerin %9.69’unda, Erbaa’da
85 da’lik alanda bitkilerin %10.71’inde ve
Niksar’da ise 86 da’lik alanda bitkilerin
%11.18’inde yayginlik gosterdigi goriilmektedir.
2012 yilinda ise hastalik Tokat Merkez’de 513.5
da’lik siirvey alaninda bitkilerin  %6.51inde,
Pazar ilgesinde 131 da’lik alanda bitkilerin
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%3.61’inde, Turhal’da 404 da’lik alanda bitkilerin
%5.25, Erbaa’da 129 da’lik alanda bitkilerin
%2.9’unda yaygmlik gostermesine ragmen,
Niksar’da  domates  bakteriyel  solgunluk
hastaligina rastlanilmamigtir (Cizelge 2). Diger
taraftan Merkez’de 9 araziden 8’inde hastalik
goriilmiis olup hastaligin bélgedeki bulunma orant
%88.88 olarak belirlenmistir. Diger ilcelerde ise
bu oran sirasiyla Niksar’da %54.54, Erbaa’da
%52.38, Turhal’da %46.15 ve Pazar’da %18.18
olarak  belirlenmistir. 2012  yili
bakildiginda ise, bolgedeki hastaligin bulunma
orant Erbaa’da %61.90, Merkez’de %52.85,
Turhal’da  %47.72, Pazar’da %44.44 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Bolgede 2008-2009 yillarinda yapilan siirvey
caligmalarinda hastaligin  bolgedeki bulagiklik

verilerine

oranmin %1.65 gibi ¢ok diisiik oranda oldugu
rapor edilirken (Saygi, 2010), oOzellikle ©n
calismalarin yiiriitildiigii 2010 yilinda hastaligin
hizli bir sekilde artig gosterdigi ve %2-100
arasinda degisen oranlarda iiriin kayiplarina neden
oldugu gortlmistir (Yazict ve ark. 2011).
Bolgede 2010 yilindan itibaren hastaligin bu
kadar hizl
hastalik gelisimi i¢in 6zellikle sicaklik oldukca

bir sekilde artis gostermesinde,

etkili olmustur. Hastalifin epidemi yapmasinda,
bolgede tek bir domates ¢esidinin yetistirilmis
olmast ve bdlgeye disaridan gelen fidelerin
hastalik ile bulasik olmasinin da oldukc¢a etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle hastaligin
gelisiminde fide kaynakli bir enfeksiyonun rol
oynadig1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. 2011
hastaligin bolgedeki ve tarladaki bulunma orani

yilinda Tokat ilinde

fice Siirvey | Hastaligin | Hastali@in

Alam Bolgedeki | Tarladaki

(da) Bulunma Bulunma

Oram (%) | Oram (%)
Merkez 111 88.88 12.44
Niksar 86 54.54 11.18
Erbaa 85 52.38 10.71
Turhal 199 46.15 9.69
Pazar 62 18.18 3.72

Cizelge 2. 2012 yilinda Tokat ilinde hastaligin

bolgedeki ve tarladaki bulunma orani
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fice Siirvey | Hastahgin | Hastahgin
Alam | Bolgedeki | Tarladaki
(da) Bulunma Bulunma
Oram (%) | Oram (%)
Merkez 513.5 52.85 6.51
Pazar 131 44.44 3.61
Turhal 404 47.72 5.25
Erbaa 129 61.90 2.90
Niksar 74 0 0
Yapilan bu  ¢alismada, hasta  bitki

orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucu 2011
yilinda toplam 99 adet bakteri izolati, 2012
yilinda ise toplam 163 adet bakteri izolat1 elde
edilmistir. Yapilan Gram reaksiyon testinde 2011
yilinda elde edilen toplam 99 adet izolattan 86’si,
2012 yilinda elde edilen toplam 163 adet izolattan
111 adeti Gram pozitif olarak degerlendirilmistir.
Patojenite testinde ise, yapilan uygulamalardan 20
glin sonra ilk simptomlar goriilmeye baslanmig
olup, hastalik degerlendirmesi uygulamadan 30
glin sonra yapilmistir. Hastalik siddeti, iletim
demetlerinde kahverengilesme orani ve solgun
yaprak sayisina gore degerlendirme yapilmustir.
Uygulama yapilan bitkilerde kanser belirtisi
goriilmemis olup, belirgin bir sekilde solgunluk
ve yaprak yanikligi simptomlarma rastlanilmstir.

Hastalik siddetinin skala degeri 2011 yili
izolatlarmin  60’inda, 2012 yili izolatlarinin
35’inde 5 olarak kaydedilmistir. Uygulama

yapilan  bitkilerde  iletim  demetlerindeki
kahverengilesme oranlar1 2011 yil1 izolatlarin
uygulandig1 bitkilerde %0-100 arasinda, 2012

yilinda  %21.17-100  arasinda  degismistir.
Uygulamalarmn  yapildig1  bitkilerdeki  solgun
yaprak  orani  incelendiginde, 2011  yili
izolatlarmda  %0-100 arasinda, 2012 yih

izolatlarinda %20.37-100 arasinda degigmistir.
Tan1y1 destekleyici testlerden ELISA testinde,
2011 yili izolatlartyla yapilan testlemede, Pozitif
Kontrolde absorbans degeri 2.903, Negatif
Kontrolde 0.208 olarak belirlenirken, izolatlarin
70’inde 405 nm’de absorbans degerleri 1.719-
3.392 arasinda degigmistir. Testlenen 70 izolatin

70’1 de Cmm olarak tamilanmistir. 2012
izolatlarmin Pozitif Kontrolde absorbans degeri
3.179, Negatif Kontrolde 1.348 olarak
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belirlenmistir. izolatlarin 405 nm’de absorbans
degerleri 1.273-3.577 arasinda degismistir.
Absorbans degerleri negatif kontroliin  iki
katindan fazla olan Oornekler pozitif olarak
degerlendirilmis olup, testlenen 80 izolattan 76’s1
Cmm olarak tanilanmustir.

Hasta domates bitkilerinden elde edilen ve
klasik tani, ELISA testi ile tanilanan 57 adet Cmm
izolati ile CMM5 ve CMM6 primerleri
kullanilarak PCR ¢alismasi yapilmistir. Caligsma
sonucunda 57 izolattan 34’iiniin %1’lik agaroz jel
614 bp bantlar
olusturdugu saptanmustir.

iizerinde biiyiikligiinde

Patojenite, ELISA ve PCR ¢aligmalar1 sonucu
pozitif olarak kabul edilen 13 izolatin icerdikleri
yag asit kompozisyonu ve bunlarin bulunma
oranlar1 (%) Mikrobiyal Identifikasyon Sisteminin
Sherlock version 6.0B Mikrobial ID. Inc. Newark
programi  kullanilarak  tanilanmugtir.  Cmm
izolatlarindan 14:0 iso, 14:0, 15:1 iso G, 15:1
anteiso A, 15:0 iso, 15:0 anteiso, 16:0 N alcohol,
16:0 iso, 16:0, 17:0 iso, 17:0 anteiso, 17:0 cyclo,
17:0, 18:0 iso, 18:0 yag asitleri elde edilmistir.
Yag asitlerinin bulunma oranlar incelendiginde,
izolatlar arasinda biiyilk Olglide benzerlik
gosterdigi, 14:0 iso, 14:0, 15:1 anteiso A, 15:0
iso, 15:0 anteiso, 16:0 iso, 16:0, 17:0 iso, 17:0
anteiso ve 17:0 yag asitlerinin her izolatta
bulundugu gériilmiistiir. Ozellikle izolatlarda 15:0
anteiso ve 17:0 anteiso yag asitleri yiiksek
oranlarda bulunurken, Cmm ic¢in karakteristik olan
15:1 anteiso A’nin (Gitaitis ve Beaver 1990) da
ortalama %2.29 oraninda bulundugu goriilmiistiir.
Caligmamizda izole ettigimiz 13 adet izolat yag
asit metil ester analizi ile %58-82 oraninda Cmm
olarak tanilanmistir. Bu degerler yapilan diger
caligmalarla benzerlik gostermektedir. Ornegin;
Dogu Anadolu Bolgesinde Sahin ve ark. (2002)
tarafindan yapilan bir calismada Oltu, Ispir ve
Yusufeli’nde yapilan surveylerden elde edilen 16
izolatin yag asit metil ester analizleri yapilmis
olup, izolatlarin %47-89 benzerlik oranryla Cmm
oldugu saptanmistir.  Yine, Cetinkaya-Yildiz
(2007), Mersin ve Adana illerinden elde ettikleri 6
adet izolat1 yag asit analizlerine gore yaptiklari
tanida  %41-81 Cmm  olarak
tanilamislardir.

oraninda

Sonug¢ olarak, yapilan bu c¢alismada domates
iretiminin yogun olarak yapildigi Tokat ilinde
domates  bakteriyel solgunluk  hastaliginin
bolgedeki ve tarladaki bulunma oranlar
belirlenmigtir. Cmm sistemik yayilan bir hastalik
etmeni olmasi nedeniyle genelde infekteli
tohumlarla taginmakta, ayrica hastalikli bitki
artiklar1 ve bulasik topraklarla gelecek iiretim
sezonuna aktarilarak biiyiik {driin  kayiplar
meydana getirebilmektedir. Patojen ayrica gesitli
yabanci otlarda, degisik malzemeler (fide saksisi,
oluk vb.), sera konstrikksiyon malzemeleri ve
cesitli aletler Tlizerinde de yasamini devam
ettirebilmektedir  (Gitiatis ve Beaver 1990,
Gleason ve ark. 1991, Gleason ve ark. 1993).
Etmenin farkli yerlerde yasamimi siirdiirebilme
ozelliginden dolayr miicadelesinde zorluklar
yasanmaktadir. Ayrica etmene karsi alinabilecek
etkin bir miicadele yontemi de bulunmamaktadir.
Hastalik ile miicadele edilebilmesi i¢in 6ncelikle
tarla kosullarinda hastalig1 iyi bir sekilde tanimak
gerekmektedir. Yapilan bu c¢aligma ile Tokat
bolgesindeki izolatlarin morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal  ozellikleri  belirlenmis  olup,
serolojik (ELISA), molekiiler (PCR) ve yag asit
metil ester (Fatty Acid Methyl Ester: FAME)
analizleri ile tanis1 yapilmistir.
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