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Öz: Bu araştırma, Iğdır’ın Tuzluca ilçesi merkez ve köylerinde yürütülen seleksiyon çalışması neticesinde ümitvar 

olarak seçilen 34 ceviz genotipi üzerinde yürütülmüştür. Çalışmada seçilen genotiplerin bazı fiziksel ve kimyasal 

özelliklerinin belirlenmesi amacıyla bazı ölçüm ve analizler yapılmıştır. Seçilen genotiplerde meyve ağırlığı, iç 

ağırlığı, iç oranı ve kabuk kalınlığı sırasıyla 8.14-13.94 g, 4.01-6.49 g, % 34.84-53.91, 1.23-2.46 mm arasında 

değişiklik gösterdiği tespit edilmiştir. Genotiplerde yağ oranı % 50.52-66.68, protein oranı % 6.59-26.57, kül oranı 

% 0.98-4.00 ve nem oranı % 2.55-6.98 arasında kaydedilmiştir. Ceviz örneklerinde makro elementlerden N, P, K, 

Ca, Mg, Na ve mikro elementlerden ise Fe, Cu, Zn ve Mn içerikleri belirlenmiştir. Genotiplerde ortalama olarak %  

1.83 N, 335.76 mg 100g
-1

 P, 493.49 mg 100g
-1

 K, 260.79 mg 100g
-1

 Ca, 234.40 mg 100g
-1

 Mg, 12.71 mg 100g
-1

 

Na, 12.47 mg 100g
-1

 Fe, 2.88 mg 100g
-1

 Cu, 2.58 mg 100g
-1

 Zn ve 3.35 mg 100g
-1

 Mn bulunmuştur. Çalışma 

verilerine göre Tuzluca bölgesinin değerli ceviz genotipleri barındırdığı ve bu genotipler içerisinde besin değeri 

yüksek cevizler bulunduğu görülmüştür. 

 

AnahtarKelimeler: Besin içeriği, mineral madde, pomoloji, seleksiyon 

 

Physico-Chemical Characterization of Walnut Genotypes of Tuzluca (Igdir) District 

Abstract: This study was conducted on 34 walnut genotypes selected as promising as a result of selection study 

carried out in centre and villages of Tuzluca district, Iğdır. Some measurement and analysis were performed in 

order to determine some physical and chemical properties of genotypes selected in the study. Nut weight, kernel 

weight, kernel ratio, and shell thickness of selected genotypes varied in a range of 8.14-13.94 g, 4.01-6.49 g, 34.84-

53.91%, and 1.23-2.46 mm, respectively. For the genotypes, following values were recorded; oil rate as 50.52-

66.68%, protein rate 6.59-26.57%, ash rate 0.98-4.00%, and moisture rate 2.55-6.98%. Contents of N, P, K, Ca, 

Mg, and Na from macro elements and Fe, Cu, Zn, and Mn from micro elements were determined in walnut 

samples. Averagely 1.83% N, 335.76 mg 100g
-1

 P, 493.49 mg 100g
-1

 K, 260.79 mg 100g
-1

 Ca, 234.40 mg 100g
-1

 

Mg, 12.71 mg 100g
-1

 Na, 12.47 mg 100g
-1

 Fe, 2.88 mg 100g
-1

 Cu, 2.58 mg 100g
-1

 Zn, and 3.35 mg 100g
-1

 Mn were 

found in genotypes. According to results of study, it is observed that Tuzluca region hosts valuable walnut 

genotypes and nutritious walnuts are found among these genotypes.  

 

Keywords: Mineral matter, nutrient content, pomology, selection 

 

 

1.Giriş 

Dünyada tespit edilmiş yaklaşık 18 türü 

bulunan ceviz bitkisinin, kültürü yapılan en 

yaygın türü Juglans regia olarak bilinir. Türkiye; 

cevizin gen merkezleri arasında yer almakta olup 

(Şen, 1986; Akça, 2009), dünyada üretilen 

yaklaşık 3 450 000 ton kabuklu ceviz ürününün 

210 000 ton kadarına sahiptir (Anonim, 2013). 

Türkiye’de ceviz üretiminin büyük bir kısmı 

tohumdan yetişmiş ağaçlardan karşılanmaktadır. 

Bununla birlikte son yıllarda standart çeşitlerle 

kurulan kapama ceviz bahçesi sayısında da artış 

görülmektedir (Çiftçi, 2004). Nitekim TUİK 

verilerine göre 2005 yılında 6 780 000 adet olan 
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ceviz ağacı sayısı 2015 yılına gelindiğinde % 

100’e yakın bir artışla 13 156 247 adede 

ulaşmıştır (Anonim, 2016).  Son yıllarda ağaç 

sayısının artmasında ve üreticilerin ceviz 

yetiştiriciliğine yönelmelerinde sağlıklı beslenme 

hassasiyetindeki yükseliş, artan ürün fiyatları ve 

Tarım Bakanlığının kapama ceviz bahçesi 

tesislerine yönelik verdiği teşviklerin etkisinin 

olduğu düşünülmektedir. Ceviz ıslah 

programlarında dikkate alınan en önemli ıslah 

ölçütleri; kabuklu ve iç meyve ağırlığı ile iç 

meyvenin kalite özellikleridir (Şen, 2011).  

Bununla birlikte biyokimyasal içeriği bakımından 

değerli olan çeşitlerin ıslah programlarında 

ebeveyn olarak, besin değeri yüksek genotiplerin 

ise doğrudan yetiştiricilikte kullanılabileceği de 

önerilmektedir (Cosmulescu ve ark., 2009). 

Ceviz bol miktarda yağ, protein, karbonhidrat 

ve çeşitli mineral maddeler (kalsiyum, demir, 

bakır, magnezyum, fosfor, potasyum, çinko, 

mangan, selenyum) gibi besin öğelerini içeren 

önemli bir meyve türüdür. Özellikle bu mineral 

elementlerin insan sağlığı açısından pek çok 

faydaları bulunduğu bildirilmiştir (Bryant ve ark., 

1999; Tapiero et al., 2003;  Tapiero ve Tew, 2003; 

Touyz, 2004; Ding ve ark., 2014; Zhai ve ark., 

2014). 

Ülkemizin farklı bölgelerinde yetiştirilen ceviz 

genotiplerinin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin 

belirlendiği çok sayıda çalışma bulunmaktadır 

(Özrenk ve ark. 2005; Muradoğlu ve Balta 2010; 

Muradoğlu ve ark., 2011; Çelik ve ark., 2011). 

Ancak Aras havzası içerisinde yer alan Tuzluca 

(Iğdır) bölgesinde tohumdan yetiştirilen çok 

sayıda ceviz genotipi bulunmasına rağmen, bu 

genotiplerin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin 

ortaya konulduğu herhangi bir bilimsel araştırma 

bulunmamaktadır. Bu çalışmada, Tuzluca bölgesi 

ceviz genotiplerinin bazı pomolojik ve kimyasal 

özelliklerinin belirlenmesi hedeflenmiştir. 

 

2.Materyal ve Yöntem 

Bu çalışmada, Iğdır’ın Tuzluca ilçesinde 

tohumdan yetişmiş ceviz genotipleri içerisinden 

ümitvar olarak seçilen 34 ceviz genotipinde bazı 

fiziksel (meyve ağırlığı, iç ağırlığı, iç oranı, kabuk 

kalınlığı) ve kimyasal (yağ, protein, nem, kül, N, 

P, K, Cu, Zn, Fe, Ca, Mg, Mn, Na) incelemeler 

yapılmıştır. İncelenen ceviz genotiplerinin 

ağaçları genellikle ileri yaşlı ve bakımsız olarak 

görülmüştür. Çalışmanın ilk verileri 2013 yılında 

alınmıştır. Bölgede 2014 yılında etkili olan 

ilkbahar geç donu nedeniyle örnek alınamamış 

olup, çalışmanın ikinci yıl verileri 2015 yılında 

alınan örneklerden elde edilmiş ve sonuçlar 

ortalama olarak verilmiştir.  

Her bir ağaçtan tesadüfî olarak alınan 20 

meyve içerisinden şansa bağlı olarak seçilen 10’ar 

adet meyvede fiziksel ölçümler 

gerçekleştirilmiştir. Meyvelerin kabuklu (g) ve iç 

meyve ağırlığı (g) hassas terazi kullanılarak 

ölçülmüştür. İç oranı (%) hesaplaması, iç 

ağırlığının kabuklu meyve ağırlığına oranlanması 

ile hesaplanmıştır. Kabuk kalınlığı ise (mm) 

dijital kumpas yardımıyla ölçülmüştür (Şen, 1980; 

Korac ve ark., 1988; Yarılgaç, 1997).  

Ceviz genotiplerinin toplam yağ içerikleri 

James (1995) tarafından önerilen soxholet 

yöntemine; toplam azot ve protein içerikleri ise 

Mikro-Kjeldahl yöntemine göre (Nx6.25) (Kacar, 

1984) belirlenmiştir. Cevizlerde kül miktarı 

belirlemek üzere örnekler önce porselen 

krozelerde 1’er gram tartılmış, sonra 105 ℃’lik 

etüvde 24 saat tutulan örnekler 200 ℃’ye ayarlı 

kurutma dolabında 24 saat bekletilmiş ve daha 

sonra 560 ℃’ye ayarlı kül fırınında 10 saat 

süreyle yakılarak kül miktarı tespit edilmiştir 

(Gönül ve ark., 1988). Nem miktarı ise 3 gram 

tartılan ceviz örneğinin 105 ℃’lik etüvde 

kurutulmasıyla % olarak hesaplanmıştır 

(Cemeroğlu, 1982).  

Makro-mikro element içeriklerinin 

belirlenmesinde, iç ceviz örnekleri önce 500 ℃’de 

yakılmış sonra üzerlerine 4 mL 3N HCL 

solüsyonu ilave edilmiş (Kaçar, 1972) ve bu 

solüsyon atomik absorbsiyon cihazına enjekte 

edilmiştir (Varian Techtron Model AAS 1000, 

Varian Associates, Palo Alto, CA). Mineral 

elementler (K, Cu, Zn, Fe, Ca, Mg, Mn, Na) 

atomik absorbsiyon cihazındaki farklı lambalar 

kullanılarak tespit edilmiştir. Fosfor miktarı ise 

yaş yakma yöntemine göre spektrofotometrik 

olarak belirlenmiştir (Kacar, 1972). Mineral 
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element içeriklerinden azot % olarak, diğer 

elementler ise mg 100g
-1

 olarak ifade edilmiştir. 

 

3.Bulgular ve Tartışma 

Ceviz seleksiyon çalışmalarında esas alınan en 

önemli parametre meyve özellikleri olup, bunlar 

içerisinden üzerinde en çok durulanlar  kabuklu 

meyve ağırlığı, iç meyve ağırlığı ve iç oranıdır 

(Koyuncu ve ark., 2005). Tuzluca yöresinden 

seçilen 34 genotipin iki yıllık ortalama verilere 

göre bazı fiziksel özellikleri Çizelge 1’de 

sunulmuştur. İncelenen genotiplerde meyve 

ağırlığı en düşük 8.14 g (Tuz-70), en yüksek 

13.94 g (Tuz-94), ortalama 10.56 g bulunurken, iç 

ağırlığı en düşük 4.01 g (Tuz-6), en yüksek 6.49 g 

(Tuz-12) ve ortalama 4.75 g bulunmuştur. 

Genotiplerin iç oranları % 34.84 (Tuz-94) - % 

53.91 (Tuz-15), kabuk kalınlıkları 1.23 (Tuz-11) - 

2.46 (Tuz-80) mm arasında değişim göstermiştir. 

Bu sonuçlar; ülkemizde yetiştirilen standart 

çeşitler ve seleksiyonlar sonucu elde edilen yeni 

ceviz genotiplerine ait sonuçlarla mukayese 

edildiğinde, Tuzluca bölgesinin değerli ceviz 

genotipleri barındırdığı ve bu genotipler içerisinde 

pomolojik özellikler bakımından kayda değer 

cevizler bulunduğu görülmüştür. Şebin, Bilecik, 

Yalova 2, 198/110 ve 32/B-18 ceviz çeşitlerinin 

incelendiği bir çalışmada ortalama iç ağırlığı 5.73 

g (Bilecik) ile 8.75 g (Yalova 2) arasında, iç oranı 

ise % 50.20 (198/110) ile % 65.49 (Şebin) 

arasında belirlenmiştir (Akça, 1999). Ayrıca 

Isparta’nın Gelincik köyü ve yöresinde yürütülen 

bir seleksiyon çalışmasında meyve ağırlıkları 

7.89-12.98 g, iç ağırlıkları 4.15-6.68 g ve iç 

oranları % 48.44-57.64 (Koyuncu ve ark., 2005); 

Ermenek yöresinde yürütülen başka bir çalışmada 

ise meyve ağırlıkları 10.45-15.88 g, iç ağırlıkları 

5.26-6.93 g ve iç oranları % 41.05-50.33  arasında 

değişim göstermiştir (Oğuz ve Aşkın, 2007). 

Tavas (Denizli) yöresinde yapılan başka bir 

çalışmada seçilen 9 genotipte meyve ağırlığı 7.30-

12.72 g, iç ağırlığı 3.44-6.30 g, iç oranı % 42.22-

56.60, kabuk kalınlığı 1.26-2.06 mm arasında 

kaydedilmiştir (Çelik ve ark., 2011). Standart 

çeşitlerimizden olan Şebin çeşidinde yapılan bir 

başka çalışmada meyve ağırlığı 9.95-12.40 g, iç 

ağırlığı 6.25-7.85 g ve iç oranı % 61.00-64.00 

olarak bildirilmiştir (Akça, 2003). Bozdoğan 

(Aydın)’da bazı standart çeşitlerin meyve 

özelliklerinin araştırıldığı bir çalışmada ise 

Kaman1, Yalova1, Yalova2, Yalova3, Yavuz, 

Bilecik, Şen1, Şebin çeşitlerinde  meyve ağırlığı 

sırasıyla 12.54 g, 17.02 g, 11.87 g, 14.25 g, 18.21 

g, 11.25 g, 15.87 g, 11.25 g; iç meyve ağırlığı 

7.01 g, 9.20 g, 7.03 g, 8.89 g, 11.50 g, 7.12 g, 

8.76 g, 7.10 g; iç oranı % 61, % 51.11, % 51.16, 

% 59.99, % 61.19, % 67.56, % 51.19 ve % 61.11 

olarak kaydedilmiştir (Kazankaya ve ark., 2004). 

Çalışma sonuçlarına göre; Tuzluca yöresi ceviz 

genotiplerinin pomolojik özelliklerinin bazı 

standart çeşitlerle benzer, bazılarından düşük,  

bazı çeşitlerden ise üstün oldukları görülmektedir. 

Genel olarak yörede orta irilikte ceviz genotipleri 

bulunduğu ve iç randımanının % 50 civarında 

değiştiği değerlendirilmiştir. Yörede yetiştirilen 

ceviz ağaçlarının genel olarak düzenli bahçe 

koşullarında bulunmadığı ve bakım işlemlerinin 

yeterince yapılmadığı dikkate alındığında, daha 

iyi bakım koşulları altında bu değerlerin 

yükselebileceği düşünülmektedir. 

Seçilen ümitvar 34 genotipte yağ, protein, kül 

ve nem içeriği incelenmiştir (Çizelge 1). Bu 

genotiplerin yağ içeriği % 50.52 (Tuz-37) - % 

66.68 (Tuz-60); protein içeriği % 6.59 (Tuz-3) - 

% 26.57 (Tuz-77); nem içeriği % 2.55 (Tuz-15) - 

% 6.98 ve kül içeriği % 0.98 (Tuz-94) - % 4.00 

(Tuz-100) arasında kaydedilmiştir (Çizelge 1). 

Yerli ve yabancı araştırmacılar tarafından ceviz 

çeşit ve seleksiyonlarının protein, yağ, nem ve kül 

içerikleri ile ilgili birçok çalışma yapılmıştır. 

Yerlikaya ve ark. (2012), besin içeriklerinin 

incelendiği 11 ceviz genotipinde yağ, protein, kül 

ve nem miktarını sarasıyla % 61.32-69.35, 10.58-

18.19, 1.53-1.99 ve 1.91-4.48 olarak 

belirlemişlerdir. Yarılgaç (1997), yağ oranını % 

56.29-69.40, protein oranını % 12.50-23.80 

arasında; Yıldırım ve ark. (2005)  protein oranını 

% 12.47-21.88, yağ oranını % 63.09-70.01 

arasında; Koyuncu ve ark. (2005) protein oranını 

% 17.79-25.21, yağ oranını % 60.41-67.25 

arasında; Muradoğlu ve Balta (2010) yağ, protein, 

kül ve nem oranlarını sırasıyla % 51.5-62.8, % 

15.5-23.3, % 2.2-4.2 ve % 1.0-2.4 arasında; 

Aslansoy (2012), protein oranını % 11.86-16.22, 
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yağ oranını % 59.25-67.48, nem oranını % 2.38-

5.77 ve kül oranını % 0.91-2.01 arasında 

bulmuştur. Kawecki (1977), Polonya’da yapmış 

olduğu çalışmada protein oranını % 14.8-22.2 ve 

yağ oranını % 55.0-64.6 arasında; Mitrovic ve 

ark. (1988) Yugoslavya’da inceledikleri 14 çeşitte 

yağ oranını % 58.0-75.2 ve protein oranını % 

10.0-23.43 arasında; Sharma ve Sharma (2004), 

Hindistan da yürüttükleri bir çalışmada yağ 

oranını % 40.85-70.40 ve protein oranını ise % 

8.16-16.92 arasında bildirmişlerdir. Elde edilen 

sonuçlar göstermektedir ki; Tuzluca yöresi ceviz 

genotipleri yağ içerikleri bakımından önceki 

çalışmalarla genel bir benzerlik göstermekle 

birlikte, protein içerikleri bakımından daha 

zengindir. Bu sonuçların ortaya çıkmasında 

genotip ve çevrenin birlikte etkisinin bulunduğu 

düşünülmektedir. 

İncelenen genotiplerin 100 gram iç 

meyvesinde % 1.01-2.69 N,  217.03-516.39 mg P, 

374.09-709.69 mg K, 143.96-395.63 mg Ca, 

54.33-457.78 mg Mg, 4.78-25.70 mg Na, 7.31-

18.15 mg Fe, 2.24-3.74 mg Cu, 1.53-4.13 mg Zn 

ve 1.19-5.52 mg Mn bulunmuştur (Çizelge 2). 

Tapia ve ark. (2013), yaptıkları bir çalışmada dört 

farklı ceviz çeşidinde 1.67-1.95 mg 100g
-1

 Zn, 

0.72-1.49 mg 100g
-1

 Cu, 2.03-3.0 mg 100g
-1

 Mn, 

1.5-2.1 mg 100g
-1

 Fe, 381-443 mg 100g
-1

 Mg, 83-

135 mg 100g
-1

 Ca, 1.6-4.8 mg 100g
-1

 Na ve 300-

370 mg 100g
-1

 K belirlemişlerdir. Zhai ve ark. 

(2014), Çin de inceledikleri 17 ceviz tipinde 100 g 

iç meyvede 253.90-504.07 mg arasında Ca, 

401.47-749.27 mg arasında Mg, 4.44-10.45 mg 

arasında Fe, 2.73-17.12 mg arasında Mn, 6.84-

13.32 mg arasında Zn ve 1.37-5.30 mg arasında 

Cu tespit etmişlerdir. Polat ve ark. (2015), 

Bitlis’te yürüttükleri bir çalışmada 17 genotipin 

meyvelerinde K içeriğinin 408.37-569 mg 100g
-1

, 

Ca içeriğinin 194.79-267.85 mg 100g
-1

, Mg 

içeriğinin 241-426 mg 100g
-1

, Cu içeriğinin 0.72-

1.43 mg 100g
-1

 ve Zn içeriğinin 1.93-3.47 mg 

100g
-1

 arasında değiştiğini belirlemişlerdir. 

Yerlikaya ve ark. (2012), 11 ceviz genotipinde 

potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarını 

sırasıyla 359.73-482.97, 109.45-335.97 ve 

126.01-165.15 mg 100g
-1

 arasında tespit 

etmişlerdir. 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar 

değerlendirildiğinde mineral madde içeriklerinin 

yüksek olduğu görülmektedir. Bununla birlikte; P 

ve Mg içeriklerinin Muradoğlu ve Balta (2010); 

Ca, Cu ve Mn içeriklerinin Zhai ve ark., (2014); N 

ve Zn içeriklerinin Özrenk ve ark. (2005); K 

içeriğinin Aslansoy (2012); Na içeriğinin 

Muradoğlu ve Balta (2010) tarafından bildirilen 

sonuçlarla benzerlik taşıdığı görülmektedir. 

Özellikle yüksek Fe içeriği bakımından incelenen 

tüm ceviz genotiplerinin öne çıktığı 

düşünülmektedir. Nitekim bu çalışmada 7.31-

18.15 mg 100g
-1

 aralığında Fe barındıran 

genotipler bulunmaktadır. Önceki çalışmaların 

sonuçları ise bu değerlerin genel olarak daha 

aşağılarında yer almaktadır (Muradoğlu ve ark., 

2011; Çelik ve ark., 2011; Zhai ve ark., 2014). 
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Çizelge 1. Tuzluca yöresinden seçilen genotiplerin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Table 1. Some physical and chemical characteristics of genotypes selected from Tuzluca district 

Genotip 

No 

Meyve 

ağırlığı 

(g) 

İç 

ağırlığı 

(g) 

İç 

oranı 

(%) 

Kabuk 

kalınlığı 

(mm) 

Yağ 

oranı 

(%) 

Protein 

oranı 

(%) 

Kül 

oranı 

(%) 

Nem 

oranı 

(%) 

Tuz-1 12.27±0.49 5.68±0.23 46.08±0.69 1.46±0.07 52.77 14.08 2.00 3.20 

Tuz-2 13.57±0.54 6.22±0.25 44.18±0.66 1.64±0.08 56.66 18.98 1.98 3.22 

Tuz-3 8.57±0.34 4.40±0.18 51.26±0.77 1.43±0.07 60.70 6.59 1.98 4.32 

Tuz-4 8.15±0.33 4.26±0.17 52.31±0.78 1.34±0.07 55.46 19.17 2.00 3.24 

Tuz-6 8.57±0.34 4.01±0.16 45.53±0.68 1.57±0.08 60.14 21.61 2.00 3.32 

Tuz-11 8.20±0.33 4.02±0.16 49.15±0.74 1.23±0.06 61.07 18.84 1.98 3.81 

Tuz-12 12.05±0.48 6.49±0.26 53.31±0.80 1.36±0.07 59.76 16.04 1.00 2.97 

Tuz-14 8.88±0.36 4.48±0.18 50.47±0.76 1.40±0.07 65.16 16.97 1.96 3.57 

Tuz-15 8.93±0.36 4.96±0.20 53.91±0.81 1.36±0.07 51.14 20.16 2.97 2.55 

Tuz-18 9.70±0.39 4.04±0.16 41.72±0.63 2.06±0.10 61.02 16.87 0.99 3.46 

Tuz-24 13.27±0.53 6.17±0.25 45.44±0.68 2.01±0.10 54.56 18.68 1.98 3.70 

Tuz-27 10.09±0.40 4.50±0.18 44.73±0.67 1.91±0.10 63.65 19.43 2.00 3.62 

Tuz-37 9.41±0.38 4.20±0.17 40.14±0.60 1.52±0.08 50.52 11.22 3.00 5.42 

Tuz-49 10.89±0.44 4.39±0.18 40.37±0.61 1.93±0.10 57.75 16.55 1.96 4.67 

Tuz-50 10.92±0.44 5.32±0.21 48.73±0.73 1.39±0.07 56.58 13.64 2.97 3.98 

Tuz-51 10.77±0.43 4.50±0.18 41.75±0.63 2.42±0.12 64.83 11.03 2.00 4.75 

Tuz-60 9.20±0.37 4.41±0.17 47.96±0.72 1.99±0.10 66.68 14.95 3.92 5.00 

Tuz-70 8.14±0.33 4.56±0.18 50.57±0.76 1.35±0.07 53.83 10.95 0.98 3.50 

Tuz-71 10.41±0.42 4.93±0.20 46.08±0.69 1.84±0.09 51.96 16.28 1.92 3.27 

Tuz-72 8.35±0.33 4.02±0.16 48.14±0.72 1.45±0.07 50.87 14.73 2.97 6.98 

Tuz-75 9.82±0.39 4.35±0.17 44.01±0.66 1.60±0.08 65.06 19.66 1.98 6.25 

Tuz-77 12.88±0.52 4.12±0.16 35.15±0.53 1.48±0.07 59.98 26.57 1.00 6.88 

Tuz-78 13.20±0.53 5.46±0.22 39.33±0.59 1.71±0.09 54.69 21.84 1.98 4.87 

Tuz-80 13.22±0.53 6.07±0.24 45.51±0.68 2.46±0.12 57.76 10.80 1.98 5.51 

Tuz-85 8.90±0.36 4.03±0.16 45.28±0.68 1.74±0.09 53.36 19.46 3.00 4.38 

Tuz-86 12.50±0.50 5.01±0.20 40.04±0.60 2.13±0.11 55.28 13.76 1.98 6.80 

Tuz-88 11.80±0.47 5.01±0.20 41.98±0.63 1.84±0.09 54.18 12.03 2.94 4.53 

Tuz-89 11.90±0.48 4.68±0.19 39.02±0.59 2.07±0.10 62.82 12.12 1.96 3.60 

Tuz-91 10.22±0.41 4.10±0.16 40.07±0.60 1.62±0.08 56.52 12.94 2.00 4.43 

Tuz-94 13.94±0.56 4.85±0.19 34.84±0.52 2.01±0.10 51.58 14.54 0.98 3.60 

Tuz-97 8.26±0.33 4.05±0.16 49.03±0.74 1.36±0.07 51.80 20.81 1.96 5.84 

Tuz-99 10.16±0.41 4.36±0.17 42.84±0.64 2.00±0.10 57.88 15.40 1.98 3.82 

Tuz-100 9.23±0.37 4.23±0.17 45.73±0.69 1.79±0.09 51.22 15.76 4.00 6.16 

Tuz-102 11.85±0.47 4.54±0.18 38.11±0.57 1.53±0.08 55.82 15.28 1.98 4.10 

Minimum 8.14 4.01 34.84 1.23 50.52 6.59 0.98 2.55 

Maksimum 13.94 6.49 53.91 2.46 66.68 26.57 4.00 6.98 

Ortalama 10.56 4.75 44.76 1.71 57.23 16.14 2.15 4.41 
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Çizelge 2. Tuzluca yöresinden seçilen genotiplerin mineral madde içerikleri 

Table 2. Mineral contents of genotypes selected from Tuzluca district 
Genotip Makro Elementler (mg 100g-1)  Mikro Elementleri (mg 100g-1) 

No N (%) P K Ca Mg Na  Fe Cu Zn Mn 

Tuz-1 2.69±0.04 239.70±2.16 374.09±3.37 246.08±2.21 54.33±0.49 14.13±0.13  9.90±0.09 2.40±0.03 1.72±0.03 3.31±0.06 

Tuz-2 1.52±0.02 376.91±3.39 632.34±3.69 189.31±1.70 295.38±2.66 25.70±0.23  13.78±0.12 3.17±0.04 2.98±0.05 3.83±0.07 

Tuz-3 2.44±0.01 321.72±2.90 446.05±4.01 395.63±3.56 217.87±1.96 5.79±0.05  10.87±0.10 2.41±0.03 1.89±0.03 1.19±0.02 

Tuz-4 2.47±0.04 217.03±1.95 431.42±3.88 225.19±2.03 207.96±1.87 11.81±0.11  10.08±0.09 2.37±0.03 1.53±0.03 1.25±0.02 

Tuz-6 1.86±0.03 418.24±3.76 579.62±4.22 359.10±3.23 288.91±2.60 12.67±0.11  14.40±0.13 3.16±0.02 3.28±0.06 4.42±0.08 

Tuz-11 1.28±0.02 362.96±2.27 444.14±4.00 300.59±2.71 273.24±2.46 13.89±0.13  14.81±0.13 2.99±0.04 2.59±0.04 5.09±0.09 

Tuz-12 1.56±0.02 373.63±3.36 456.59±4.11 334.40±3.01 232.55±2.09 5.72±0.05  13.76±0.12 3.05±0.04 4.00±0.07 4.86±0.08 

Tuz-14 1.89±0.01 288.57±2.60 399.36±3.59 143.96±1.30 177.67±1.60 12.22±0.11  11.55±0.10 2.56±0.02 2.06±0.04 2.43±0.04 

Tuz-15 2.39±0.04 395.50±3.56 489.99±4.41 273.86±2.46 226.85±2.04 16.14±0.15  17.67±0.16 3.12±0.03 3.35±0.06 4.14±0.07 

Tuz-18 1.81±0.03 516.39±3.65 585.82±5.27 280.10±2.52 257.47±2.32 11.20±0.10  17.61±0.16 3.64±0.03 3.83±0.07 4.82±0.08 

Tuz-24 2.34±0.04 409.45±3.69 495.89±4.46 293.66±2.64 264.51±2.38 15.47±0.14  16.88±0.15 3.35±0.04 3.96±0.07 5.00±0.09 

Tuz-27 1.47±0.01 310.24±2.79 439.30±3.95 297.30±2.68 225.95±2.03 17.94±0.16  18.15±0.16 2.73±0.04 3.42±0.06 2.82±0.05 

Tuz-37 1.34±0.01 399.26±3.59 519.56±4.68 209.40±1.88 264.15±2.38 10.67±0.10  11.04±0.10 2.87±0.02 2.14±0.04 1.58±0.03 

Tuz-49 1.35±0.02 276.53±2.49 469.09±4.22 273.73±2.46 308.77±2.78 18.70±0.17  14.93±0.13 3.39±0.03 3.04±0.05 2.74±0.05 

Tuz-50 1.52±0.02 327.65±2.95 660.68±4.35 246.35±2.22 217.18±1.95 12.25±0.11  11.07±0.10 2.34±0.04 1.98±0.03 4.70±0.08 

Tuz-51 1.54±0.01 305.54±2.75 476.91±4.29 337.20±3.03 418.67±3.77 22.47±0.20  15.36±0.14 2.76±0.04 2.81±0.05 4.15±0.07 

Tuz-60 1.85±0.04 223.57±2.01 430.30±3.87 243.88±2.19 94.55±0.85 4.78±0.04  9.74±0.09 2.24±0.02 1.77±0.03 2.29±0.04 

Tuz-70 1.61±0.03 218.76±1.97 392.38±3.53 172.06±1.55 149.64±1.35 10.09±0.09  10.80±0.10 2.56±0.02 2.40±0.04 2.49±0.04 

Tuz-71 1.77±0.03 275.73±2.48 393.10±3.54 242.50±2.18 234.64±2.11 7.43±0.07  11.57±0.10 2.65±0.03 2.56±0.05 1.32±0.02 

Tuz-72 1.93±0.02 378.81± 3.41 499.56±4.50 273.56±2.46 269.09±2.42 9.33±0.08  17.56±0.16 2.89±0.03 2.47±0.04 2.46±0.04 

Tuz-75 2.01±0.03 334.04±3.01 460.97±4.15 216.73±1.95 257.72±2.32 8.11±0.07  10.29±0.09 2.81±0.04 2.07±0.04 3.02±0.05 

Tuz-77 2.20±0.04 358.80±3.23 454.35±4.09 180.90±1.63 218.93±1.97 12.48±0.11  10.74±0.10 3.02±0.03 1.81±0.03 2.60±0.04 

Tuz-78 2.53±0.04 263.35±2.37 445.88±4.01 232.48±2.09 457.78±4.12 12.48±0.11  7.31±0.07 2.80±0.03 2.00±0.03 3.57±0.06 

Tuz-85 1.75±0.02 319.90±2.88 453.33±4.08 206.24±1.86 230.84±2.08 14.39±0.13  9.03±0.08 3.22±0.02 2.25±0.04 2.49±0.04 

Tuz-80 2.68±0.01 346.90±3.12 589.40±5.30 210.40±1.89 249.59±2.25 11.85±0.11  10.02±0.09 2.81±0.03 2.29±0.04 4.25±0.07 

Tuz-86 1.47±0.02 282.20±2.54 428.96±3.86 253.07±2.28 259.59±2.34 7.31±0.07  9.63±0.09 2.69±0.04 1.70±0.03 2.69±0.05 

Tuz-88 1.01±0.03 274.76±2.47 480.30±4.32 261.47±2.35 124.36±1.12 14.08±0.13  7.76±0.07 2.97±0.02 1.56±0.05 2.33±0.04 

Tuz-89 1.31±0.02 343.11±3.09 492.15±4.43 251.00±2.26 224.93±2.02 10.82±0.10  8.83±0.08 2.52±0.02 1.84±0.04 3.57±0.06 

Tuz-91 1.71±0.04 442.10±3.98 709.69±5.39 366.70±3.30 238.80±2.15 17.98±0.16  11.28±0.10 3.23±0.04 3.26±0.03 2.26±0.04 

Tuz-94 1.29±0.02 368.61±3.32 489.69±4.41 285.49±2.57 266.78±2.40 14.25±0.13  16.75±0.15 3.31±0.03 2.88±0.05 4.66±0.08 

Tuz-97 2.32±0.03 285.24±2.57 448.99±4.04 205.63±1.85 143.12±1.29 17.94±0.16  10.30±0.09 2.53±0.03 1.55±0.03 2.02±0.03 

Tuz-99 1.68±0.03 275.73±2.48 452.00±4.07 394.90±3.55 118.84±1.07 8.76±0.08  13.53±0.12 2.51±0.04 2.70±0.05 5.13±0.09 

Tuz-100 2.22±0.04 418.30±3.76 489.51±4.41 213.40±1.92 208.65±1.88 10.38±0.09  9.97±0.09 3.08±0.03 4.13±0.07 5.52±0.09 

Tuz-102 1.36±0.02 404.80±3.64 670.26±5.03 232.48±2.09 247.04±2.22 7.92±0.07  16.46±0.15 3.74±0.02 3.33±0.06 4.84±0.08 

Minimum 1.01 217.03 374.09 143.96 54.33 4.78  7.31 2.24 1.53 1.19 

Maksimum 2.69 516.39 709.69 395.63 457.78 25.70  18.15 3.74 4.13 5.52 

Ortalama 1.83 335.76 493.49 260.79 234.40 12.71  12.47 2.88 2.58 3.35 

4.Sonuç 

Türkiye ceviz yetiştiriciliği konusunda 

dünyanın önde gelen ülkelerinden olup, üretimin 

gerçekleştirildiği ağaçların büyük bölümünü çöğür 

kökenli fidanlar oluşturmaktadır. Bu durum 

üretimde standardizasyonun sağlanmasında 

zorluklara neden olmakla birlikte, geniş bir genetik 

zenginlik oluşmasını da teşvik etmektedir. Bu 

genetik zenginliğimiz içerisinden her geçen yıl yeni 

tipler seçilmekte ve üstün karakterli olanları 

üzerinde çalışmalar sürdürülmektedir. Ülkemizin 

önemli meyvecilik alanları arasında bulunan Aras 

Havzası içerisinde ceviz popülâsyonu bulunmasına 

rağmen, bu materyalin fiziksel ve kimyasal olarak 

incelendiği herhangi bir araştırmaya 

rastlanmamıştır. Bu çalışmada Aras Havzası 

içerisinde yer alan Tuzluca (Iğdır) yöresinden 

seçilen 34 ceviz genotipinde bazı fiziksel ve  

 

kimyasal özellikler incelenmiştir. Çalışmaya konu 

olan genotipler tohumdan yetişmiş ve modern 

yetiştiricilik tekniklerinin uygulanmadığı 

bölgelerden seçilmiş ağaçlar olup,  özellikle besin 

maddesi içeriklerinin yüksek olması ile dikkat 

çekmektedirler. Tuz-12 genotipi meyve iriliği ve 

yüksek iç oranı (% 53.31), Tuz-77 yüksek yağ (% 

59.98) ve protein (% 26.57) oranı, Tuz-27 yüksek 

Fe (18.15 mg 100g
-1

), Tuz-91 yüksek P (442.10 mg 

100g
-1

), K (709.69 mg 100g
-1

) ve Ca (366.70 mg 

100g
-1

) içerikleri ile dikkati çeken genotipler olarak 

öne çıkmaktadırlar. Seçilen genotiplerin modern 

yetiştiricilik tekniklerinin uygulandığı koşullarda 

daha üstün performans gösterebilecekleri de ayrıca 

değerlendirilmektedir. Dolayısıyla Tuzluca yöresi 

cevizlerinin hem ıslah çalışmaları için genetik 

kaynak olarak değerlendirilmesi, hem de üretim 

desenine katılmak üzere çeşit geliştirme çalışmaları 

bağlamında değerlendirilmesi önerilmektedir.  
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