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Oz: Erozyon, iilkemizde yar1 kurak ve kurak bolgelerde onemli bir ¢evre problemidir. Giiniimiizde, azaltilmis
toprak islem uygulamalari riizgar erozyonunun azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢alismada 5 farkli
toprak isleme uygulamasinin riizgar erozyonu {iizerindeki etkileri incelenmistir. Denemeler riizgar tiinelinde
yiiriitiilmiistiir. Calisma 4 farkli riizgar hizinda (4, 7, 10 ve 13 ms™) yapilmustir. Diisiik riizgar hizlarinda (4 ve 7
ms™) sediment tutumu saglanamanustir. Ayrica toprak isleme sonrasi deneme parsellerindeki aniz miktar1 ve yiizey
ortme oranlari, yiizey diizgiinsiizligii degerleri, topragin agirlikli ortalama capi ve stabilite indeksi degerleri
belirlenmistir. Toprak yiizeyindeki aniz miktar1 42.67 - 128 gm?, amiz értme oram % 1.27 - 19.32, yiizey
diizgiinsiizliigl % 4.56 - 24.23, agirlikli ortalama ¢ap1 6.53 - 13.57 mm ve stabilite indeksi degerleri ise 2.24 - 3.41
arasinda degismistir. 13 ms 'riizgar hizinda erozyon degerleri farkli toprak isleme uygulamalarina bagl olarak 72-
1365 gm”h" arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan erozyon miktari ile anizin yiizeyi értme orani, topragin agirlikl
ortalama c¢ap1 ve stabilite indeksi arasindaki iligkinin istatistiki agidan 6nemli oldugu ve iliskinin regresyon
katsayisi ise sirastyla R’=0.93, R>=0.95 ve R’=0.97 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Riizgar erozyonu, topragin agirlikli ortalama gap, stabilite indeksi, aniz

The Effect on Wind Erosion of Alternative Soil Tillage Applications

Abstract: Wind erosion is an important environmental problem in our country, especially in arid and semi-arid
regions. Today, reduced tillage practices are often considered as effective in reducing erosion. In this study, the
effects on the wind erosion of 5 different soil tillage applications were examined. Trials were conducted in a wind
tunnel. The studies were done at 4 different wind speeds (4, 7, 10 and 13 m s™h. At low wind speeds (4 and 7 m s
l) could not be achieved sediment attitude. After tillage, stubble amount and cover ratio, surface roughness, mean
weighted diameter, stability index values were measured as well and varied from 42.67 to 128 ¢ m™~ and 1.27 to
19.32 %, 4.56 to 24.23 %, 6.53 to 13.57 mm and 2.24 to 3.41, respectively. At 13 m s'l, sediment transport rates
varied from 72 to 1365 g m™”h™ as depending on different soil tillage. The results showed that the relationships
between erosion amount and stubble cover ratio, mean weighted diameter and stability index were found
significantly and regression coefficient of relation were R’=0.93, R*=0.95 and R*=0.97 respectively.

Keywords: Wind erosion, soil weight mean diameter, stability index, stubble

1. Giris isleme, topragi riizgdr erozyonuna karst acik

Giliniimiizde yogun toprak islemeye bagl

olarak artan tarla trafigi nedeniyle enerji

tiketiminin artmasi, topraklarimizin her yil
onemli miktarda erozyonla kaybedilmesi toprak
islemede alternatif yontemlerin ortaya konmasini
zorunlu hale getirmistir. Gilinlimiizde tarimsal

iretimde bilingsizce uygulanan yogun toprak

tehdit haline getirmektedir.

Siirdiirilebilir tarimsal uygulamalarla
topraktaki organik madde diizeyi artirilir, tarla
trafiginin azaltilmast sonucu toprak daha az
sikistirilir, ylizeyde geleneksel toprak islemeye
oranla daha ¢ok bitki artig1 kalacagi icin su ve

tarim
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riizgdr erozyonu azaltihir. Diinyada
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alanlarinin %401 su ve riizgdr erozyonu etkisi
altindadir  (http://faostat.fao.org/ag). ABD’de
yapilan aragtirmalar riizgar erozyonunun 30
milyon ha’da 6nemli bir problem oldugunu ve
yilda toprak kaybinin 6.2 ton/ha olarak
gerceklestigini saptamislardir. Riizgar
erozyonunun, diinyada yillik ortalama maliyetinin
400 milyar $ oldugu tahmin edilmektedir.
ABD’de su erozyonu maliyetinin 12-42 milyar $,
riizgar erozyonu maliyetinin ise 11-32 milyar $
arasinda degistigi saptanmigtir (Huszar, 1989; Uri,
2000). Avrupa’da toprak erozyonu miktarinin 10
ton ha'yil" oldugu ortaya konmustur (Pimentel,
2006). Avustralya’da yapilan bir calismada da
rlizgar erozyonunun yillik maliyetinin ortalama 23
milyon $ oldugu ve bu maliyet igerisinde en
biiyiik payr %85 ile insan saglignin olusturdugu
ifade edilmektedir (Williams ve Young 1999).
Diinyada bir yilda yaklagik 75 milyar ton toprak
yiizey akisiyla taginmaktadir. Bu taginan toprak
kiitlesi yaklasik 9 milyon hektarlik bir tarimsal
alanin yok olmasi1 anlamima gelmektedir. Erozyon,
iilkemizde 6zellikle yar1 kurak ve kurak alanlarda
tarimsal tiretimi tehdit eden en 6nemli unsurlardan
biridir. Ulkemiz topraklarinin ise % 63 ii siddetli
ve c¢ok siddetli olmak {izere % 86's1 erozyon
tehlikesi altindadir.

Riizgar erozyonu, arazi yiizeyinin genellikle
kuru ve bitki ortiisiinden yoksun bulundugu kurak
ve yarli kurak bolgelerde ¢ok aktiftir. Riizgar
olusmasina ve hizma; iklim
bitki
modelleri, toprak oOzellikleri, arazinin egimi ve

erozyonunun

ozellikleri, Ortiisi ve tarimsal {retim
insanlarin arazilere miidahalesi gibi faktorler etki
etmektedir. S6z konusu bu faktorlerin etkisi
altinda olusan riizgar erozyonunun neden oldugu
toprak tasinmasi ise {i¢ tip hareketle meydana
gelmektedir. Ozellikle riizgarin hizi ve arazi
yiizeyindeki toprak parcaciklarinin iriligine bagl
olarak ortaya cikan bu ii¢ tip toprak tagmmasi
akimlari ile
(slispansiyon)” ve  “yiizeyde
seklindedir. Siispansiyon ¢ogunlukla 0.1 mm den

“sigrama”, “hava ugma

suriklenme”

daha az ¢apa sahip taneciklerin hareketidir.

(¢izel pulluk) toprak isleme yontemlerinin riizgar
erozyonuna olan  etkisini  belirlemislerdir.
Azaltilmig toprak isleme uygulamasinda, diisiik
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Riizgarla hareket eden parcaciklarin ve
riizgarin etkisiyle itilen daha iri parcaciklarin
ylizeyde yuvarlanarak hareket etmesine ylizey
stiriiklenmesi adi verilmektedir. Teorik olarak bu
sekilde hareket eden tanelerin tist biiylikliik smnir
yoktur. Ancak pratikte cogunlukla 0.5 mm den 1-
2 mm ye kadar olan gaptaki taneler bu sekilde
hareket etmektedirler. Bu {i¢ hareket ¢esidi
arasinda en onemlisi sigrama hareketidir. Riizgar
tineli caligmalarinda toplam hareket eden
taneciklerin % 55-72 sinin si¢grama, % 3-38 inin
stispansiyon ve % 7-25 inin ylizey siiriiklenmesi
ile hareket ettigi belirlenmistir (Canga,1995).

Riizgar tiineli ¢aligmalar1 hareket eden toprak
materyali miktarinin riizgr hiz1 ile ¢ok yakindan
iligkili oldugunu ve bu miktarin yaklasik riizgar
hizinin karesi ile orantili oldugunu gdstermistir.
Riizgar erozyonunu etkileyen faktorler ve bunlarin
etkilerini sayisal olarak ifade eden ve verilen
kosullarda meydana gelmesi muhtemel riizgar

erozyonunu tahmin etmeye yarayan rilizgar
erozyonu esitligi asagida verilmistir (Chepil
1958).

E=f(,C,K,L,V)

Burada,

E: Riizgar erozyonu ile olusan toprak kayb (t
da’),

I: Topraklarin riizgr erozyonuna duyarlilik
faktori,

C: Iklim faktorii,

K: Yiizey piiriizliilik faktori,

L: Hakim riizgar yoniindeki arazi genisligi ve

V: Bitkisel ortii faktoriidiir.
(2001) topragin yer
degistirme miktarinin ya da erozyon degerinin

Gerontidis ve ark.

toprak isleme derinligiyle ilgili oldugunu
belirlemiglerdir. Toprak isleme derinligindeki
%50’lik bir azalma, erozyonda %75’lik bir
azalmaya neden oldugunu saptamislardir. Toprak
isleme esnasinda traktor ilerleme hizimin 7 km h™
den 4 km h™e diismesi toprak erozyonunu %30
azaltmaktadir (Quine ve ark., 2003).
(1998),

(pulluk+merdane kombinasyonu) ve azaltilmis

Lopez ve ark., geleneksel
rlizgar hizlarinda taginabilir toprak partikiilii
miktar1 daha az (%10), yilizeydeki bitki artiklart

%30 daha fazla ve ylizey diizgiinsiizliigii ise %15
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daha yiiksektir. Bu nedenle azaltilmig toprak
isleme uygulamasinin geleneksel uygulamaya
gore topragi daha iyi korudugunu belirtmislerdir.

Zamani ve Mahmoodabadi (2012), kurak ve
yar1 kurak alanlarda erozyonun onemli bir tehdit
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmalarini riizgar
tinelinde, 2-18 m s arasinda degisen riizgar
hizlarinda,  killi-tinlh ~ ve  kumlu-killi-tinl
topraklarda yiiriitmiislerdir. Erozyon miktarin
toprak tekstiiriine bagli olarak 2 m/s riizgar
hizinda 4.7-34.1 ¢ m™” min™' arasinda degisirken,
18 m/s riizgar hizinda ise 28-950 g m™ min’
arasinda degistigini saptamuglardir. Topragin
erodibilitesinin 1.43-57.73 arasinda degistigini
belirlemislerdir. ~ Ayrica, topragin  agirlikli
ortalama capiyla (AOC), erodibilitesi (K) arasinda
onemli bir iligki oldugunu saptamiglardir
(K=3.382*A0C-1.732; R’=0.99).

Liu ve ark., (2006), kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yeterli amiz Ortiisiiniin  bulunmadigi
kosullarda, rlizgar erozyonunun kontrolii i¢in
alternatif bir uygulama olarak sirta ekimi
Oonermiglerdir.  Riizgar tiinelinde  yaptiklar
calismalarinda riizgar hizim1 8-24 m s arasinda
degistirmiglerdir.  Caligmalarinda  farkli  sirt
yiikseklikleri, genislikleri ve sayilart
kullanmuslardir. Toprak erozyonu degerleri 24 m
s' riizgar hizinda geleneksel uygulamada en
yiksek (349.18 g m” min"') iken, st
yiiksekliginin =~ 3cm, sayismin 9 oldugu
uygulamada ise en diisiik (160.25 ¢ m™ min™)
gergeklesmistir. Erozyon miktar1, sirt seklindeki
toprak isleme uygulamasinda, geleneksel toprak
islemeye gore %20-60 oraninda azalmigtir. Ayni
sirt yiiksekliginde, artan sirt yiiksekligi/iki sirt
aras1 mesafe oranmma bagli olarak riizgar
erozyonunun azaldigini saptamislardir.

Orta Anadolu bdlgesinde yagislarin yetersiz
olmasi (<300 mm), topraktaki organik maddenin
diisiik olmas1 (<%]1) ve ayrica toprak erozyonu
acisindan Tiirkiye’nin en riskli bolgesi olmasi
sebebiyle tahil ambar1 olarak gosterilen bolgede
tohum yatag1 hazirlig1 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismada, gilinimiizde yaygin olarak

kullanilmayan koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim uygulamalarina 6rnek olabilecek 5

farkl alternatif toprak isleme sisteminin topragin

bazi fiziko-mekanik ozellikleri ve toprak
erozyonu tizerindeki etkisi degerlendirilmistir.
Ayrica, topragin bazi fiziksel Ozellikleriyle
erozyon arasindaki iligkiler ortaya konmustur.

2. Materyal ve Metot

Denemeler Konya Toprak Su ve Céllesme Ile
Miicadele Arastirma Istasyonu Merkez arazisinde
2012 yilinda yiiriitilmiistiir. Konya  sehir
merkezindeki arazi, Konya- Karaman
Karayolunun batisinda olup sehir merkezine 6 km
mesafededir. Deniz seviyesinden 1050 m
yiikseklikteki arazi, 37°4822.60“ kuzey enlemi
ve 32°30'43.83” dogu
koordinatlarindadir. Deneme alanina ait bazi
toprak ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Calismada 5 farkli
degerlendirilmistir  (Sekil 1).
makinalara ait teknik oOzellikler Cizelge 2’de
verilmigtir. Deneme kullanilan disli trmik 60

boylam1

uygulama
Kullanilan

disli, merdaneler ise diiz merdane tipindedir.
yiizey diizglinstizliigliniin
Profilmetre kullanilmustir.
Profilmetre, 1 m uzunlugundaki profil iizerine 2.5
cm  araliklarla  yerlestirilmis  ¢ubuklardan
olugmaktadir. Calisma yoniine dik yerlestirilen

Topragin
belirlenmesinde

profilmetreyle 2.5 cm araliklarla yiizey profili
Olciilmiis ve asagidaki esitlik yardimiyla tarla
ylizey diizglinsiizliigii hesaplanmistir (Carman,
1997).

R = 100 Log S

10

Burada;

R: Tarlan yiizey diizgiinsiizligi (%) ve

S: Olgiilen degerin standart sapmasidir.

Topragin agirlikli ortalama c¢apini belirlemek
amaciyla, her uygulamada topragin 0-20 cm’lik
derinliginden ayr1 ayri alinan drnekler 40, 20, 16,
8, 4, ve 2 mm’lik eleklerden gegcirilerek 7 ayri
fraksiyon elde edilmistir. Fraksiyonlar ayri ayri
tartilarak % degerleri bulunmustur. Agirlikh
ortalama capm (AOC) bulunmasinda asagidaki
esitlik kullanilmigtir (Black 1965).

a0¢=> xw,

Burada;
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X;: Elek tarafindan ayrilan i. agregatlarin
herhangi bir pargacik boyut grubunun ortalama
¢ap1 (mm) ve

W; :Analiz edilen toplam kuru agirliginin i.
boyut grubundaki agregatlarinin agirligi (g) dir.

Topragin stabilite indeksini (SI) belirlemek
icin her bir uygulama parselinden 0-2.5 cm
derinliginden alinan toprak ornekleri laboratuara
getirilerek  oda  sicakliginda  kurutulmustur.
Kurutulan 6rnekler daha sonra silindirik olarak ig¢
ice geemis 0.42, 0.84, 2.0, 6.4 ve 12.7 mm
capindaki elek takimidan olusan Rotary elegi

agirhiklarina  gore  yiizdeleri  hesaplanmustir
(Demirylirek ve ark., 2007).

SI=A/E

Burada;

A: Asmmayan 0.84 mm’den biiyiik kuru
agregat yiizdesi ve

B: Asmabilen 0.84 mm’den kiigiik kuru
agregat yiizdesidir.

Nem, gravimetrik metotla kalibre edilmis TDR
cihazi ile Olglilmiistir. Nem o&l¢limi, toprak
isleme Oncesi ve sonrast her parselde 0-20 cm’lik

derinlikten 5 tekerriirli olarak yapilmustir.
yardimiyla elenmistir. Yapilan eleme sonunda
elde edilen toprak fraksiyonlarinin  genel
Cizelge 1. Topragin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri
Table 1. Physical and mechanical properties of the soil
Kum 36.88
Tekstiir (%) Kil 42.94 Killi
Silt 20.18
PH 8.20
Nem (%) 18.46
Organik madde (%) 0.76
Total Azot (%) 0.048
Karbon/Azot Orani 8.960
Hacim agirhigi (g cm™) 0-15 cm 1.15
15-30 cm 1.32
Penetrasyon direnci (MPa) 2.09
Yiizey diizglinsiizligii (%) 4.56
Kesme direnci (N cm'z) 2.23
Stabilite indeksi 342
Agirlikli ortalama ¢ap (mm) 13.8
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Uygulama-1

Geleneksel Kulaklh pulluk

Kazayagi+disli tirmmk
(2 kez)

—

Klasik ekim makinasi

Diisey milli

Uygulama-2 rototiller+ merdane

Klasik ekim makinasi

Kanath ¢izel + merdane

Uygulama-3 kom.

Klasik ekim makinasi

Yatay milli rotatiller+
merdane kom.

Uygulama-4

I I |

Klasik ekim makinasi

Dogrudan ekim

Uygul -5 . .
ygulama makinasi

Dol

Sekil 1. Calismada kullanilan alternatif toprak isleme uygulamalari
Figure 1. Alternative tillage practices used in the experiment

Cizelge 2. Kullanilan makinelere ait bazi teknik 6zellikler
Table 2. The specifications of the tools used in experiment

Makine Ayak- Is Is Ilerleme Cevre hiz1
Govde genisligi derinligi hiz1 (ms™) Tipi
sayisi (cm) (cm) (m s'l)
Kulakl1 pulluk 4 100 22 1.52 - Asilir
Kazayagi+ digli tirmik 11/60 220 11 1.94 Asilir
kombinasyonu
Diisey milli 8 230 18 1.0 4.5 Asilir
rototiller+merdane
kombinasyonu
Kanatli cizel+ 7 170 23 0.90 - Astlir
2’li merdane
kombinasyonu
Yatay milli 16 150 12 1.2 5.3 Asilir
rotatiller+merdane
kombinasyonu
Dogrudan ekim 12 162 5 1.52 - Cekilir
makinasi

Aniz yogunlugunun belirlenmesinde, dijital
Fotograf
makinasi bilgisayar
ortaminda resim formati olarak kaydedilmistir.

kullanilmstir.
goriintiiler

fotograf  makinasi
ile alinan

Aniz yogunlugunun sayisallastirilmasinda
MATLAB programi kullanilmistir. MATLAB
programinda goriintiileri alinan fotograflar JPEG
formatinda agilarak, agilan fotograflar iizerinde
yogunlugu
referans  olarak

goriintli  isleme yapilarak aniz
belirlenmistir.  Ayn1  islem

kullanilacak 1 cm” alan i¢inde yapilmustir.

Gorilintii isleme sonrasi her uygulamaya ait aniz
yogunlugu ile referans olarak alman 1 cm’ alanin
degerleri piksel kare cinsinden hesaplanmustir.
Bulunan bu degerler cm™ye gevrilerek, birim
alandaki farkli uygulamalara ait aniz yogunlugu
% olarak tespit edilmistir.

Erozyon Olgiimlerinde mobil riizgar tlineli
Olgiimler
yapilmistir. Riizgar tiineli 9x1x1 m 6Slgiilerindedir
(Sekil 2). Tiinel igerisindeki riizgar, elektrik

kullanilmustir. tarla  kosullarinda

motoruyla tahrik edilen aksiyal fan yardimiyla
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hizlarini
elektronik

saglanmistir. Degisen rizgar
saglayabilmek i¢in motor devri
varyator yardimiyla kontrol edilmistir. Tutucu
olarak tipi toz (sediment)
kullanilmigtir. Riizgar hizlart her bir tutucu
yiiksekliginde CFM/CMM Thermo anemometre

siklon tutucu

yardimiyla Olgililmiistiir. Bolgenin riizgar hizt
degerleri ve gerekse de sediment tagimimindaki
asgari riizgdr hizi degerleri dikkate alinarak,
caligmada riizgar hiz1 4, 7, 10 ve 13 m s olarak
belirlenmistir.

Diflzor
3
"' Siklon Tipi Tutucu Elektrik Motoru
- bl )
— / i — ]
Hava Girigi L S
-
| "1. |
L 9m . t
N - Aksiyal Fan

Sekil 2. Riizgar tiineli
Figure 2.Wind tunnel

Tutucular diigey bir eksen tizerinde 0.07, 0.24,
0.45 ve 0.70 m yiiksekliklere yerlestirilmistir.
Sediment kayiplarinin hesabinda, tutucu giris
alanindan (314 mm®) gecen sediment miktari
tartilarak bulunmustur. Tinel igerisinde etkili
yiikseklikler boyunca tasinma 70 cm yiikseklige

kadar olan 1 cm’lik bir dikey kesitte ve Ol¢iim
yapilan 70 cm lik profil boyunca enterpole
edilerek hesaplanmistir. Bu miktar etkili toprak

ylizeyi ve tutucunun c¢alisma zamam ile

birimlendirilmistir (g m™> h™) (Sekil 3) (Maurer ve
ark., 2006).

Sekil 3. Riizgar erozyon setinin genel goriiniisii ve tiinel igindeki sediment tutucu ve hizélger
Figure 3. General view of the wind erosion sets and inside the tunnel sediment holder and speed meter

Uygulamalara ait ortaya ¢ikan erozyon miktari
ylizeyi yiizey
diizglinstizliigl, topragin agirlikli ortalama gap1 ve
stabilite indeksi arasindaki iligkileri belirlemek
amactyla varyans analizleri yapilmistir. Varyans

ile amzmn Ortme  orani,

analiz sonuglarinin 6nemli ¢iktig1 durumlarda
faktorlerden ileri  geldigini
LSD testi

bunun  hangi

belirlemek amaciyla yapilmistir

(Diizgiines ve ark. 1987).

3. Sonuglar ve Tartisma

Farkli toprak isleyici organlarin topragin
parcalanma derecesi (agirlikli ortalama ¢ap)
lizerindeki etkileri Sekil 4’de verilmistir.

74

Uygulamalara bagli olarak topragin agirlikli
ortalama cap degerleri 6.53-13.57 mm arasinda
degismistir. En yiliksek agirlikli ortalama cap
toprak islemenin yapilmadigi dogrudan ekim
uygulamasinda elde edilmistir. Toprak isleme
Oncesine gore en kiiglik degisim %16.1 azalis ile
kanath ¢izel uygulamasinda, en yiiksek ise %52.6
azalig ile yatay milli rotatiller uygulamasinda elde
edilmistir. PTO’dan hareketli iki makine birbiriyle
karsilastirildiginda, yatay milli rotatillerde
topragin agirhikli ortalama capi yaklasik %15 daha
topragin
agirlikli ortalama cap iizerindeki etkisi istatistiksel

kiicik bulunmustur. Uygulamalarin

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Onal ve
Aykas (1993) PTO’dan hareketli yatay ve diisey



MARAKOGLU ve ark./ JAFAG (2016) 33 (3), 69-79

milli makinelerle calismada topragm agirlikli
ortalama ¢ap degerlerinin 14.6-16.5 mm arasinda
degistigini saptamiglardir. Carman ve ark., (2012)

iki yatay ve bir diisey milli rotatillerde topragin
agirliklh ortalama c¢apmin 7.28-11.76 mm olarak
bulmuslardir.

€15 13,57

= 11,57

o

1 9,18

> 10 1 7,68

£ 6,53

i

s s

o

=

E.D O T T T T

< Geleneksel K.Cizel D.Milli Rot.  Y.Milli Rot. D.Ekim

Uygulamalar
Sekil 4. Uygulamalarin topragin agirlikli ortalama ¢ap tlizerindeki etkisi
Figure 4. The effect of treatments on mean weight diameter of soil.

Topraklarin asimabilirlik veya aginmaya karsi  derinlikte 0.59 olarak bulmuslardir.
dayaniklilik 6zelligi gosteren stabilite indeksi Uygulamalarin  topragin  stabilite  indeksi
degerleri ise uygulamalara bagl olarak 2.21-3.45  iizerindeki etkisi istatistiksel olarak Gnemli
arasinda degismistir (Sekil 5). Dogrudan ekim  bulunmustur (P<0.01).
uygulamasinda topragm stabilite indeksi en Farkli toprak isleyici organlarin topragin

yliksek bulunmustur. Stabilite indeksindeki en
bliyiik degisim toprak isleme Oncesine gore %34
azalis ile geleneksel uygulamada elde edilmistir.
Biitiin uygulamalarda iist topragin stabilite indeksi
degerlerinin smir deger olan >1.5 {izerinde
¢ikmast bu topraklarin aginmaya karsi1 dayanikli
oldugunu gostermektedir. Demiryiirek ve ark.
(2007) Karapmar erozyon bolgesinde islenen

alanlarda stabilite indeksi degerini 0-2.5cm

o~
|

W

=
|

Stabilite indeksi
(]

o

yiizey diizglinslizliigli iizerindeki etkileri Sekil
6’da verilmistir. Isleyici organa bagli olarak
topragin ylizey diizgilinsiizliigii degerleri %4.56-
2423 arasmnda degismistir. Topragin yiizey
diizgiinsiizliigiindeki en biiyiik deger %24.23 ile
kanatli ¢izel uygulamasinda elde edilirken, en
diisiik deger ise dogrudan ekim uygulamasinda
elde edilmistir. Isleyici organlarin topragin yiizey
diizgiinsiizligli  iizerindeki etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Geleneksel K. Cizel

Uygulamalar

D.Milli Rot. Y.Milli Rot.

D.Ekim

Sekil 5. Uygulamalarin topragin stabilite indeksi tizerindeki etkisi
Figure 5. The effect of treatments on soil stability index
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Uygulamalar

Sekil 6. Uygulamalarin topragin yiizey diizgiinsiizliigii tizerindeki etkisi
Figure 6. The effect of treatments on surface roughness

Alternatif toprak isleme uygulamalar1 sonrasi
tarlada kalan amz miktar1 ve amizin toprak
yilizeyini Ortme oranlar1 iizerindeki etkisi Sekil
7’de verilmistir. Uygulamalara bagli olarak
topragin igleme sonrasi aniz miktar1 42.67-128 g
m” ve amizin yiizeyi 6rtme oranlari ise %1.27-
19.32 arasinda degismistir (Sekil 9). En biiyiik

yiizey Ortme orant (%19.32) dogrudan ekim

arastirmalarinda  koruyucu  toprak  islemeli
uygulamalar i¢in tarla ylizeyindeki dik duran
anmizin % 30, yatik halde bulunan anizin ise toprak
ylizeyini 50-60 arasinda
olmasmin erozyon agisindan onemli oldugunu
tespit etmiglerdir. Yiizey 6rtme oranlarinin toprak
isleme Oncesi dahi %20 civarinda olmasi tiim

uygulamalarda bu oranin referans degerin altinda

Ortme oranmm %

uygulamasinda, en diisiikk ise (1.27) geleneksel gerg¢eklesmesine neden olmustur. Alternatif
uygulamada  elde  edilmistir.  Geleneksel toprak isleme uygulamalarinin anizin 6rtme orani
uygulamada anizin gomiilme oraninin yiiksek iizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli
olmasi Ortme oraninin diisiik ¢ikmasina neden  bulunmustur (P<0.01).
olmustur. Scott ve ark. (2010), yapmis olduklar:
< 21 4
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Sekil 7. Uygulamalarin aniz miktari ve drtme orani izerindeki etkisi
Figure 7. The effect of treatments on stubble amount and cover ratio
riizgar hizlarinda sediment tutumu
Farkhi toprak isleme uygulamalari sonrasi gergeklesmemisti. 10 ve 13 m s riizgar

mobil riizgar tiinelinde farkli riizgdr hizi

kademelerinde yapilan denemelerde, 4 ve 7 ms™'
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hizlarinda ise erozyon degerleri Sekil 8 de
verilmistir. Farkli uygulamalara bagli olarak 10 m
s”! riizgar hizinda erozyon degerleri 72-921 g m™
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h™' arasinda degismistir. Yatay milli rotatillerde en
yliksek, dogrudan ekimde ise en diisiik toprak
tasinim1  gergeklesmistir.  Yatay milli rotatiller
uygulamasinda, diger uygulamalara gore toprak
erozyonu 1.3 ila 12 kat daha fazla gerceklesmistir.
13 m s riizgar hizinda ise toprak erozyonu
degerleri uygulamalara bagli olarak 176-1356.6 g
m™>h" arasinda gerceklesmigtir. Bu riizgar hizinda
da en yiiksek toprak erozyonu yatay milli
rotatillerde saptanmustir. Yatay milli rotatiller
uygulamasinda yogun toprak islemeye bagh
olarak toprak agirlikli ortalama ¢apinin en kii¢iik
olmas1 ve yine anmzin yiizeyi kaplama oraninin
kiiciik olmasi (%3.77) buna neden olarak
gosterilebilir. En yiiksek riizgar hizi olan 13 m s
"de erozyon degerleri iizerinde yapilan varyans

1500
1200
900
600
300

Geleneksel K. Cizel

Erozyon (g m2h 1)
o

10 ms-1

Sekil 8. Uygulamalarin erozyon tizerindeki etkisi

Figure 8. The effect of treatments on wind erosion

D.Milli Rot. Y.Milli Rot.

Uygulamalar

analizi  uygulamalar  arasindaki  farkliligin
istatistiksel olarak onemli oldugunu gostermistir
(P<0.01).

Topragin agirlikli ortalama cap degerleriyle
erozyon degerleri arasindaki iliski Sekil 9°da
verilmigtir. Sekil 9°da topragin agirlikli ortalama
cap degerlerinin biiylimesiyle
degerlerinin azaldigi goriilmekte ve her iki
bagimsiz degisken arasindaki polynomial bir
iligkinin ~ oldugu ve iliskinin  regresyon
katsayisinin (R*=0.95) ise oldukea yiiksek oldugu
belirlenmistir.

erozyon

D.Ekim

1500 -
— .
= 1200 -
E 900 -
o0
§ 600 1 y=-21,136x2+ 268,9x + 430,03
S 300 - R*=0,95
w
0 T T T T 1
5 7 9 11 13 15

Agirlikh ortalama ¢ap (mm)

Sekil 9. Erozyon ve topragin agirlikli ortalama ¢api arasindaki iligki
Figure 9. The relationship between the mean weight diameter of soil and erosion
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Topragin stabilite indeksi degerleriyle erozyon azaldigi goriilmekte ve her iki bagimsiz degisken
degerleri arasindaki iligki ise Sekil 10’da  arasindaki polynomial bir iligskinin oldugu ve
verilmistir. Sekil 10°da topragin stabilite indeksi iliskinin regresyon katsayismin (R*=0.97) ise

degerlerinin biiylimesiyle erozyon degerlerinin oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir.
= E500 o
= *
c 1200 - *
&0
= 200 -
S .
8 600 -
= y =-1056,2x? + 5004,3x- 4635,2
300 + R*=0,97
O T T 1
2 2,5 3 3,5

Stabilite indeksi

Sekil 10. Erozyon ve stabilite indeksi arasindaki iliski ,
Figure 10. The relationship between the soil stability index and erosion

Topragmm amiz Ortme orani degerleriyle goriilmektedir. Her iki bagimmsiz degisken
erozyon degerleri arasindaki iligski incelendiginde arasindaki iissel bir iliskinin oldugu ve iliskinin
topragm  amiz  Ortme  orami  degerlerinin  regresyon katsayisiin (R*=0.93) ise oldukga
bliylimesiyle erozyon degerlerinin azaldig1 yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 11).

1500 -
1200 | *
900 -

600 -
y =1585,5e 0413
B0 = R?=0,93
0 T T T 1
0 5 10 15 20
Aniz 6rtme orani (%)

Erozyon (g m2h)

Sekil 11. Erozyon ve aniz 6rtme orani arasindaki iligki
Figure 11. The relationship between the stubble cover ratio and erosion

Sonu¢ olarak asagidaki degerlendirmeler -Geleneksel uygulamada topragin stabilite

yapilabilir; indeksi en kiigiik, dogrudan ekim uygulamasinda

-PTO’dan hareketli makinalarda topragmn ise en yiiksek olarak elde edilmistir. Caligmada

parcalama etkinliginin daha yiiksek olmasi kullanilan tiim uygulamalarda topragin stabilite

sebebiyle agirlikli ortalama cap degerleri daha indeksi degerleri, siir deger olan >1.5 {izerinde

kiiclik bulunmustur. cikmasi bu topraklarin asinmaya karsi dayanikli
oldugunu gostermektedir.
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-Toprak isleme sonrasi en kiciik yiizey
diizgiinsiizliigline, topragin agirlikli ortalama ¢ap
degeri daha kiiciik olan yatay milli rotatillerde
ulasilmustir.

- Geleneksel uygulamada anizin gomiilme
oraninin yiiksek olmasi ylizey Ortme oraninin
diisiik ¢ikmasina neden olmusgtur. Toprak igleme
oncesi ylizeydeki aniz miktarinin diisiik olmast,
tiim uygulamalarda yilizey aniz 6rtme oranlarinin
koruyucu toprak igleme teknigi acisindan referans
kabul edilen degerin altinda gergeklesmesine
neden olmustur.

- En yiliksek toprak erozyonu yatay milli
rotatiller uygulamasinda saptanmistir. Yatay milli
rotatiller uygulamasinda yogun toprak islemeye
bagh olarak toprak agirlikli ortalama ¢apinin ve
anizin yiizeyi 6rtme oranimin kii¢iik olmasi buna
neden olmustur.

-Topragin agirhikli ortalama c¢api, stabilite
indeksi ve ylizey aniz kaplanma orani ile erozyon
arasindaki iliskiler dnemli bulunmustur.

-Uygulamalar, koruyucu toprak igleme teknigi
acisindan degerlendirildiginde dogrudan ekim
uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir. Sayet, liretimde
toprak kanathi
uygulamasinin daha uygun oldugu sdylenebilir.

isleme  zorunlu ise cizel

Tesekkiir
Bu ¢aligma Tiibitak (TOVAG 111 O 182 nolu
proje) tarafindan desteklenmistir.
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