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TERORISTLE MUCADELEDE KULLANILAN SiLAH SISTEMLERININ
ETKINLIKLERINE YONELIK ALGILARIN BELIRLENMESI

Ozkan KANTEMIR', Altan OZKiL™
OZET

Giivenlik giiglerinin diigiik yogunluklu ¢atisma ortaminda otuz yildir béliicii terér érgiitii Kirdistan Isci
Partisi (PKK) ile ydriittigi basarili miicadele bilinen bir gergektir. Miicadele slirecinde glivenlik glicleri
tarafindan diisiik yogunluklu ¢catisma ortaminda farkli teknik ézelliklere ve teknolojilere sahip silah sistemleri
kullanilmigtir. Ozellikle son yillarda teknolojide meydana gelen hizli degisim, silahli kuvvetlerin tedarik
streclerinin stirelerine bagli olarak disik yogunluklu harekat ortaminda da gérilmistir. Her zaman en
o6nemli kuvvet carpani olarak algilanan teknoloji, teréristle miicadelenin dénemi dogrultusunda diigiik
yogunluklu gatisma ortamini slirekli etkilemigtir. Harekat alaninda kullanilan tiim silah sistem teknolojilerinin
zamanla nasil bir degisim goésterdiginin degerlendiriimesi ve teknolojinin diistik yogunluklu ¢atisma ortamini
ne derecede etkilediginin ortaya konulmasi 6nem tagimaktadir. Calismanin amaci, teknolojik gelisimin silah
sistemleri (izerinde yarattigi etkinligin, bizzat bu sliregte gbrev yapmus personelin algilarina dayanarak
belirlenmesidir. Bu calisma ile glivenlik gliglerinin kullandigi harp silah, ara¢ ve gereglerinin etkinlik
dereceleri terdristle miicadelede gérev yapmis uzman personelin algilarina dayali olarak, literatiirde yaygin
olarak kullanilan, Analitik Hiyerarsi Stireci (Analytic Hierarchy Process-AHP) ve Ideal Céziime Yakinhkla
Tercih Siralama Yoéntemi (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution-TOPSIS)
metodolojileri izlenerek belirlenmistir. Calisma sonucunda teréristle miicadelede kullanilan harp silah, arag
ve gereglerinin algilanan etkinlik derecelerine gbére siralamasi elde edilmistir. Elde edilen siralama
incelendiginde, silahli ve genel maksat helikopterlerinin terdristle miicadelede diger sistemlere gbre daha
etkin olarak algilandiklari sonucuna ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Silah Sistem Etkinligi, Cok Kriterli Karar Verme, AHP, TOPSIS, PKK.

DETERMINING PERCEPTIONS TOWARDS THE EFFECTIVENESS OF
WEAPON SYSTEMS USED IN COUNTER-TERRORIST OPERATIONS

ABSTRACT

It is a very well known fact that for thirty years Turkish security forces have successfully been
struggling with the separatist terrorist organization, Kurdistan Workers' Party (PKK). During this struggle in
the low intensity conflict environment, security forces have used weapon systems with different technical
features and technologies. Particularly in recent years, the rapid improvement in technology has also been
occurred in the low intensity conflict operations depending on the procurement processes of the security
forces. Technology, considered as an important force multiplier, has always affected the low intensity
conflict operations due to the importance of the counter-terrorist operations. It is vital to  inspect the
evolution of all the weapon systems used in the combat zone and have deeper knowledge about how they
affect the low intensity conflicts. From this perspective, this study aims to determine the perceptions of the
specialists towards the effectiveness of weapon systems used in counter-terrorist operations. The
effectiveness of the weapon systems are determined depending on the perceptions of the experienced
personnel in counter-terrorist operations and using Analytic Hierarchy Process (AHP) and Technique for
Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) methodologies, which are widely used in the
literature. Following these methodologies, a ranking of the weapon systems that are used in counter terrorist
operations was achieved in terms of the perceived effectiveness of those weapon systems. The ranking
order shows that attack and utility helicopters are perceived more effective in countering terrorists than the
other weapon systems.
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GiRiS

Tarkiye, 21’inci yuzyila bagta “topraklarinin bir b6limande asayis ve duzeni
bozmayi ve bagimsiz bir devlet kurmay! amaclayan” boélicti PKK teror 6rgiti
olmak Uzere terdrle micadele ederek girmistir. PKK teréri, Tlrkiye'ye sosyal,
psikolojik ve ekonomik acidan bulylk zararlar vermis; bu nedenle Turkiye,

enerjisinin bayUk bir bolimini PKK terdru ile micadele etmek igin harcamigtir
(Ozeren ve Sever, 2011:12).

Terorle miucadelenin birbirini butinleyen iki bileseni bulunmaktadir. Bunlar,
“teroristle muicadele” ve “terérizmle miicadele”dir (Bal, 2006:3). Guvenlik
glgleri, terdérle micadelenin “terdristle micadele” boyutunda, PKK terériine
kargi dinyadaki benzer dislk yogunluklu catisma ornekleri géz &énine
alindiginda olduk¢a basarili sonuglar almistir (Paul vd.,2010). Terdristle
mucadelede basarili olmak maksadiyla, guvenlik gugleri ihtiya¢ duydugu silah,
techizat ve malzemeyi tedarik ederek birliklerin kullanimina sunmus, harekat
ortamindan edindigi tecribeler 1siginda envanterine alacagi sistemlerde
yenilikler yapmig, teroristlerin taktiklerini bosa c¢ikarmaya yonelik tedbirler
gelistirmis ve bu surecte vyerli savunma sanayi imkanlarindan azami
yararlanmaya baslamistir. Guvenlik guglerinin terdristle micadele surecinde
harp silah, arag ve geregleri olarak envantere aldigi ve aktif olarak kullandigi
teknolojiler teréristle miicadelede dnemli birer kuvvet ¢carpani olmusglardir.

Bu calisma ile glvenlik glgleri tarafindan PKK teréristlerine karsi taktik
sahada kullanilan harp silah, ara¢ ve gereglerinin etkinliklerinin micadelede
goérev  yapmigs personelin  algilarina  dayanarak siralanmasi  ve
degerlendiriimesi amaglanmistir.

Calisma kapsaminda; taarruz helikopterleri, genel maksat helikopterleri,
mayina karsi kismi korumali araglar, taktik tekerlekli genel maksat araclari,
taktik tekerlekli zirhli araglar, insansiz hava araclari, termal kameralar, gece
gorug durbunleri, termal gece gorus durbunleri, gundiz gorug sistemleri,
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topgu/obls/cok namlulu roketatar, tanklar, zirhli muharebe araclari, yakin
hava destek ucgaklari, bombaatarlar, tanksavar silahlari, havanlar, hava
savunma silahlari, hedef tespit ve tarif cihazlari, yakin muharebe silahlari,
telsizler, Radyo Frekans (RF) mayin patlatma ve karistirma sistemleri, mayin
detektorleri, kdpek timleri, engel sistemleri, elektrik sistemleri, sahra hizmet ve
yasam sistemleri ile kis techizati uzman personel tarafindan algilanan
etkinliklerine gore siralanmistir.

Calismada o6ncelikle, alan uzmanlarindan olusturulan gruplarla diizenlenen
beyin firtinasi galismasi ile teréristle miicadelede kullanilan harp silah, arag¢ ve
gereclerinin  etkinliklerinin  degerlendiriimesi maksadiyla bir kriter seti
olusturulmustur. Mditeakiben, c¢ok nitelikli alternatifler arasindan segim
problemlerinde yardimci bir yéntem olarak duygu, disince ve fikirlerdeki
yargilari yansitmak amaciyla gelistirilen (Saaty, 2000) ve literatirde yaygin bir
sekilde kullanilan AHP metodolojisi izlenerek s6z konusu sistemlerin
etkinliklerinin belirlenmesinde kullanilacak kriterler agirliklandiriimistir.

AHP (Analitik Hiyerarsi Sureci-Analytic Hierarchy Process) yontemi
kullanilarak agirliklandirilan kriterler, terdristle mucadelede kullanilan silah
sistemlerinin TOPSIS (ideal Céziime Yakinlikla Tercih Siralama Yoéntemi -
Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yéntem icinde
degerlendirimesinde  kullanilmigtir. TOPSIS  ydnteminin  uygulanmasi
neticesinde ise terdristle mucadelede kullanilan harp silah, arag ve geregleri
algilanan etkinliklerine gére siralanmiglardir.

Calismanin muteakip kisimlarinda, izlenen yontem 6zetlenmis ve ydntemi
olusturulan safhalarda elde edilen sonuglar 6rnek cizelgelerle agiklanmigtir.
Calisma sonunda ise elde edilen siralama cergevesinde, harp silah, arag ve
gereglerinin terdristle muicadelede uzmanlar tarafindan algilanan etkinlikleri
degerlendiriimis ve terdristle mucadelede vyetkinlik kazanilmasi gereken
teknoloji alanlari ile ilgili degerlendirmeler yapilmigtir.

39



Ozkan KANTEMIR ve Altan OZKIL

2. YONTEM VE UYGULAMA

Komutanlar “istihbarat’, “manevra”, “ates destegi”, “hava savunma”,
“hareket kabiliyeti ve beka”, “lojistik” ve “komuta kontrol” alanlarindan olusan
catisma fonksiyonlarini bitlnlestirip koordine ederek muharebeyi etkilerler

(Headquarters of Department of Army 1993).

Cizelge-1'de terdristle micadelede kullanilan harp silah, ara¢ ve gerecleri
catisma fonksiyon alanlarina goére tasnif edilmistir. Calismada etkinlikleri tespit
edilecek ve guvenlik glcleri tarafindan teroéristle micadele gdrevlerinde PKK
teror orgutine karsi kullanilan harp silah, ara¢ ve geregleri bu mucadelede
kullanildiklari sekilde siniflandiriimislardir. Ornegin; tanklar ve zirhli muharebe
aracglari  klasik muharebelerde manevra ve ates unsurlari olarak
degerlendirilirken, s6z konusu silah sistemlerinin taktik sahada genellikle Us
bolgeleri ve sabit karakollarda ates glicii olarak kullanildiklar (Ozdag,
2007:90) dikkate alinmistir.

Cizelge-1. Catisma Fonksiyon Alanlarina Goére Teréristle Micadelede

Kullanilan Harp Silah, Arag ve Geregleri

Catisma Fonksiyonu Harp Silah, Arag¢ ve Gere¢ Gruplari Ag¢iklama

Insansiz Hava Araglari

Termal Kameralar

istihbarat Gece Goriis Diirbiinleri
Termal Gece Goriis Diirbiinleri
Gilindiiz Goriig Sistemleri

Kesif ve gozetleme
vasitalari ele alinmugtir.

Genel Maksat Helikopterleri

Mayina Kars1 Kismi Korumali Araglar
Manevra Taktik Tekerlekli Genel Maksat Araglart
Taarruz Helikopterleri *

Taktik Tekerlekli Zirhl1 Araglar *

* Hem manevra hem ates
destegi catigma
fonksiyonlarinda yer
almaktadir.
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Catisma Fonksiyonu

Harp Silah, Ara¢ ve Gere¢ Gruplari

Aciklama

Ates Destegi

Topgu/Obiis/Cok Namlulu Roketatar
Tanklar

Zirhli Muharebe Araglari

Yakin Hava Destegi
Bombaatarlar

Tanksavar Silahlar

Havanlar

Hava Savunma Silahlar1**
Hedef Tespit/Tarif Cihazlar1
Yakin Muharebe Silahlar1
Taarruz Helikopterleri *

Taktik Tekerlekli Zirhli Araglar *

* Hem manevra hem ates
destegi catigma
fonksiyonlarinda yer
almaktadir.

Tank ve Zirhli Muharebe
Araglar1 daha ¢ok iis
bolgelerinde sabit olarak
kullanilmaktadir.

Hareket Kabiliyeti ve
Beka

RF Mayin Patlatma/Karistirma Sistemleri
Mayin Detektorleri

Kopek Timleri

Engel Sistemleri

Elektrik Sistemleri

Sahra Hizmet/Yasam Sistemleri

Kis Techizati

Komuta Kontrol

Telsizler

Hava Savunma**

Hava savunma silahlar1 terdr orgiitiiniin bir hava giicli olmamasi ve s6z
konusu silahlarin kara hedeflerine karst kullanilmalari nedeni ile ates

destegi ¢atisma fonksiyonunda ele alinmigtir.

Lojistik

Diger fonksiyon alanlarinda yer alan sistemlerin tedarik, bakim, onarim,
ulastirma, elden ¢ikarma gibi lojistik faaliyetleri, bu faaliyetlerin
yiiriitiilmesi i¢in kullanilan arag ve gerecleri kapsamaktadir. Caligma
kapsaminda tiim sistemler i¢in bakim kolayligi, ariza ve tutukluk yapmama

gibi 6zellikler ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Calismada, Sekil-1’de gOsterilen U¢ asamali bir ydontem izlenmigstir. Birinci
asamada harp silah arag ve gereclerinin karsilastiriimasi maksadiyla
kullanilacak kriterler belirlenmis, ikinci asamada AHP yontemi kullanilarak bu
kriterler agirliklandirilmig, Gg¢lncd ve son asamada ise bu kriterler i1s1dinda
uzman goérusleri alinarak TOPSIS ydntemi ile harp silah, arag ve gereg

gruplarinin etkinlik dereceleri siralanmistir.
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KRITERLERIN ’ 1’inci Asama
BELIRLENMESI Beyin Firtinas:

KRITERLERIN ‘ 2’nci Asama
AGIRLIKLANDIRILMASI AHP

HARP SILAH, ARAC VE |
GERECLERININ 3’tincii Asama
ALGILANAN TOPSIS
ETKINLIKLERINE
GORE SIRALANMASI

Sekil-1. Calismada izlenen Yéntem

a. Kriterlerin Belirlenmesi

AHP yonteminde harp silah, ara¢c ve gereclerin dederlendirilecegi
kriterlerin belirlenmesi maksadiyla beyin firtinasi yontemi kullaniimistir.

Blanchard ve Fabrycky (2011:441-442), sistem etkinligini “belirli bir igi
yapmasi icin gelistirilen bir sistemin o isi istendigi gibi yapabilme kabiliyeti’
olarak tanimlamakta ve bir sistemin etkinliginin hazir bulunabilirlik, gtvenilirlik,

performans ve diger kriterlere gére degerlendirilebilecedini belirtmektedirler.

Bu tanimdan da yararlanarak, teréristle micadelede kullanilan harp silah,
arag ve gereglerinin birlikte degerlendirilebilecekleri kriterler terdristle
mucadele konusunda tecrubeli ¢ekirdek bir uzman grubu tarafindan beyin
firtinas1  yontemi kullanilarak belirlenmistir. Beyin firtinasi  dncesinde
belirlenecek kriterlerin sistemlerin tamami igin gecerli ve birbirlerinden farkli
olmalari gerektigi ortaya konmustur. Ayrica, kriterlerin uzman goéruglerinin
alinmasina yardimci olacak sekilde amaca uygun ve anlasilir sekilde

belirlenmeleri amacglanmistir.

Bu maksatla, konu ile ilgili iki farkli uzman grubunun katilimi ile birbirinden
badimsiz iki beyin firtinasi oturumu gergeklestiriimistir. Gruplar sekizer kisiden
olusturulmustur.
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Grup toplantilarindan 6nce katilimcilara sistem etkinliginin tanimi ve beyin
firtinasi yonteminin icra edilmesi ile ilgili gerekli egitim verilmistir. Ayrica,
belirlenecek kriterlerin karsilastirilacak sistemlerin tamami igin gecerli ve
birbirlerinden farkli olmalarn gerektigi ortaya konmustur. Kriterlerin uzman
goraslerinin alinmasina yardimci olacak sekilde, amaca uygun ve anlasilir
sekilde belirlenmeleri amaglanmigtir. Her katilimci, belirledigi kriterleri ve
aciklamalarini bir kagida yazmis ve grup olarak her kriter ile ilgili goérusler
tartisilmistir. Her katilimcinin belirledigi tam kriterler tek tek goérusulmastar.
Tdm grubun Gzerinde hemfikir oldugu kriterler belirlenerek grup listesi
olusturulmustur. Beyin firtinasi ¢alisma gruplarinda olusturulan kriter listeleri
ve katilimci profili Cizelge-2’de sunulmustur.

Cizelge-2. Beyin Firtinasi Tekniginde Olusturulan Kriter Listeleri ve Beyin
Firtinasi Calismalarina Katilimcei Profili

Grup No. Kriter Listesi Katilime Profili

- Tutukluk yapmama

- Kullanim kolaylig:
- En fazla terorist etkisiz hale getirme Subay: 3
1. - Soguk hava sartlarinda kullanilabilme Astsubay: 4
- Yedek parga ve ikmalinin kolay olmast Uzman Erbas:1

- Ariza yapmama
- Birlikte kullanilabilirlik

- Hafiflik
- Bakiminin kolay yapilmast
2 - Terdrist tizerinde etkili olmast Subay: 2
' - Teroristlerin kullandig silahlardan iistiin olmasi Astsubay: 6

- Daglik arazide kullanilabilmeleri
- Ariza yapmama

Muteakiben, her iki oturuma katilan personel ile ayri bir oturum
gerceklestirilmis; iki ayri grubun tespit ettigi kriterler gorusulmus, bazi kriterler
birlestiriimis, bazilarinda ise isim degisiklikleri yapilarak tim harp silah arag ve

gereclerini degerlendirmesi saglanmistir.
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Beyin firtinasi sonucunda, terdristle micadelede kullanilan harp silah, arag
ve gereclerinin karsilastirimalari maksadiyla, ariza/tutukluk yapmama, bakim
kolayligi, kullanim kolayhgi, yeterlilik, birlikte kullanilabilirik ve UGstinlik
kriterlerinin kullanilmalari gerektigi belirlenmistir. Kriterler ve aciklamalari
Cizelge-3'te sunulmustur.

Cizelge-3. Terdristle Miicadelede Kullanilan Harp Silah, Arag ve Gereglerinin
Degerlendiriime Kriterleri

Kriter Aciklama

Silah, teghizat ve malzemenin kullanimi esnasinda calisamayacak sekilde ariza
yapma veya kullanici tarafindan hemen giderilemeyecek sekilde tutukluk/ariza
Anza/ tutukluk | yapmasi gorevin yerine getirememesine sebep olabilir. Iyi bir sistem
yapmama ariza/tutukluk orani, ortalama arizali kaldigi zaman, ariza/tutukluklar arasinda
gecen ortalama zaman az olan sistemdir. Bu kriter ariza/tutukluk yapmama
ozelligini olger.

Silah, techizat ve malzemenin caligmasi i¢in belirli araliklarla bakim yapilma
Bakim kolayligi | ihtiyacini belirtir. Bakimlar arasi ortalama zaman, ortalama bakim/onarim zamant,
kolay bakim yapilabilmesi hususlarini igerir.

Silah, techizat ve malzemenin kullanimi esnasinda kullanici personele sagladigi
kolayliktir. Ornegin bir tabancada gece nisan alirken kolaylik saglayacak fosforlu
Kullanim nisangdhin olmasi, bir aragta arazi vitesine gecisin tek bir el hareketi ile
kolaylig yapilabilmesi, bir makineli tiifekte yeni mithimmatin takilmasini kolaylastiracak
bir diizenek bulunmasi, hafiflik, kolay tasmabilirlik, her mevsimde ve arazi
kosulunda rahatlikla kullanilabilme gibi hususlar1 kapsar.

Silah, techizat ve malzemenin kullanim maksadina ulagsma durumunun bir
gdstergesidir. Performansinin goreve uygunlugu ile iliskilidir. Oregin bir kamyon
kullanildig1 egimde yapilan vazife i¢in yeterli mi? Normal yol veya hava sartlar
i¢in veya klasik bir savas i¢in tedarik edilen bir malzeme i¢ giivenlik harekati i¢in
uygun olmayabilir. Etkili menzil, isabet, koruma kabiliyeti gibi her silah, arag
geregten karsilamasi beklenen farkli “yeterlilik” 6zellikleridir.

Yeterlilik

Diger silah, arag gereg ve sistemlerle birlikte kullanilabilmeyi kapsar. Ornegin bir
piyade tiifegine takilarak kullanilabilen bir gece goriis cihazi baska bir piyade
tiifegine de takilabiliyor mu?

Birlikte
kullanilabilirlik

Terdr Orgiitii tarafindan kullanilan taktik, silah, techizat ve malzemeye gore
istiinligii ifade eder. Bazi sistemler ne kadar karmasik olurlarsa olsunlar bunlara
kars1 teror Orgiitii basit taktikler gelistirerek onlarin etkilerini azaltabilir/ortadan
kaldirabilir. Kullanilan silah, ara¢ gere¢ tamamen veya biiyiik 6l¢iide terér orgiitii
mensuplarinin ¢aresiz kalmasina veya buna karsi tedbir gelistirmesine engel
olabiliyor mu? Ornegin maymn detektdrleri terdr orgiitii tarafindan désenen tiim
mayin ve el yapimu patlayicilarini tespit edebiliyorsa terdr orgiitiinlin teghizatina
karg1 bir iistiinliik getirmistir. Benzer sekilde eger bir gozetleme sistemi teror
orgiitiiniin mevzilere yaklasmasini onceden haber verebiliyorsa bir istiinliik
saglamis demektir.

Ustiinliik
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b. Kriterlerin Agirhklandiriimasi

Calismanin  bu kisminda, AHP yodntemi kullanilarak teréristle
milcadelede guvenlik glgcleri tarafindan kullanilan harp silah, ara¢ ve
gereglerinin  degerlendiriimesi maksadiyla, calismaya katllan uzmanlarin
algilarina dayanarak, beyin firtinasi sonucunda elde edilen kriterlerin énem

dereceleri belirlenmisgtir.
(1) AHP Yontemi

AHP, c¢ok nitelikli alternatifler arasindan secim problemlerinde
yardimci bir ydntem olarak duygu, dislince ve fikirlerdeki yargilari yansitmak
maksadiyla kullaniimaktadir (Saaty, 2000). Calismada teréristle micadelede
kullanilan sistemlerin degerlendiriimesinde kullanilacak  kriterlerin

agirliklandiriimasi maksadiyla AHP metodolojisi uygulanmistir.

Cok kriterli bir problemin AHP ile ¢éziimlenmesinde izlenecek asamalarda
ayristirma, tercihlerin ikili karsilastiriimasi ve sentezleme kurallarinin

uygulanmasi gerekmektedir (Saaty, 2000).

Ayristirma kuralinda problem, bilesenlerine ayrilarak problemi olusturan
elemanlar aralarindaki iliskiyi ortaya koyacak sekilde hiyerarsik olarak
yapilandirilir. Bu yapi hedef, kriterler ve alternatiflerden olugsmaktadir (Saaty,
1980; Saaty, 2000).

Tercihlerin ikili karsilagtirmasi kural ile 6deler arasinda goéreceli 6nem
derecelerini belirlemek amaciyla ikili karsilastirmalar uygulanmaktadir.
Calismada ikili karsilagtirmalarin yapilmasinda Cizelge-4’te sunulan ol¢ek
(Saaty, 1980) kullaniimistir.
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Cizelge-4. Calismada izlenen AHP Ydénteminde Kullanilan Olgek
(Saaty,1980)

Sayisal Degerler Anlamm
1 Esitlik
3 Biraz 6nemli (Biraz iistiin olma hali)
5 Oldukc¢a 6nemli (Oldukga {istiin olma hali)
7 Cok dnemli (Cok iistiin olma hali)
9 Son derece dnemli (Kesin {istiin olma hali)
2,4,6,8 Ara degerler

AHP yonteminin Uguncu asamasi olan sentezleme kuralinda ise
karsilastirma matrislerinin analizi ile her seviyedeki elemanlarin goreceli
agirliklari elde edilmektedir (Saaty, 2000).

Agirlik oranlarinin tutarhiliklarinin saglanmasi 6nemli olmakla birlikte AHP
mukemmel tutarlilik talep etmemektedir. Yontem tutarsizlija izin vermekte
ancak her yargilamada tutarsizligin dlgUimund saglamaktadir. Bu maksatla
AHP yonteminde ikili karsilastirmalarin tutarlihgini dlgmek igin tutarlilk orani
(Consistency Ratio-CR) hesaplanmalidir. (Saaty, 1980:21). Tutarlilik testinde
hem niteliksel, hem de niceliksel tutarhligin saglanmasi amaclanmaktadir.
Ornegin; A, B’den daha dnemli ve B de C'den daha énemliyse A, C'den de
Onemlidir seklinde degil, ayni zamanda A, B’den 2 kat B'de C'den 3 kat
Onemliyse A, Cden 6 kat oOnemlidir seklinde oransal bir tutarlilk da

saglanmaktadir.

Tutarh oldugu tespit edilmis olan uzmanlardan elde edilen kriterlere iligkin
degerlendirmeler, AHP yontemi kapsaminda satir ortalama teknidi kullanilarak

agirhklandiriimistir.
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(2) AHP Yontemi ile Kriterlerin Agirliklandiriimasi

Calismaya katilan 111 uzman personel tarafindan, terdristle
micadeledeki 6nem dereceleri g6z 6ninde bulundurularak, ariza/tutukluk
yapmama, bakim kolayhgi, kullanim kolayhgi, yeterlilik, birlikte kullanilabilirlik
ve Ustlnlik kriterleri Cizelge-4’te belirtilen dlgege gore karsilastiriimis ve her
uzman gérisii EK-A’'daki Cizelge-10'de bir drnegi sunulan “ikili Karsilagtirma
Matrisi” olarak elde edilmistir. Caligmaya katilan 111 uzmanin profili

Cizelge-5'te sunulmustur.

Cizelge-5. Calismaya Katilan Uzman Profili

Kuvveti %i’;l"’;:‘ Statiileri %Za r;i?
K.K.K.lig1 106 Ustsubay 60
Dz.K.K.lig1 1 Subay 35
Hv.K.K.Iig1 1 Yedek Sb. 1
J.Gn.K.lig1 3 Astsubay 10
Uzman Erbas 5

Calismaya katilan her bir uzman igin EK-A’'daki Cizelge-10'de sunulan kili
Karsilastirma Matrisi olusturularak tutarhlik testi yapilmistir. Tutarlihk testi
kapsaminda; uzmanlardan elde edilen ikili karsilastirma matrisi satir bazinda
normalize edilmig, (EK-A’daki Cizelge-11), Onceliklendirilmis ikili Karsilagtirma
Matrisi olusturulmus (EK-A’daki Cizelge-12) ve tutarlihk orani (EK-A’daki
Cizelge-13) hesaplanmigtir. Calismada toplam 6 kriterin degerlendirmede yer
almasi nedeni ile Rastgele Tutarllik indeksi olarak 1,25 segcilmistir.
Hesaplanan tutarliik orani rastgele tutarliik endeksine bolinerek tutarhlik
endeksi 0,062 bulunmustur. Oranin 0,1 de@erine esit veya klguk olmasi

degerlendirme yapan bu uzmanin tutarh oldugunu géstermistir.
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Her bir uzman i¢in ayni yontem izlenerek goérusleri alinan 111 uzmanin
kriter karsilastirmalari igin tutarhlik testleri yapiimis, degerlendirme neticesinde
22 uzmanin kriter agirhklandirmalarinin anlamli oldugu goérilmastir. Grup
kararinin olusturulmasi maksadiyla, s6z konusu uzmanlarin
karsilastirmalarinin geometrik ortalamasi alinarak Grup ikili Karsilastirma
Matrisi (EK-A’daki Cizelge-14) olusturulmustur.

Grup Ikili Karsilastirma Matrisinde yer alan degerler normalize edilerek ve
elde edilen matristeki satir degerlerinin ortalamasi alinarak kriter agirliklar
hesaplanmis, hesaplamalar neticesinde olusan kriter agirliklari EK-A’daki
Cizelge-15'da sunulmus ve grafiksel olarak Sekil-2'de gosterilmistir.

ARIZAITUTUKLUK
USTONLUK, 0.24 YAPMAMA, 0.18

BAKIM KOLAYLIGI,
0.09

BIRLIKTE
KULLANILABILIRLIK,

KULLANIM
KOLAYLIGI, 0.15

YETERLILIK, 0.21

Sekil-2. Uzman Gorsleri Cergevesinde Kriterlere Verilen Onem Dereceleri

Sekil-2 incelendiginde, AHP yontemi ile agirliklandirilan kriterlerden uzman
personel tarafindan en énemli gérulen kriterlerin sirasiyla “Gstanluk”, “yeterlilik”
ve ‘“ariza/tutukluk yapmama” kriterleri olduklari belirlenmistir. Ustinlik,
guvenlik gugclerinin kullandigi sistemin terdr érgitl tarafindan kullanilan taktik,
silah, techizat ve malzemeye goére Ustunliginin derecesi iken yeterlilik silah,
techizat ve malzemenin performansinin goreve uygunlugu ile iligkilidir ve
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kullanim maksadina ulasma durumunun bir gostergesidir. Ariza/tutukluk
yapmama kriteri ise kullanim esnasinda sistemin c¢alismasina etki edecek
veya kullanici tarafindan hemen giderilemeyecek sekilde tutukluk/ariza
yapmamasi olarak tanimlanmistir. Kriterlerin agirliklarindan sistemlerin kolay
ve birlikte kullanilabilir olmalarina hemen hemen esit dizeyde énem verildigi
gorulmektedir. Bakim kolayligi ise uzmanlar tarafindan en az agirlik derecesi
verilen kriter olmustur.

c. Harp Silah, Ara¢ ve Gereglerinin Algilanan Etkinliklerine Gore
Siralanmasi

Calismada TOPSIS ydntemi, terdristle micadelede kullanilan sistemlerin
AHP ile elde edilen kriter agirliklarindan vyararlanarak etkinlik agisindan
siralanmasi maksadiyla kullaniimistir.

(1) TOPSIS Yontemi

TOPSIS yontemi ile ¢ozim kimesi igindeki alternatifler, geometrik
olarak pozitif ideal ¢éziime olan uzakhdi en az ve negatif ideal ¢6zliime olan
uzakhgi ise en fazla olacak sekilde siralanmaktadir. Pozitif ideal ¢ézim fayda
kriterlerini maksimize ederken maliyet kriterlerini minimize eder. Negatif ideal
¢bzum ise fayda kriterleri minimize ederken maliyet kriterlerini maksimize
eder. (Yoon ve Hwang, 1995).

TOPSIS yonteminde izlenen adimlar Sekil-3'te sematik olarak gosterilmistir.
Yontemde 6nce karar matrisi normalize edilir. Normalize edilen karar matrisi
ile kriter agirliklari ¢arpilarak agirliklandirilmis normalize karar matrisi elde
edilir. Calisgmada normalize edilen karar matrisi AHP ile elde edilen kriter
agirliklari ile garpiimistir. Miteakiben pozitif ve negatif ideal ¢6zim noktalari
bulunur ve her alternatif icin bu noktalara olan uzakliklar belirlenir. Alternatifler
pozitif ideal ¢oziime gdreceli yakinlik degerlerine gbre blytkten kiglige dogru
siralanir. En buyuk deger pozitif ideal ¢d6zime en yakin alternatiftir (Hwang ve
Yoon, 1981).

49



Ozkan KANTEMIR ve Altan OZKIL

1

| 1. Asama: Karar matrisinin normalize edilmesi

v

| 2. Asama: Normalize edilen karar matrisi ile kriter agirliklarinin ¢carpilmasi

\ 4

i 3. Asama: ideal ¢6ziim noktalarinin hesaplanmasi

\

4. Asama: Her alternatif icin ideal ¢6ziim noktalarina olan uzakliklarin

hesaplanmasi *

5. Asama: Alternatiflerin pozitif ideal ¢6ziim noktalarina olan yakinhklarina
gore siralanmasi

Sekil-3. TOPSIS Yénteminin Asamalari

(2) TOPSIS Yontemi ile Sistemlerin Siralanmasi

Calismanin bu safhasinda teroristle miicadelede kullanilan ve
Cizelge-1'de belirtilen harp silah, arag ve gereg gruplari, AHP ydntemi ile tespit
edilen kriter agirhklari kullanilarak karsilastiriimis ve uzmanlarin algilari
cercevesinde dnem derecelerine gore siralanmistir.

Calismaya katilan 111 uzmandan her harp silah, ara¢ ve gere¢ grubuna
ilgili kriteri karsilama durumuna goére 0-100 arasinda not vermeleri istenmigtir.
Katilimcilara uzman olmadiklari durumlarda ilgili sistem grubu igin not
vermeme segenedi taninmistir. Her bir uzman gorist EK-A’daki Cizelge-16'de
gosterildigi sekilde dizenlenmigtir.

Uzmanlardan alinan ve EK-A'daki Cizelge-16'de gosterilen gsekilde
dizenlenen puanlamalarin agirlikli ortalamalari alinarak TOPSIS ydnteminin
uygulanacaglr ve Cizelge-6'da bir bdlimi sunulan &érnek karar matrisi
olusturulmustur.
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Gizelge-6. Calismada Elde Edilen Karar Matrisi (Ornek)

Harp Silah, Arac Ariza/ Baki Kull Birlikte
ve Gerec tutukluk kolin ll“!l k;llaalll:_l? Yeterlilik | kullamla- | Ustiinliik
Gruplari yapmama ylus ylus bilirlik
Taarruz 86,75 62,75 75,83 86,96 81 95,06
Helikopterleri
Bombaatarlar 76,42 75,88 79,65 78,39 68,06 77,88
.......... 60,12
Kis Techizati 65,05 67,22 70,32 62,31 64,48 69,47

Elde edilen karar matrisi normalize edilerek Normalize Edilmis Karar Matrisi
(EK-A’daki Cizelge-17) hesaplanmistir.

Muteakiben normalize edilen karar matrisi (EK-A’daki Cizelge-17) AHP
yontemi ile elde edilen kriter agirliklari ile carpilarak Agirliklandirilmis Karar
Matrisi (EK-A’daki Cizelge-18) elde edilmisgtir.

Agirliklandiriimis karar matrisi kullanilarak pozitif ve negatif ideal ¢6zim
noktalari (EK-A’'daki Cizelge-19) bulunmustur.

EK-A’daki Cizelge-19'da belirtilen pozitif ve negatif ideal ¢6zim noktalarina
olan uzakliklar her bir harp silah, arag ve gere¢ grubu icin EK-A'daki
Cizelge-20’de hesaplanmigtir. Bu sekilde alternatif harp silah ara¢ ve gere¢
gruplari igin ideal ¢dzime olan goreceli yakinliklart bulunmustur.

Alternatiflerin ideal ¢6zime olan goreceli yakinlik degerlerine gore
blylkten kiguge siralanmasi ile harp silah, ara¢c ve gere¢ gruplarinin

algilanan etkinlik dereceleri elde edilmigtir.

Etkinlik derecelerinin siralanmasi maksadiyla pozitif ideal ¢6zime goreceli
yakinlik degeri icin yapilan 6rnek hesaplama ve pozitif ideal ¢ézime olan
goreceli yakinlk degerlerine gore buyukten kiguge siralanan harp silah, arag
ve gere¢ gruplari Cizelge-7'de sunulmustur.
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Cizelge-7. Terdristle Miicadelede Kullanilan Harp Silah, Arag ve Gereglerinin
Algilanan Etkinliklerin Siralanmasi

Taarruz Helikopterleri i¢in ideal ¢6ziime goreceli yakinlik degerinin hesaplanmast:
Goreceli yakinlik = Negatif Ideal C6ziim Noktasina uzakhk / )
(Negatif Ideal Coziim Noktasina uzaklik + Pozitif Ideal Coziim Noktasina
uzaklik)
=0,030/ (0,030+0,004)
=0,866

Siralama Harp Silah, Ara¢ ve Gere¢ Gruplari Pozitif Idez;;:;k(l)lzl;llrl:le Goreceli
1 Taarruz Helikopterleri 0,866
2 Genel Maksat Helikopterleri 0,809
3 Topeu/Obiis/Cok Namlulu Roketatar 0,780
4 Mayina Kars1 Kismi Korumali Araglar 0,775
5 Yakin Hava Destegi 0,715
6 Tanklar 0,677
7 Taktik Tekerlekli Zirhl1 Araglar 0,670
8 Insansiz Hava Araglar 0,668
9 Termal Kameralar 0,624
10 Bombaatarlar 0,605
11 Hedef Tespit/Tarif Cihazlar 0,592
12 Termal Gece Goriig Diirbiinleri 0,591
13 Zirhli Muharebe Araglari 0,576
14 Giindiiz Goriis Sistemleri 0,554
15 Havanlar 0,554
16 Gece Goriis Diirbiinleri 0,506
17 Taktik Tekerlekli Genel Maksat Araglart 0,495
18 Tanksavar Silahlari 0,441
19 Engel Sistemleri 0,352
20 Telsiz sistemleri 0,338
21 Yakin Muharebe Silahlar1 0,299
22 Kopek Timleri 0,267
23 Kis Teghizati 0,261
24 Hava Savunma Silahlar 0,250
25 RF Mayin Patlatma/Karistirma Sistemleri 0,230
26 Elektrik Sistemleri 0,210
27 Mayin Detektorleri 0,188
28 Sahra Hizmet/Yasam Sistemleri 0,095
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3. BULGULAR

AHP yodnteminin uygulanmasi neticesinde kriter agirliklari ile ilgili elde
edilen sonuglar ($ekil-2) incelendiginde, c¢alismaya katilan uzmanlar
tarafindan harp silah ara¢ ve gerecleri ile ilgili olarak en 6nemli gorulen
kriterlerin sirasiyla “Gstunluk”, “yeterlilik” ve “ariza/tutukluk yapmama” kriterleri
oldugu belirlenmigtir. Ote yandan, sistemlerin kolay ve birlikte kullanilabilir
olmalarina hemen hemen esit dizeyde onem verildigi gorulmektedir. Bakim
kolayhgi kriteri ise uzmanlar tarafindan en az agirlik derecesi verilen kriter

olmustur.

TOPSIS yonteminin  uygulanmasi neticesinde g¢atisma fonksiyon
alanlarina gére harp silah, ara¢ ve gereglerinin algilanan etkinlik degerlerinin

dagilimi ve ortalamalari ise Cizelge-8'de sunulmustur.

Cizelge-8'de gosterilen pozitif ideal ¢coziime goreceli yakinlik degerlerinin
ortalamalari dikkate alindiginda; catisma fonksiyon alanlarina goére teroristle
mucadelede algilanan etkinlikleri acisindan silah sistemlerinin manevra,
istihbarat, ates destegi, komuta kontrol ile hareket kabiliyeti ve beka olarak

siralandigi gorilmektedir.

Cizelge-7'de algilanan etkinligi en yuksek olarak gosterilen taarruz
helikopterleri ve ayni siralamada 8’inci sirada yer alan taktik tekerlekli zirhh
araglar hem manevra hem de ates destedi fonksiyon alanlarinin algilanan
ortalama etkinlik degerlerini etkilemektedir. Bu husus g6z Onlnde
bulundurularak muharebe sahasi fonksiyon alanlarina “ates ve manevra” ilave
edilerek yapilan siralama Cizelge-8’de sunulmustur. Bu sayede konvansiyonel
muharebelere goére yapilan g¢atisma fonksiyon alani siniflandirmasi yerine
terdristle micadele operasyonlarinin “disik yogunluklu c¢atisma” dogasi

dikkate alinmistir.
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Cizelge-8. Catisma Fonksiyon Alanlarina Goére Teréristle Miicadelede
Kullanilan Harp Silah, Arag ve Gereglerinin Algilanan Etkinliklerin Dagilimi

Fcﬁ]al:;?)%?]u Harp Silah, Ara¢ ve Gere¢ Gruplar ng:::g??fﬁﬁﬁ?e Ortalama
Insansiz Hava Araglar 0,668
Termal Kameralar 0,624
istihbarat Gece Goriis Diirbiinleri 0,506 0,588
Termal Gece Goriig Diirbiinleri 0,591
Giindiiz Gorlis Sistemleri 0,554
Genel Maksat Helikopterleri 0,809
Mayina Kars1 Kismi Korumali Araglar 0,775
Manevra Taktik Tekerlekli Genel Maksat Araglari 0,495 0,723
Taarruz Helikopterleri * 0,866
Taktik Tekerlekli Zirhl1 Araglar * 0,670
Topgu/Obiis/Cok Namlulu Roketatar 0,780
Tanklar 0,677
Zirhli Muharebe Araglari 0,576
Yakin Hava Destegi 0,715
Bombaatarlar 0,605
Tanksavar Silahlar1 0,441
<. Havanlar 0,554
Ates Destegi Hava Savunma Silahlari** 0,250 0,585
Hedef Tespit/Tarif Cihazlar 0,592
Yakin Muharebe Silahlar1 0,299
Taarruz Helikopterleri * 0,866
Taktik Tekerlekli Zirhl1 Araglar * 0,670
l;il;tg/;?l}élg; Patlatma/Karistirma 0,230
Mayin Detektorleri 0,188
Hareket Kopek Timleri 0,267
Kabé"{(et' ve Engel Sistemleri 0,352 0,229
eka Elektrik Sistemleri 0,210
Sahra Hizmet/Yasam Sistemleri 0,095
Kis Techizati 0,261
E‘c’)m‘;g’l‘ Telsizler 0,338 0,338
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Cizelge-9 incelendiginde, muharebe sahasi fonksiyon sahalarina goére

harp silah, ara¢ ve gereclerinin siralamasinda ates ve manevra saglayan

sistemlerin 6n plana giktiklari gérilecektir.

Cizelge-9. “Ates ve Manevra” Catisma Fonksiyonu ilave Edilerek Elde Edilen
Harp Silah, Arag ve Gereglerinin Algilanan Etkinliklerin Dagilimi

gg::ﬁ;?;onu Harp Silah, Ara¢ ve Gere¢ Gruplari Pgé?::g?i;:;k?ﬁﬁll?e Ortalama
Insansiz Hava Araglar 0,668
Termal Kameralar 0,624
istihbarat Gece Goriis Diirbiinleri 0,506 0,588
Termal Gece Goriis Diirbiinleri 0,591
Giindiiz Goriis Sistemleri 0,554
Genel Maksat Helikopterleri 0,809
Manevra Mayina Kars1 Kismi Korumali Araglar 0,775 0,693
Taktik Tekerlekli Genel Maksat Araglart 0,495
Topgu/Obiis/Cok Namlulu Roketatar 0,780
Tanklar 0,677
Zirhli Muharebe Araglari 0,576
Yakin Hava Destegi 0,715
Bombaatarlar 0,605
Ates Destegi Tanksavar Silahlar1 0,441 0,549
Havanlar 0,554
Hava Savunma Silahlari** 0,250
Hedef Tespit/Tarif Cihazlar 0,592
Yakin Muharebe Silahlar1 0,299
R_F Maylr} Patlatma/Karistirma 0,230
Sistemleri
Hareket Mayin Detektorleri 0,188
e Kopek Timleri 0,267
g:gnyen ve Engel Sistemleri 0,352 0229
Elektrik Sistemleri 0,210
Sahra Hizmet/Yasam Sistemleri 0,095
Kis Techizati 0,261
Komuta Telsizler 0,338 0,338
Kontrol
Ates ve | Taarruz Helikopterleri * 0,866 0.768
Manevra Taktik Tekerlekli Zirhl1 Araglar * 0,670 !
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4. SONUG

Calismada AHP ve TOPSIS yontemleri kullanilarak, teréristle mucadelede
kullanilan harp silah, ara¢ ve gereclerinin terdristle micadelede uzman
personel tarafindan algilanan etkinlikleri ortaya konmus ve algilanan
etkinliklerine gére s6z konusu harp silah, ara¢ ve gerecleri siralanmistir.
Etkinlikleri incelenen harp silah, ara¢ ve gerecleri arasinda taarruz ve genel

maksat helikopterlerinin ilk siralarda yer aldiklari tespit edilmigtir.

Calismada ayrica silah sistemleri teréristle miicadele goérevlerinde
oynadiklari rollere go6re catisma fonksiyon alanlarina gore kategorize
edilmigler ve algilanan etkinlikleri agisindan incelenmiglerdir. Bu duruma gore
ates ve manevra imkani saglayan harp silah, ara¢ ve gereclerinin teroristle

mucadelede etkinliklerinin en fazla oldugu belirlenmistir.

Calismada elde edilen sonuglarin hangi harp silah sistemlerinin terdéristle
mucadelede daha etkili oldugu konusunda savunma sanayinde tedarik
sureclerine olumlu katkilar saglayabilecedi degerlendiriimektedir. Benzer
sekilde elde edilen sonuclar, calismada etki dizeyi nispeten az olarak tespit
edilen harp silah, ara¢ ve gere¢ gruplarinin gelistiriimesi ve etkinliklerinin

artinlmasi yoninde alinabilecek tedbirlere i1sik tutmaktadir.

Muiteakip g¢alismalarda harp silah, arac ve gereclerinin etkinlikleri erigilebilir
olmasi durumunda operasyon verileri kullanilarak 6rnek olay incelemesi

yontemi ile degerlendirilebilir.
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EKLER

EK-A

EK-A Gizelge-10. AHP Yoéntemi ile Elde Edilen Ornek ikili Karsilagtirma Matrisi

Ariza/ Birlikte

tutukluk Bakim Kullanim kullanila-

yapmama | kolayhg | kolayhg | Yeterlilik | bilirlik | Ustiinliik
Amnza/tutukluk 1,00 6,00 5,00 0,33 3,00 1,00
yapmama
Bakim kolayhg 0,17 1,00 0,25 0,20 1,00 0,13
Kullanim 0,20 4,00 1,00 025 1,00 0,17
kolayhg1
Yeterlilik 3,00 5,00 4,00 1,00 6,00 1,00
Birlikte
knllandabilirlik 0,33 1,00 1,00 0,17 1,00 0,13
Ustiinliik 1,00 8,00 6,00 1,00 8,00 1,00

EK-A Gizelge-11. AHP Yéntemi ile Elde Edilen Ornek Normalize Edilmis ikili
Karsilastirma Matrisi

Ariza/ Bakim Kullanim Birlikte

tutukluk ko;; I k“)'l;‘hvl Yeterlilik | kullanila- | Ustiinliik

yapmama yug yiug bilirlik
Ariza/ tutukluk 0,18 0,24 0,29 0,11 0,15 0,29
yapmama
Bakim kolaylig1 0,03 0,04 0,01 0,07 0,05 0,04
Kullanim 0,04 0,16 0,06 0,08 0,05 0,05
kolayhg
veterlilik 0,53 0,20 023 0,34 0,30 0,29
Birlikte
I 0,06 0,04 0,06 0,06 0,05 0,04
Ustiinliik 0,18 0,32 0,35 0,34 0,40 0,29

58




Terdristle Miicadelede Kullanilan Silah Sistemlerinin Etkinliklerine Yénelik Algilarin Belirlenmesi

EK-A Gizelge-12. AHP Yéntemi ile Elde Edilen Onceliklendirilmis Normalize
Edilmis ikili Kargilastirma Matrisi

Arniza/ Bakim Kullamm Birlikte }
tutukluk | | SRR k(‘)'la s | Yeterlilik | kullamla- | Ustiinliik
yapmama yug yig bilirlik

Ariza/ tutukluk 0,21 0,24 0,36 0,10 0,15 0,31
yapmama

Bakim kolayhigi 0,04 0,04 0,02 0,06 0,05 0,04
Kullanim 0,04 0,16 0,07 0,08 0,05 0,05
kolayhg1

Yeterlilik 0,63 0,20 0,29 0,31 0,30 0,31
Birlikte

Fullamfabilirlik 0,07 0,04 0,07 0,05 0,05 0,04
Ustiinliik 0,21 0,32 0,44 0,31 0,40 0,31

EK-A Gizelge-13. AHP Yontemi Tutarlilik indeksi

Kriter Satir Toplamm Satir Toplami/Oncelik Vektorii
Arniza/tutukluk yapmama 1,38 6,58
Bakim kolayhgi 0,25 6,19
Kullanim kolayhig: 0,46 6,27
Yeterlilik 2,05 6,51
Birlikte kullanilabilirlik 0,33 6,50
Ustiinliik 2,00 6,39
Ortalama 6,41
CI = (Ort-Kriter Sayis1)/(Kriter Sayisi-1) 0,08

EK-A Gizelge-14. AHP Yontemi Grup Ikili Kargilastirma Matrisi

Ariza/ Baki Kull Birlikte

tutukluk kol*; l“‘ k(‘)'laa‘l“f“ Yeterlilik | kullamla- | Ustiinliik

yapmama yust ylug! bilirlik
Anza/ tutukluk 1,00 2,56 1,29 0,68 1,24 0,62
yapmama
Bakim kolayhiin 0,39 1,00 052 0.48 0,80 0.39
Kullanim 0,78 1,93 1,00 0,69 1,05 0,75
kolayhi
Yeterlilik 147 2,08 1,44 1,00 1,46 0,86
Birlikte
S 0,80 1,25 0,96 0,69 1,00 0,54
Ustiinliik 1,61 2,56 1,33 1,16 1,87 1,00
5 6,05 11,38 6,54 470 7.41 416
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EK-A Gizelge-15. AHP Yontemi Normalize Edilmis Grup ikili Karsilagtirma
Matrisi ve Kriter Agirliklari

Ariza/ Birlikte >/6
tutukluk Bakim | Kullamm kullanmi- Kriter
yapmama | kolayhgi | kolaylig: | Yeterlilik | labilirlik | Ustiinliik | Agirhg
Ariza/
tutukluk 0,17 0,22 0,2 0,14 0,17 0,15 0,18
yapmama
Bakim 0,06 0,09 0,08 01 0,11 0,09 0,09
kolayhig
Kullamm | 5 0,17 0,15 0,15 0,14 0,18 0,15
kolayhig1
Yeterlilik 0,24 0,18 0,22 0,21 0,2 0,21 0,21
Birlikte
kullamla- 0,13 0,11 0,15 0,15 0,13 0,13 0,13
bilirlik
Ustiinliik 0,27 0,23 0,2 0,25 0,25 0,24 0,24

EK-A Cizelge-16. TOPSIS Yontemi Uzman Degerlendirme Cizelgesi

Harp Silah, Arac Ariza/ Bakim Kullamm Birlikte

ve Gerec tutukluk Kolavhizr | Kolavigs Yeterlilik | kullamla- | Ustiinliik
Gruplari yapmama yiug yiug bilirlik

Taarruz Uzman Uzman Uzman 100 Uzman 100
Helikopterleri degilim degilim degilim degilim
Bombaatarlar 75 65 95 80 75 100
Kis Techizati 100 75 90 80 80 95
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EK-A Cizelge-17. TOPSIS Yontemi Normalize Edilmis Karar Matrisi

Ariza/tutukluluk yapmama siitunu i¢in normalizasyon:
=V((86,75)2+(......)2+(76,42)2+(0,028)2+(65,05)2)
Taarruz Helikopterleri = 86,75/Siitun boleni = 0,228
=76,42/Siitun béleni = 0,201
= 60,12/Siitun boleni = 0,158
= 65,05/Siitun boleni = 0,171

Siitun boleni

Bombaatarlar

Kis Teghizati

. Ariza/ Birlikte
H:rG‘;rS;lag’r Arla:r tutukluk E(’;‘ll;“;‘ Ili)‘;ga;“vm Yeterlilik | kullamla- | Ustiinliik
M ¢ Lrupfart yapmama yhst Yt bilirlik
Taarruz 0,228 0,182 0,195 0,222 0,222 0,228
Helikopterleri
Bombaatarlar 0,201 0,220 0,205 0,200 0,186 0,187
.......... 0,158
Kis Techizati 0,171 0,195 0,181 0,159 0,176 0,167

EK-A Cizelge-18. TOPSIS Yontemi Agirliklandiriimis Karar Matrisi

Arniza/tutukluluk yapmama siitunu i¢in agirliklandirma:
=0,18 (AHP Yontemi ile elde edilen agirlik degeridir.)
Taarruz Helikopterleri = 0,228*Siitun ¢arpani = 0,041
=0,201*Siitun ¢arpan1 = 0,036
=0,158*Siitun ¢arpan1 = 0,028
=0,171*Siitun ¢arpan1 = 0,030

Siitun ¢arpant

Bombaatarlar

Kis Teghizati

Harp Silah, Arag ve Arniza/ Birlikte

Gereg Gruplar tutukluk | Bakm | Kullamm b iae | utlamila- | Ustiinliik
apmama kolayhig1 | kolayhg: bilirlik

AHP ile Elde Edilen | ”

Agirhiklar 0,18 0,09 0,15 0,21 0,13 0,24

Taarruz Helikopterleri 0,041 0,016 0,029 0,046 0,028 0,054

Bombaatarlar 0,036 0,019 0,030 0,042 0,024 0,044

.......... 0,028

Kis Techizat 0,030 0,017 0,027 0,033 0,022 0,040

61



Ozkan KANTEMIR ve Altan OZKIL

EK-A Gizelge-19. TOPSIS Yéntemi Pozitif ve Negatif ideal Céziim Noktalar!

Ariza/tutukluluk yapmama siitunu i¢in ideal ¢6ziim noktalarin hesaplanmast:
Siitundaki en biiyiik deger = 0,041 = Pozitif ideal C6ziim
Siitundaki en kiigiik deger = 0,028 = Negatif Ideal Céziim

. Ariza/ Birlikte
Hag’ S‘Iag’ Arlac tutukluk E;'I';“:‘, E‘;“al‘“_m Yeterlilik | kullanila- | Ustiinliik
ve Gere¢ Gruplari yapmama yhig olayligi bilirlik
Taarruz 0,041 0,016 0,029 0,046 0,028 0,054
Helikopterleri
.................... 0,020 0.031 0,034
Bombaatarlar 0,036 0,019 0,030 0,042 0,024 0,044
.......... 0,028 0,014 0,024 0,030 0,020
Kis Techizati 0,030 0,017 0,027 0,033 0,022 0,040
Pozitif ideal
Coztm (A1) 0,041 0,020 0,031 0,046 0,028 0,054
Negatif ideal
Coaim () 0,028 0,014 0,024 0,030 0,020 0,034

EK-A Gizelge-20. TOPSIS Yéntemi ideal C6ziim Noktalarina Uzakliklarin

Hesaplanmasi

Negatif Ideal Coziim Noktasina uzaklik

Pozitif ideal Coziim Noktasina uzaklik =

Taarruz Helikopterleri i¢in ideal ¢dziim noktalarina uzakliklarin hesaplanmasi:

V[(0,041-0,041)2+(0,016-0,020)2+
(0,029-0,031)2+(0,046-0,046)2+
(0,028-0,028)2+(0,054-0,054)2]

0,004

V[(0,041-0,028)2+(0,016-0,014)2+
(0,029-0,024)2+ (0,046-0,030)2+
(0,028-0,020)2+(0,054-0,034)2]

= 0,030
Harp Silah, Arnza/ Birlikte
Arag ve Gere¢ | tutukluk ]lf(?ll:nlll“l Ik(ol;gal]: l,lln Yeterlilik | kullamila- | Ustiinliik
Gruplan yapmama yiug yig bilirlik
Taaruz 0,041 0,016 0,029 0,046 0,028 0,054
Helikopterleri
Pozitif ideal
Coxim (A £) 0,041 0,020 0,031 0,046 0,028 0,054
Negatif Ideal 0,028 0,014 0,024 0,030 0,020 0,034
Coziim (A-)

62




