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Oz: Bu calisma, plastik tiiplerde Juglans regia L. tiiriine ait Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Chandler ve
Kaman 1 cesitlerine ait tohum kaynaklar1 kullanilarak yetistirilen ¢ogiirlerin biiylime performanslarini, bazi
morfolojik 6zelliklerini ve bu &zellikler arasindaki oranlari ve kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Cesitlerin tohumlarinin ¢imlenme oranlari, ¢ikis siireleri ve ¢ogiir kuruma oranlari belirlenmistir. Cogiirlerde
kok bogazi kalinligi, siirgiin uzunlugu, siirgiin kalinligi, ¢6giir kuruma oranlari, kok, siirgiin ve toplam ¢ogiir
biyokiitle degerleri gibi 6nemli morfolojik dzellikler belirlenmis, kdk/siirglin, stirgiin/kok, piskinlik morfolojik
oranlari ile Dickson Kalite Indeks degerleri hesaplanmustir. Ceviz cesitlerine ait tohumlarin ¢cimlenme oranlari
ve cikis stireleri istatistiki olarak farkli bulunmustur. Cogiirlerden elde edilen kok, siirgiin, ¢ogiir biyokiitle
degerleri, kdk/siirgiin, siirgiin/kok, piskinlik morfolojik oranlar1 ve Dickson Kalite Indeks degerleri istatistiki
olarak farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, ¢6giir morfolojisi, DQI, Juglans regia L., piskinlik orani.

Determination of some morphological characteristics and qualities of seedlings
obtained from different walnut (Juglans regia ) varieties in polybag containers

Abstract: This study was carried out to determine growth performance and to assess morphological
characteristics, morphological ratios and also qualities of walnut (Juglans regia L.) seedlings grown in polybag
containers obtained from seeds of Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Chandler and Kaman 1 varieties.
Germination ratios, emergence times of seeds and death ratios of seedlings were determined. Morphological
characteristics of seedlings including root collar diameter, shoot length, main tap root length and root, shoot
and total seedling biomass values were determined. Morphological ratios used to evaluate seedling quality such
as root/shoot, shoot/root and sturdiness quotient and Dickson Quality Index values were calculated.
Germination rates and emergence times of seeds of varieties were found statistically different. Root, shoot and
total seedling biomass values, root/shoot, shoot/root morphological ratios, sturdiness quotient and Dickson
Quality Index values of seedlings were found statistically different.

Keywords: Biomass, seedling morphology, DQI, Juglans regia L., sturdiness quotient

1. Giris
Ceviz  (Juglans regia L.
glinimiizde agaglandirma ve fidan {iretimi

cogiirleri

amaclarina yonelik olarak yetistirilmektedir.
Ulkemiz ceviz fidan1 vyetistiriciliginde anag
materyali olarak J. regia L. tiiriine ait kiiltiir
cesitleri  ve yabani agaglarin  tohumlari
kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
basta olmak iizere, diger diinya iilkelerinde
kullanilan Juglans hindsii, Juglans nigra gibi

ceviz tiirlerine ait tohumlar, bu tiirlerin melezleri
olan “Paradox” (J. hindsii x J. regia) ve “Royal”
(J. hindsii x J. nigra) tohum anaglar1 ve doku
kiltiri  ile klonlar1

cogaltilan  Paradox

iilkemizde heniiz kullanilmamaktadir (Akga
2014). Bu ceviz tiirlere ait generatif ve vegetatif
¢ogaltma materyallerinin kullanimi arastirma
faaliyetleri ile sinirh kalmistir (Yildiz 2001).
Kiiltiir ceviz g¢esitlerine ait tohumlar genel

kabuklara, yiiksek tohum-i¢
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olarak ince
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agirhgma, saglikli embriyo ve endosperme
sahiptirler ve iyi kalitede, homojen gelisme
gosteren ¢ogiirlerin  elde edilmesine imkan
saglarlar. Bu nedenle de fidan yetistiriciliginde
ana¢ materyali elde etmek iizere daha fazla
tercih edilirler (Ak¢a 2014). Yillik 2 milyon
civarinda olan ceviz fidani {iretimimizin biiyiik
cogunlugu arazide ve az bir bolimii de tiiplerde
yetistirilen J. regia L. c¢ogiirlerinin asilanmasi
suretiyle elde edilmektedir. Agaglandirma
caligmalart i¢in Tretilen ceviz ¢ogirleri ise
biiyiik olgiide yabani ceviz agaglarindan elde
edilen tohumlar kullanilarak arazide ciplak
kokli ve tiiplii olarak yetistirilmektedir (OGM,
2016).

Ulkemizde, fidan yetistirmek iizere ceviz
¢Oglril tretimi i¢in uygun tohum kaynaklar1 ve
bliyiime performanslar1 lizerine smirli sayida
calisma yapilmistir (Sesli 2015; Samsunlu 2012;
Ertirk ve ark. 2011). Tiplerde yetistiricilik,
cogiirlerin morfolojik 6zellikleri ve kalitelerine
iligkin calisma ise bulunmamaktadir.
Amerika’da son 40 yilda, agaclandirma igin
kullanilan tiim tiirlerde, ¢iplak kokli tiretimden
ziyade Kkalitenin yiiksek olmasit ve diger
sagladig1 avantajlar nedeniyle plastik tiiplerde
edilmektedir

yetistirilen

cogir  yetistiriciligi  tercih
(Mohammed  1997).
cogiirlerin, ¢iplak koklii c¢ogiirlere gore daha
kaliteli yan koklere ve belirgin derecede lifli
koklere sahip oldugu bildirilmekte (Wilson ve
ark. 2007) ayrica koklerin tamaminin yetistirme
ortamu igerisinde kalmasindan dolay1 yeniden
dikilmeleri durumunda daha az sasirtma stresine

ugradiklar1 ve dikimlerinden sonraki ilk yilda,

Tiiplerde

ciplak  koklii fidanlarla karsilastirildiginda,
biinyelerinde daha yiiksek su potansiyeline sahip
olduklart belirtilmektedir (Davis ve Jacobs
2005).
Odunsu tirlere ait c¢ogiirler genellikle
morfolojik ve fizyolojik 0Ozelliklerine dayali
olarak kalite degerlendirmesine tabi
tutulmaktadir (Thompson 1985; Munson 1986;
Mohammed 1997; Davis ve Jacobs 2005; Haase
2007; Haase 2011). Diinyada kullanilan ¢ogiir
kalite degerlendirme sistemleri biiylik Olgiide
morfolojik 6zelliklere dayalidir, maliyeti ve 6zel

laboratuvar imkanlar1 gerektirmesi sebebiyle
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fizyolojik  testlere  dayali  degerlendirme
metotlar1 daha az kullanilmaktadir (Haase 2007,
Mohammed 1997). Cogiirlerin morfolojik olarak
degerlendirmelerinde yaygin olarak kullanilan
ozellikler siirglin uzunlugu (¢o6giir uzunlugu),
sirglin kalmlig1 (govde cap1), kok ve siirgiin
agirliklari/hacimleri, kok/siirgiin, — siirgiin/kok
oranlari, kok uzunlugu, kok alani indeksi, kok
liflenmesi, g6z uzunlugu, renk, form gibi

ozelliklerdir (Haase 2007; Wilson ve ark. 2007;

Thompson 1985). Cogiir morfolojik
ozelliklerinin arasindaki iliskiler, yeniden
dikilmelerinde ve farkli amacglara yonelik

kullanimlarinda morfolojik &zelliklerin hangi
etkilerde bulundugu o6nemli bir arastirma
alanidir (Grossnickle ve Folk 1993; Mattsson
1997; Davis ve Jacobs 2005). Morfolojik
ozellikler, ¢ogiir yetistiriciliginde iiretim hedefi
olarak belirlenmekte, smiflandirma kistasi ve
¢coglr  kalitesinin  tahmin  edilmesi igin
kullanilmaktadir (Thompson 1985). Cogiirlerin
morfolojik  6zelliklerinin  belirlenmesi  esas
olarak kalitelerinin degerlendirilmesine imkan
saglamaktadir (Wilson ve Jacobs 2006). Birgok
odunsu tiirde, morfolojik 6zelliklere bagl olarak
¢Ogur kalitesinin degerlendirilmesinde
kullanilan 6nemli parametrelerden biri de
Dickson Kalite Indeksidir (Dickson Quality
Index-DQI). Bu indeks,
biyokiitle, siirgiin uzunlugu, siirgiin baslangi¢
noktast kalinligi, siirgiin biyokiitle ve kok
biyokiitle gibi 6nemli morfolojik degerlerinin
biitlinlesik bir Olglimiidiir (Dickson ve ark.

¢ogiirlerin  toplam

1960). DQI'nin hesaplanmasinda kullanilan ¢ok

sayida  parametre  sayesinde  ¢Ogiirlerin
saglamligi, biyokiitle dagilimi ortaya
konulabilmektedir. DQI, ¢ogir kalitesinin

degerlendirilmesinde 1imit verici bir indeks
olarak kabul edilmektedir (Binotto ve ark.
2010). Juglans nigra basta olmak tiizere diger
ceviz tiirlerinde ¢ogiir kalite degerlendirmesinde
DQI'nin kullanildig1 arastirmalar bulunmakla
birlikte J. regia L. ¢ogiirlerinin degerlendirildigi
caligma sayisi azdir.

Ceviz ¢ogiirlerinin  Ozellikleri ve Kkalitesi
iizerine yeni bilgilerin elde edilmesi, fidan
iiretim siirecinin onemli bir pargasi olan anag
edilmesi  bakimindan

iretiminin  optimize
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onemlidir. Uygun tohum kaynaklarindan yiiksek
kalitede ve diisik maliyette ¢Ogir {iretim
imkanlarinin arastirilmasi, daha kaliteli fidan
iiretimine imkan saglayacaktir. Calismamizda, J.
regia L. tlirine ait 6 farkli kiiltir ¢esidinin
tohumlart  kullanilarak  tiiplerdeki  biiyiime
performanslarinin ortaya konulmasi, ¢ogiirlerin
onemli morfolojik o6zellik ve oranlarinin
belirlenmesi, ¢ogiir kalite degerlerinin elde
edilmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma plastik
tiiplerde yetistirilen ¢ogiirlerin 6zelliklerinin ve
kalitesinin  incelenmesine yonelik referans
degerlerin elde edilecegi baslangic bir calisma
olarak diisiiniilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Chandler
ve ulusal ¢esitlerimizden Kaman 1 ¢esidine ait
cevizler materyal olarak kullanilmigtir. Cesitlere
ait meyveler, Kaman/Kirsehir’de bulunan Ahi
Aragtirma  ve
Uygulama Bahgesinden 2014 hasat sezonunda
almmistir.  Meyvelerin ~ yesil  kabuklar
ayrildiktan sonra oda sicakliginda dogal olarak
kurutulmuglardir. Tim ¢esitlerde agirliklart 5
gramin  altindaki deneme  dis1
birakilarak, g¢esitleri temsil etmek tizere tesadiifi

Evran Universitesi Ceviz

cevizler

olarak 36’sar adet tohum secilmistir (Yamane,
2001). Secilen tohumlarin agirliklart tek tek
tartilarak  belirlenmis ve  etiketlenmistir.
Cesitlerin kullanilan tohumlarinin ortalama, en
disiik ve en yiiksek agirliklart belirlenmistir.
Tohumlar, suda sigsmeleri saglandiktan sonra
subat ay1 sonunda nemli perlit icerisine
yerlestirilmis ve +4 °C’deki buzdolabinda 10
hafta
Yetistirme ortami olarak ¢ap1 15 cm, derinligi

sire ile katlamaya alinmuslardir.
ise 45 cm olan tiipler kullanilmstir. Tiiplerin iist
5 cm’lik kismi sulama payt olarak bos
birakilmis ve geri kalan 7.06 litrelik hacim, kum
(1:5), torf (2:5) ve elenmis bahge topraginin
(2:5) kanstirilmasi ile hazirlanmis ortam ile
doldurulmustur. Katlamadan ¢ikarilan tohumlar,
mayis aymin ilk haftasinda, tiipteki ortam
seviyesinin 5 cm altima yan vaziyette
ekilmiglerdir. Cogiirler, 39° 06" 11.34"" N, 34°
13" 25.57"" E koordinatlarinda, 1129 metre
rakimda bulunan Ahi Evran Universitesi Ziraat

Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiiniin uygulama
alaninda, 2015 yili  biiylime
yetistirilmiglerdir. Tiplere ekilen tohumlarda,
yapilan gilinliik gozlemler ile siirgiin ucunun

sezonunda

ortam seviyesinde goriiniir oldugu dénem esas
alinarak ¢ikis siireleri belirlenmis ve ¢esitler
bazinda ¢imlenme oranlar1 hesaplanmistir.
Biiylime sezonu igerisinde ¢gimlenme sonrasinda
genellikle ciliz gelisme gosteren ¢ogiirlerin
bazilarinda kurumalar gozlemlenmistir. Cesitler
kuruma oranlari,
sayisi/¢cimlenen tohum sayis1 formiiliine gore
hesaplanmigtir. Cogiirlerin - bliylime  sezonu

icerisinde, sulamalar1 diizenli olarak yapilmis ve

bazinda kuruyan ¢ogiir

haziran aymin 2. haftasinda bir defa iz element
iceren kompoze  giibre
yapilmistir. Kasim ayinin 2. haftasinda, ¢ogiirler
yapragmi doktiikten sonra koklere
vermeden tiiplerden ¢ikarilmiglardir.
cogiirlerde, siirgiiniin  bagladigi

kumpasla yapilan 6l¢iim ile kdk bogaz1 kalinlik
degeri (KBO) alinmis ve bu seviyeden siirgiin
ucuna kadar olan kisim ise siirgiin uzunlugu
(SUZ) degeri olarak alinmigtir. Cogiirlerin tiip
icerisinde  olusturduklar1 ana kok ekseni
uzunluklar1 (KUZ) belirlenmistir. Cogiirler kok
bogazindan kesilerek siirglin ve koklerine
ayrilmig, 65°C’de 72 saat kurutularak kok
biyokiitleleri (KBK) ve siirglin biyokiitleleri
(SBK) ayr1 ayr1 belirlenmis, bu degerlerin
toplanmasiyla da ¢o6glir biyokiitleleri (CBK)
hesaplanmistir  (Thompson, 1985). Agirlik
Olciimlerine bagl olarak kok/siirgiin, siirgiin/kok

S1v1 uygulamasi

zarar

Ciplak
noktadan

morfolojik oranlar1 hesaplanmistir (Haase 2007;
Thompson, 1985). Piskinlik oram1 [SUZ (cm) /
KBO (mm)] formiiliine gore (Thompson, 1985),
Dickson Kalite indeks degerleri ise DQI =CBK
(9) /[(SUZ (cm) / [KBO (mm)] + [ (SBK (g) /
KBK (g) ] formiiliiyle hesaplanmustir (Dickson
ve ark., 1960). Gozlemler ve Slglimler sonucu
belirlenen degerler Minitab programinda 0.05
6nem diizeyine gére (P<0.05) tesadif parselleri
deneme deseninde tek faktorlii deneme tertibine
(Completely Randomized Design (CRD);
OneWay ANOVA) gore analize tabi tutulmus,
Tukey ¢oklu Kkarsilagtirma  testine  gore
gruplandirmalar yapilmistir (MINITAB, 2000).
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1.Tohum agwrhklar, c¢ikis
cimlenme ve ¢ogiir kuruma oranlari

Cesitleri  temsilen  secilen  tohumlarin
ortalama agirliklar arasindaki farklilik istatistiki

siireleri,

olarak 6nemli olup, Fernette ¢esidine ait tohum
ortalama agirligi Fernor, Pedro, Chandler,
Franquette ve Kaman 1 c¢esitlerinin ortalama
tohum agirligindan daha yiiksektir (Cizelge 1).
Cesitlerin ortalama c¢ikis siireleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak énemli bulunmus olup
Kaman 1 tohumlar1 ortalama 41.8 giin ile en
hizli ¢ikigi, Chandler (51.8) tohumlan ise en
yavas ¢ikist gostermislerdir. Fizyolojik olarak
tohumlardan radisil ve hipokotilin ¢ikis siiresi
iizerine, eger biinyede herhangi bir ¢imlenme
engelleyici biyokimyasal madde yok ise, biiyiik
Olclide ¢imlenme ortamindaki ¢evre kosullari
etkilidir. Ancak ceviz gibi sert kabuklu
meyvelerde kabuk kalinligi, kabuk i¢inin yapisi,
kabugun birbirine tutunma kuvveti, fiziksel
olarak kok ve siirgliniin  disar1  ¢ikisim
engelleyebilmektedir (Vahdati ve ark. 2012).

Cesitlerin ayni ¢evre kosullarina farkli hizlarda
biyokimyasal tepkiler gOstermesi ve sert
kabuklar1  tarafindan  olusturulan  farkli
diizeylerdeki etkiler  ¢imlenme
hizlarinin ~ degisimi etkili olabilir.
Cimlenmenin hizli olmast ve buna bagli olarak

mekanik
lizerine

¢ikis siiresinin kisa olusu, ¢ogiirlerin daha uzun
bir bilylime sezonuna sahip olmalart anlamina
gelmektedir. Yapilan bir caligmada Juglans
ailintifolia’nin  bir yillik ¢o6giirlerinde, ¢ogiir
gelisiminin  ¢ikis  zamanindan kuvvetli  bir
bi¢cimde etkilendigi, tohum boyutunun etkisinin
hafif oldugu, kiigiik boyutlu tohumlardan erken
cikis yapan c¢ogilrlerin ge¢ ¢ikis yapan
coglirlerden daha yiliksek boya ulastiklarinmi
belirlenmistir. Ayni ¢alismada ¢coglr
gelisiminde ¢ikis siiresi ve tohum boyutu
iizerine yapilan c¢aligmalardan Dbirbirine zit
sonuglarin elde edildigi ve biiyiik boyutlu

tohumlarin  daha =ziyade topraktaki besin
kaynaklarinin  kisith  oldugu veya rekabet
sartlarinin  oldugu durumlarda 1iyi gelisme

gosterdikleri bildirilmistir (Seiwa 2000).

Cizelge 1. Cesitlerinin ortalama tohum agirliklart (g), ¢ikis siireleri (giin), ¢imlenme oranlar1 ve

¢Oglr kuruma oranlari (%)

Table 1. Mean weights (g), emergence time (day), germination ratios of nuts (%) and death ratios

(%) of seedlings

Ceviz agirhiklan (gr) * Ciks Siireleri (giin) * Cimlenme Kuruma

Cesit oranlar1 (%) oranlari
Ortalama * Min. | Maks. Ortalama * Min. | Maks. * (%4) O.D.

Pedro 10.21 + 0.359b| 6.28 | 14.63 |47.7 + 3.10abc| 39.0 | 84.0 | 476 + 7.80b|5.0 + 5.00
Fernor 1043 + 0.274b| 5.38 | 15.68 |43.8 + 1.32bc | 39.0 | 80.0 |544 + 522b|6.0 £+ 3.39
Fernette 1239 + 0.417a|6.31 | 18.16 |51.3 + 2.79ab | 39.0 | 84.0 |46.2 + 6.98b|4.2 + 4.17
Franquette |9.52 + 0.377b| 5.07 | 14.20 | 421 + 1.44bc [ 39.0| 680 |447 + 7.33b|95 + 6.56
Chandler [9.92 <+ 0.322b| 6.03 | 13.45 |51.8 + 2.52a 39.0| 8.0 |70.0 + 7.34a|3.6 + 357
Kamanl |9.37 + 0.341b| 6.25| 13.09 |41.8 + 1.48¢c 39.0| 80.0 |829 + 6.46a|0.0 + 0.00
Ort. 1041 + 0.153 | 5.07 | 18.16 |46.2 + 0.87 39.0| 86.0 |558 + 2.83 (47 + 161

* Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

0.D.: Onemli degil

Varyans analizi sonucunda, cesitlerin
¢imlenme oranlar1 (%) bakimindan aralarindaki
fark bulunmustur.

Cimlenme sonrasinda gorillen ¢6glir kuruma

istatistiki olarak Onemli
oranlart bakimindan
farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamustir.
Kaman 1 (% 82.9) ve Chandler (% 70.0)
cesitlerine ait tohumlarda, Franquette (% 44.7),

160

ise ¢esitler arasmdaki

Fernette (% 46.2), Pedro (% 47.6) ve Fernor (%
54.4) daha
¢imlenme  gbzlemlenmistir

¢esitlerinden yikksek oranda

(Cizelge 1).
Cevizlerde c¢imlenme oranlarinin belirlendigi
calismalarda oldukca degisken sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Ustiin nitelikli ceviz
tohum kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla 35

farkli tipe ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinin
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incelendigi c¢aligmada, ¢imlenmenin % 29 (16
OB -2) ile % 83 (16 SOLEZ 1) arasinda
degistigi belirlenmistir (Tosun ve ark. 2004).
Tohumlara uygulanan farkli  uygulamalar
sonucunda ¢imlenme ve ¢ikis siirelerinin birlikte
degerlendirildigi baska bir ¢aligmada ise yabani
ceviz tohumlarinda % 25 ve % 85 arast degisen
¢cimlenme oranlart ve 29-90 giin arasinda ¢ikis
stireleri  belirlenmistir (Polat 2003). Yildiz
(2001), J. regia L. tohumlarinda ¢imlenme
oranint %  60.02 olarak  belirlemistir.
Calisgmamizda belirlenen ortalama % 55.8°lik
oran genel anlamda digiiktiir, ancak diger
calismalarla ortak ¢esitler olan Chandler, Kaman
1 ve Fernor i¢in ¢ok yakin, Pedro i¢in ise daha
yiiksek oranda ¢imlenme oran1 elde edilen
calismalar  bulunmaktadir  (Sesli  2015;
Samsunlu, 2012). Cevizde tohum agirliklarmin
artmasiyla birlikte ¢imlenme orami ve ¢Ogir

biyiikliklerinin  arttign  bildirilmis  olup
(Koyuncu ve ark. 1999), calismamizda bu
sonucun aksine en yiiksek tohum agirligina
sahip c¢esidin (Fernor) en yiiksek c¢imlenme
orani, ¢ogiir gelisimini gdstermedigi, ¢gimlenme
orant ve ¢Oglir gelisimi {izerine tohum
kaynaginin daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

3.2. Siirgiin uzunluklari, siirgiin
kalinhiklar ve kok uzunluklar:
Cesitlere ait ¢ogiirlerde KBO ve SUZ

degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek
ortalama KBO ve SUZ degerleri Kaman 1
gesidinden (13.86 mm; 23.40 cm) elde
edilmistir. En diisik KBO degerleri Fernette
¢ogirlerinden almirken, SUZ bakimindan en
diisiik degerleri Pedro ¢ogiirleri gdstermistir.

Cizelge 2. Biiylime sezonu sonunda gesitlere gore ¢ogiirlerin kok bogazi kalinliklar1 (mm), siirgiin

uzunluklari (cm)ve ana kok uzunluklari

Table 2. Mean root collar diameters (mm), shoot heights (cm) and main tap root lenghts (cm) of
bare seedlings at the end of growing season according to the varieties

Cesit Kok b(zrgnarﬁ)lialmhgl Siirgiin uzunlugu (cm) * Kok uzunlugu (cm) *
Pedro 11.08 + 0.673bc 1484 + 0.897c 35.41 + 2.190ab
Fernor 10.06 + 0.268c 19.09 + 0.631b 30.25 + 0.647b
Fernette 10.54 + 0.464bc 18.86 + 0.826b 33.90 + 2.220ab
Franquette 11.95 + 0.287b 21.45 + 0.874ab 40.39 + 2.000a
Chandler 10.95 + 0.433bc 19.13 + 0.664b 38.10 + 1.390a
Kaman 1 13.86 + 0.475a 23.40 + 0.872a 37.12 + 1.260a
Ort. 11.28 + 0.198 19.61 + 0.368 35.04 + 0.644

* Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Juglans regia L.
derinligindeki tiiplerde bir yillik biiyiime sezonu
sonunda 17.00 cm uzunluk ve 37.00 mm
kalinliga ulastigi bildirilmistir (Yildiz 2001).
Tiiplerde  farkh denenerek
yetistirilen ceviz ¢ogiirlerinde ise 9.56 cm ile

cogiirlerinin 20 cm

uygulamalar

27.30 cm siirgiin uzunlugu, 3.9 mm ile 9.1 mm
arasinda silirgiin  kalinlig1 degerlerinin elde
edildigi bildirilmistir (Ak¢a ve Yildiz 1995).
Cesitler bazinda tiipler igerisinde olusan ana
kok eksen uzunluklar da istatistiki olarak farkli
bulunmustur. En kiigiik KUZ degeri Fernor
(30.25 cm) ¢ogiirlerinde, en yiiksek degerler ise
Franquette (40.39 cm), Chandler (38.10 cm) ve

Kaman 1 (37.12 cm) ¢ogiirlerinde Slglilmiigtiir.
Bu ¢alismada kullanilan plastik tiiplerin boyutu
ve ekim derinligi dikkate alindiginda ¢ogiirlerin
ana kok eksenlerinin bilylimesi i¢in 35 cm
mesafe bulunmaktadir. Bu mesafe ¢imlenme
esnasinda cevizlerin yukar1 dogru hareket
etmesiyle en fazla 5 cm daha artabilir. Fernor ve
Fernette ¢ogiirleri disinda diger ¢esitlere ait
¢ogirler tiip derinliginin {lizerinde bir gelisme
sergilemiglerdir. Kok gelisimini 40 cm’nin
iizerinde olusturan ¢ogiirler ancak tabanda yana
dogru gelisme  gostererek bu
ulasabilirler. Tiiplerde yetistirilen ¢ogiirlerin ana
kullanilan

uzunluga

kok uzunlugunun biyiik Olglide
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saksinin derinliginden etkilendigi (Mariotti ve
ark. 2014) ve ¢ok derin tiiplerde bile kokiin
bliyimeye  uygun  mesafenin  tamamin
kullanabildigi bildirilmektedir (Mariotti ve ark.
2015). Kok gelisiminin kisitlanmasi durumunda
kok ekseninin alt kisminda biikiilmeler ve spiral
deformasyonlar olmas: beklenen bir durumdur
(Thompson 1985). Calismada elde edilen
¢ogiirlerin  koklerinde spiral deformasyonlara
rastlanmazken, tiiplerin taban kisimlarinda
sirastyla Kaman 1, Chandler, Franquette, Fernor
ve Fernette ¢Ogiirlerinde azalan oranlarda kok
biikiilmeleri belirlenmistir. Bu durum, baz1
cogiirlerin olusturabilecekleri maksimum kok
uzunlugunun engellenmis olabilecegini ortaya

koymaktadir. Ceviz gibi uzun ve kalin bir kok
ekseni olusturan tiirlerde, daha derin tiiplerin
kullanilmas1 ¢6giirlerin daha fazla gelismesine
imkan saglayabilecektir. Nitekim cevizin, kok
gelisimi  agisindan  yetigtirme  ortaminin
boyutlarina yiiksek duyarlilik gosterdigi ve 60
cm derinlikteki tiiplerden daha iyi kok gelisimi
sonuglart alindigi bildirilmistir (Mariotti ve ark.
2015; Mariotti ve ark. 2014).

3.3. Kok,
degerleri

Cogiirlerin cesitler bazinda belirlenen kok
(KBK), siirgiin (SBK) ve ¢ogiir biokiitle (CBK)
degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

siirgiin ve c¢ogiir biyokiitle

Cizelge 3. Cesitler bazinda ¢ogiirlerin ortalama kok, siirglin ve ¢ogiir biyokiitleleri (g)
Table 3. Mean root, shoot and total seedling biomass values of seedlings

Cesit . Biyolide (¢) -
Kok * Siirgiin * Cogiir *

Pedro 17.84 + 2.120abc 2,60 + 0.280b 20.44 + 2.360b
Fernor 15.29 + 1.100bc 3.08 + 0.188b 18.37 + 1.240b
Fernette 15.12 + 1.520bc 3.38 + 0.285b 18.50 + 1.760b
Franquette 19.55 + 1.730ab 3.69 + 0.211b 23.24 + 1.880ab
Chandler 12.64 + 1.260c 3.23 + 0.250b 15.88 + 1.460b
Kaman 1 24.09 + 1.400a 6.17 + 0.412a 30.26 + 1.720a
Ort. 17.18 + 0.652 3.71 + 0.146 20.89 + 0.766

* Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05)

En yiliksek KBK, SBK ve CBK degerleri
Kaman 1 ¢esidinden elde edilmistir. SBK
degerleri bakimindan diger ¢esitler benzer
degerler gosterirken, CBK degerleri bakimindan
Chandler, Fernor, Fernette c¢esitleri Kaman 1
¢oglirlerine gore daha diigiikk deger gosterirmis,
Franquette ¢Ogiirleri gecis grubunda yer
Ulkemizde ceviz ¢ogiirlerinde
biyokiitle degerlerinin alindig1 ve ¢oglir kalite

almiglardir.

sistemlerine gore degerlendirmenin yapildigi

herhangi  bir c¢aligmaya  rastlanmamistir.
Samsunlu (2012), farkli tohum kaynaklarindan
elde edilen ¢ogiirlerin 2 yillik gelisme sezonu
sonundaki biyokiitle degerlerini bildirmistir
ancak caligmanin sonuglar1 biiyiime siiresinin
farkli sebebi ile bu c¢alisma ile
karsilastirilabilir ~ degildir.

degisik

olmasi
Bununla beraber,
tohum kaynaklarindan
biyokiitle
degerlerinin farklihik gosterdigi belirlenmistir
(Samsunlu 2012). Cevizde, ¢ogiir gelisimi ile
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caligmada

iiretilen ceviz cogiirlerinin

saks1 hacmi arasinda pozitif bir iliski oldugu,
yiliksek hacim ve yiiksek derinlikteki tiiplerden
daha yiiksek kok ve siirgiin biyokiitle degerleri
elde edildigi ayrica biiylime ve biyokiitle {iretme
kabiliyetlerinin etkili bir sekilde ayirilabilmesi
icin 4.5 litre hacimden biiyiik saksilarin yeterli
oldugu bildirilmektedir (Mariotti ve ark. 2015).
Bu sonuglara gore, calismamizda kullanilan tiip
hacmi ve derinliginin ¢esitlere ait ¢dgiirlerin bir

yillik biiyiime performanslarinin
karsilastirilmasi igin yeterli oldugu
diistiniilmektedir.

Ceviz c¢ogiirlerinde biiylik, hizli biiyiiyen,
uzun ve havu¢ benzeri kalm bir ana kok
ekseninin olustugu (Mariotti ve ark. 2015) ve
yiiksek kok agirliginin da genellikle yiiksek kok
bogazi kalinlhigi, yiiksek siirgiin kalinligi ve
sirglin  uzunlugu ile birlikte gorildigi
bildirilmektedir (Wilson ve Jacobs 2006;
Grosnickle ve Folk 1993). Diger odunsu tiirlerin
cogirleri ile ceviz c¢oglrleri arasindaki en
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belirgin farkin, cevizlerin kok biyokiitlelerinin
fazla olmasi nedeniyle ortalama 3 kat daha fazla
toplam biyokiitleye sahip olmalar1 oldugu ve
toplam biyokiitlenin % 58.1 ile % 81.1 oranlar1
arasinda koklerde biriktirildigi belirtilmektedir
(Mariotti ve ark. 2015). Cogiirlerin 6lgiilen
boyut ve biyokiitlelerine bagli olarak yapilan
kalite degerlendirmeleri 6nemli olmakla birlikte,
kok biyokiitle degerlerinin yeni kok iiretme
kabiliyeti ile biiylik 6l¢iide iligkide olmasindan
dolay1 daha fazla 6nemi bulunmaktadir (Wilson
ve Jacobs 2006; Davis ve Jacobs 2005; Munson
1986).

Cesitlerin ¢ogiirlerinin kok, siirgiin ve toplam
nem oranlar1 tablo halinde verilmemis olup, nem
oranlarmin analizinde kok ve ¢Ogir nem
igerikleri olarak farkli bulunmus,
stirglin nem igerikleri arasindaki farklilik 6nemli
bulunmamistir. Franquette cesidi (% 54.42 ve %
53.66) en yiiksek, Fernette cesidi ise (% 46.67

istatistiki

ve % 46.60) en diisiik, kdk ve ¢Oglr nem
iceriklerine sahip olmuslardir. Kok nem igerigi,

kék  dokusuna  6zel kuruma  zararinin
belirlenebilmesinde 6zel Oneme sahip bir
gostergedir. Bu degisken, c¢dogiirlerin elden

gecirme, sogukta depolama asamalarinda ya da
herhangi bir sekilde kurumalar1 sonucunda
olusabilecek etkilerin  degerlendirilmesinde
kullanim potansiyeline sahiptir (Wilson ve
Jacobs 2006). Koklerinde diisiik nem igerigine
sahip ya da nem kaybma ugramis ¢ogirlerin
yeniden dikilmelerinde yasama oranlarinin
distiigii bildirilmektedir (Davis ve Jacobs 2005).

3.4. Morfolojik ozelliklerin oranlar1 ve
Dickson Kalite indeks degerleri

Cesitlerin  ¢ogiirleri arasinda  kok/siirgiin,
stirglin/kok ve piskinlik morfolojik oranlari ile
DQI degerleri farklilig1 istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Cogiirlerin ortalama kok/siirgiin, siirgiin/kék, piskinlik oranlar1 ve Dickson Kalite index

degerleri
Table 4. Mean root/shoot, shoot/root ratios, sturdiness quotient and Dickson Quality Index values of
seedlings

Cesit K"gﬁ :l:rf““ S“r(t)‘;;‘:n’l Kok Piskinlik Oram * DOI *
Pedro 6.81 + 0.436a |0.16 + 0.012c [1.39 + 0.081b 16.00 + 2.070ab
Fernor 499 £ 0.277b |0.23 + 0.012b |1,93 + 0.056a 10.08 + 0.695¢c
Fernette 446 + 0.255b |0.24 + 0.016ab |1.83 + 0.080a 10.82 + 1.120bc
Franquette |5.26 + 0.342b |0.21 + 0.017bc [1.81 + 0.078a 13.85 + 1.470abc
Chandler 3.96 + 0.290b [0.29 = 0.024a |1.78 + 0.054a 955 + 0.914c
Kaman 1 401 + 0.198b |0.27 + 0.0146ab |1.73 + 0.073a 18.69 + 1.140a
ort. 482 £ 0139 |0.24 = 0.007 1.78 + 0.031 12.74 + 0.529

* Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

0.D.: Onemli degil

Kok/stirglin oranlar1 bakimindan en yiiksek
deger Pedro ¢ogiirlerinden elde edilmis olup diger
cesitler ayni grupta yer almislardir. Chandler
¢ogiirlerinde siirgiin/kok orani diger cesitlerden
yiliksek iken Pedro ¢ogiirleri ise en diigiik orani
gostermigtir. Fernor c¢ogiirleri orta biiyiikliikte
orana sahipken, Fernette ve Kaman 1 ¢ogiirleri
gecis grubunda benzer oranlar gostermislerdir
(Cizelge 4). Franquette ¢ogiirleri ise en diisiik ve
orta grupta yer almuslardir. Odunsu bitkilerin
cogiirlerinde kok/siirgiin oranmi yiiksek olanlarin,
kurak

yeniden dikimde sartlara uyum ve

dikildikleri
yoniinden ve ayrica koklerindeki rezerv besin

yerlerde yabanci otlarla rekabet
maddelerinin fazla olmasi nedeniyle yeni kok
olusturmada avantajli olduklar1 bildirilmektedir
(Mariotti  ve ark. 2015; Munson, 1986).
Calismadaki ¢ogiirlerden 3.96 (Chandler) ile 6.81
(Pedro) aras1 kok/siirgiin oran1 degerleri elde
edilmistir. Kok/siirgiin orant bakimindan en ideal
orani Pedro ¢ogiirleri gostermistir. Kok ve siirgiin
elde
ise yine kok ve

degerlerinin  yer degistirmesiyle edilen

stirglin/kdk  orani slirgiin

arasindaki gelisme dengesini yansitmasi agisindan
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onemlidir ve ¢ogiirlerin yeniden dikimde yasama
oranlar1 ile yakindan ilgilidir (Haase 2007).

Siirgiin/kok  orani, siirgliin =~ gelisiminin ~ kok
aleyhine artmasiyla yiikselmektedir. Siirgiin
gelisiminin  artmast toprak {isti aksamdan

transpirasyon ile su kaybini artirmakta ve bu
durum o6zellikle yeniden dikimin ilk safhalarinda
sorun olusturmaktadir. Diislik bir siirgiin/kdk
orani su stresini azaltabilecek etkide bulunabilir
ve bu nedenle ¢ogiirler i¢in énemli bir 6zelliktir

(Mattsson  1997). Bu c¢alismada incelenen
¢ogiirlerin kok/stlirgiin ve stirglin/kok
oranlarindaki  farkliligin,  biiylime  ortam

Ozelliklerinin aym1 olmast nedeniyle tohumlarin
genetik farkliligindan kaynaklandig: séylenebilir.

Piskinlik orani, ¢ogiirlerin kisa kalin ya da ince
uzun gelisim dogasini yansitmasi yoniiyle 6nemli
bir orandir (Thompson 1985). Tiplerde
yetistirilen ¢ogiirlerde bu oran daha da Onem
kazanmaktadir. Eger iki ¢6gir aym boyda ise
kalin olan daha piskindir. Siirgiinler, tiip boyutlar1
ya da yetistirme kosullar1 nedeni ile ince ve uzun
bir gelisme gosterebilirler ve bu durumda
piskinlik orani istenmeyen ¢ok yliksek degerlere
ulagabilir. Calismadaki ¢esitlerin ¢ogiirlerinde
1.39 (Pedro) ile 1.83 (Fernette) arasinda ortalama
piskinlik oranlar1 elde edilmis olup cesitler arasi
farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Pedro cogiirleri ¢alismadaki diger cesitlerinkinden
daha diisiik orana sahiptir. Bu degerler itibariyla
¢oglirlerin genel anlamda dengeli bir siirgiin
bliylimesi gosterdigi sOylenebilir. Mariotti ve ark.
(2015), farkl biiytikliikteki tliplerde yetistirdikleri
ceviz ¢ogiirlerinde 2.52 ile 4.54 aras1 piskinlik
orani elde etmisler ve en yiiksek orani ise deger en
iyi gelismenin gorildigi 15.5 litrelik, 60 cm
derinlik ve 19 cm genislikteki tiiplerden elde
ettiklerini bildirmislerdir. Caligmanin sonuglari iyi
gelisme gosteren ceviz ¢oglirlerinde bu oranin 4
illa 5 arasinda bir degerde olabilecegini
gostermektedir.

Baska bir ¢ogiir kalite degerlendirme metodu
olan DQI’i indeks
degerleri Kaman 1 (18.69) ¢ogiirlerinden alinmig

bakimmdan en yiiksek

olup en diisiikk degerler ise Chandler (9.55) ve
Fernor (10.08) cesidinden alinmistir. Ote yandan
Kaman 1’den sonra en yiiksek indeks degerlerini
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Pedro ¢ogiirleri saglamustir. Cirkovi¢ ve ark.
(2015), yabani tohum kaynaklarimi1 kullanarak
¢iplak kokli olarak yetistirdikleri J. regia L.
¢ogiirlerinde ortalama 5.36, J. nigra (siyah ceviz)
¢ogirlerinde ise 1.70 DQI degerini elde ettiklerini
bildirmislerdir. Tiiplerde yetistirilmesine ragmen,
bu c¢alismada Kkiiltiir gesitlerinin tohumlarindan
elde edilen DQI degerleri daha yiiksektir. DQI,
cogunlukla ¢ogiirlerin  kullanom  sekli  ve
performanslari arasindaki iligkilerin
incelenmesinde 6nem kazanan bir gostergedir.
Formiil dikkatlice incelenirse, indeksin toplam
¢cOgilir biyokiitle degerinin piskinlik oram1 ve
stirglin/kok oraninin toplamma bdliimii seklinde
hesaplandig1 goriilebilir. Indeksin yiiksek deger
alabilmesi ¢Ogiir biyokiitle degerinin yiiksek
bununla birlikte piskinlik oran1 ve
stirglin/k6k oraninin ayr1 ayri ya da toplamda
diisiik olmasi ile miimkiin olabilir. Burada elde
edilen yiiksek DQI degerleri ¢ogiirlerin as1 i¢in ya

olmasi

da yeniden dikim igin uygun oldugu anlamina
gelmemektedir. Juglans regia L. iizerine yapilan
caligmalar, kok, siirgiin biyokiitle ve siirgiin
uzunluk, kalinlik degerlerine etki eden yetistirme
sartlar1, dikim sikligi, yetistirme ortaminin hacmi,
tiipiin  derinlik/en oran1 ve kullanilan tohum
kaynag1  gibi indeks
degismesinde etkili oldugunu gdstermektedir
(Cirkovi¢ ve ark. 2015; Mariotti ve ark. 2015).
Gelismenin ¢ok fazla kisitlanmadigi 40x19,
60x19, 20x20, 20x15 (derinlik x en)
boyutlarindaki tiiplerde yetisen 1 yillik ¢ogiirlerde
sirastyla 16.14, 15.05, 22.68 ve 16.05’lik indeks
degerleri elde edilmistir (Mariotti ve ark. 2015).

faktorlerin degerinin

Bu degerler dikkate alindiginda, dengeli ve iyi
gelisme gosteren c¢ogiirlerde  degerin  15-23
arasinda olmasi beklenebilir. Bu ¢alismada sadece
Kaman 1 ve Pedro ¢6giirlerinin Mariotti ve ark.
(2015)’in biiyiik boyutlardaki tiiplerde elde ettigi
degerlere yaklastig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

4.Sonug¢

Bu ¢aligmanin sonucunda, tiiplerde yetistirilen
degisik ceviz ¢esitlerine ait tohumlarin farkli
morfolojik o6zellikler, oranlar ve kaliteye sahip
coglrler {rettigi ortaya konulmustur. Siirgiin
uzunlugu, kok bogazi kalinligi, kok, siirglin ve
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toplam ¢Ogilir biyokiitle degerleri bakimindan
gesitler arasinda Kaman 1 tohumlarindan elde
edilen c¢ogiirlerin diger cesitlerden daha iyi
gelisme  gosterdigi  acik¢a  goriilmektedir.
Biyokiitle {iretme kapasitesi bakimindan da
Kaman 1 ¢ogiirleri diger c¢esitlerden daha iyi
performans gostermistir. Kok/silirgiin ve siirglin
Pedro
cogiirleri diger cesitlerden farklilik gdstererek
daha ideal bulunmuslardir. Dickson Kalite Indeks
degerleri bakimindan da en iyi degeri Kaman 1
cogiirleri gostermekle birlikte Pedro ve Franquette
cogiirleri de yiiksek degerler gostermislerdir.

kok morfolojik oranlari  bakimindan,

Farkli ceviz gesitlerinin tohumlarindan elde edilen
cogiirlerin  biiylime performanslari, morfolojik
ozellikleri ve ¢imlenme degerleri birlikte
degerlendirildiginde, Kaman 1 ¢esidinin tiiplerde
cOglir yetistiriciligi i¢cin diger ¢esitlere gore
belirgin bir istiinliigiiniin oldugu belirlenmistir.
Bu sonug Sesli (2015), Samsunlu (2012) ve Ertiirk
ve ark. (2011)’in bulgulariyla uyumludur. Genetik
yapidan kaynaklandii diisiiniilen bu ¢ogiir
gelisim farkliliginin nedenlerini tam olarak ortaya
koyabilmek iizere fizyolojik ve morfolojik
Ozelliklerin  birlikte degerlendirilecegi, farkli
boyut ve oOzelliklerdeki yetistirme ortamlarinin
denenecegi yeni arastirmalarin yapilmas: faydal
olacaktir.
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