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Oz: Calismada, video goriintiilerinden gergek zamanli veri eldesi yapilmistir. Bu amagla elma, limon ve portakal
ornekleri lizerinden gergek zamanl video goriintiisii elde edilmis, bu goriintiilerden Labview ortaminda gelistirilen
bir yazilim vasitasiyla olgiimler yapilmistir. Bu 6lgiimler, dogruluklarinin kontrolii amaciyla gerceklestirilen
kumpas Olglimleri ile karsilastirilmistir. Sonuclar arasindaki farklar istatistiksel olarak incelenmis ve gercek
zamanli 6l¢iim sisteminin tarimsal {iriin boyutu belirleme amaciyla kullanim etkinligi ortaya konmaya c¢aligiimustir.
Yapilan ¢aligma sonucunda goriintiilerden elde edilen 6l¢iim degerlerinden 6l¢lim sisteminin tarimsal {iriin boyutu
Olciimii i¢in etkin bir sekilde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Labview, Video isleme, Goriintii analizi, Yiizey 6zellikleri, Tarimsal iiriin boylama

Agricultural Product Dimension Determination by Using Video Analysis at
Labview Platform

Abstract: In this study, agricultural product dimension measurement value obtained from video images in real-
time. For this purpose, apple, lemon and orange sample videos were used for real-time measurements by using a
developed software in Labview platform. In order to check result accuracy, obtained results were compared with
the caliper measurement. Statistical analysis was performed for determination of the difference between the real-
time measurement system an caliper measurements reveal usage effectiveness for agricultural product dimension
measurements. In performing studies, all values which are obtained from the real time video images shows that this
system can be used effectively for the purpose of agricultural product dimension measurements.

Keywords: Labview,Video processing, Image processing, Surface properties, Agricultural product grading

1. Giris

Ziraat mihendisliginin temel gorevlerinden
nicelik
bakimindan gelistirilmesinde kullanilacak en ileri

biri, tarimsal iretimin nitelik ve

teknikleri ortaya koymak, uygulamak, ekonomik

analiz yapmak ve degerlendirmektir. Bu

tekniklerin ortaya konulmasi sirasinda goz oniine
alinacak ana verilerden biri tarimsal {irliniin

kendisidir. Bu agidan tarimsal iiriinlerin, bir bagka
malzemenin teknik

anlatimla  biyolojik

Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Biyolojik malzemenin teknik 6zelliklerinin
ara¢  ve
tasariminda, is basarilarinin belirlenmesinde, {iriin

bilinmesi, tarimsal makinelerin
isleme, triin kalite kontrolii asamalarinda ve son
olarak tiiketiciye sunulan {iriiniin kalitesinin
iyilestirilmesinde O6nem tasimakta ve belirleyici
olmaktadir (Beyaz 2008).
Bununla  birlikte

gelismeleri gbz Oniine alindiginda goriintli analiz
1

ginlimiiz  teknolojik
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sistemlerinin gittikce yayginlasan bir sekilde
uygulama alani buldugu fark edilmektedir. Burada
en Oonemli etken goriintii yakalama cihazlarinin
her gecen giin biraz daha iistiin performanslar
kullanimin  cihaz

sunmasi ve yayginlasan

maliyetlerini  diiglirmesidir. ~ Gorlinti  isleme
sistemlerinin uygulama alanlarindan bir tanesi de
nesne tanima ve nesne takibidir (Un 2013). Bu
alanda bir¢ok farkli konuda cesitli g¢aligmalar
yapilmistir.

Szabo vd. (2011), yaptiklari c¢alismada
LabVIEW 8.6, NI Vision Development Module,
NI IMAQ for USB yazilimlarini kullanarak
cisimlerin renk tanilamasi yapmis ve sonuclari
LabWindows CVI/ ANSI C programlama dili ile
yazdiklar bir diger program ile
karsilastirmislardir. Gelistirilen sistemin
siniflandirma ve robotik gibi alanlarda basari ile

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Pal Singh ve Julka (2011) yaptiklan
calismalarinda, farkl boyutlarda vida
simiflandirmasi amactyla bir fotograf

makinasindan elde ettikleri goriintiileri LabView
Vision Asistant programinda degerlendirmeye
almigslar ve  basarii  bir  siflandirma
yapabildiklerini belirtmislerdir.

Ravi Kumar vd. (2012) arastirmalarinda
LabView programi kullanarak gelistirdikleri
yazilim ile video goriintiileri {lizerinden gergek
kése Dbelirleme islemini
gergeklestirdiklerini belirtmislerdir.

Dilip ve Bhagirathi (2013) c¢alismalarinda

LabView 2010 programi ve NI-1742 akilli camera

zamanli basariyla

kullanarak ~ Vision = Asistant  programinda
tamimladiklar1 bozuk paralar1 basarili bir sekilde
belirlendigini ve tanimlanmayan bozukluklarin ise
yazilim tarafindan reddedildigini belirtmislerdir.
Beyaz ve ark. (2009) Kahramanmaras kirmiz
biberi iizerinde yaptiklar1 boyut Olglimii
caligmasinda Myriad gorlinti analiz yazilimini
baglh

projeksiyon alanlar1 — hacim degerleri arasindaki

kullanmiglardir. Bu  Olglimlere olarak
regresyon katsayilar1 belirlemiglerdir. En uygun

Labview platformu, 6n panel ve blok diyagram
olmak iizere iki adet bolimden olusmaktadir. Ilk
boliim olan 6n panel, kullanicinin programa veri
girigi yapabildigi ve birbirinden farkli gosterge,

2

tahmin formiilii {ist ve sol projeksiyon alanlarinin
kullanilmasiyla elde edilen formiil olarak
belirlemiglerdir. ~ Bu  regresyon
kullanilarak yapilan hacim tahmininde % 89.7’lik
bir regresyon katsayisina ulagilmiglardir.

Beyaz ve ark. (2010) elmalarda mekanik

denklemi

zedelenme  lizerine  yaptiklar1  caligmada,
zedelenmeye maruz kalan ylizey alanlarim
belirlemigler. Diisme yiikseklikleri ile zedelenen
ylizey alanlarn arasinda bir kayda deger bir
iliskinin oldugunu belirtmisglerdir. Bu durumu ise
kullandiklar1 goriintii analiz yazilimi ile yaptiklari
boyut dl¢iimleri ile belirlemislerdir.

151831inda  yapilan
caligmada farkli 6lcme prensiplerine sahip olan iki
farkli yontemin tarimsal {riin boylamasinda
kullanimi iizerinde durulmustur. Bu yoOntemler
video kumpas Olgiimleri olarak

belirlenmistir.

Bu literatlir arastirmasi

analiz ve

2. Materyal ve Metot

Biyolojik materyal olarak renkleri ve ylizey
Ozellikleri arasindaki farklar nedeniyle elma,
limon ve portakal se¢ilmis, her bir tirlin ¢esidi igin
video analiz yazilimi 6l¢iim sonuglari, her bir
iriin ¢esidi icin 10 adet Ornek iizerinde yapilan
degerlendirme ile elde edilmistir. Olgiimler en ve
boy
Sonrasima bu 6l¢ilimler kumpas ile yapilan manuel
Olclimler ile karsilagtirilmistir.

Olgiimler Labview  platformunda
gelistirilen  Olglim  yazilmu  kullanilmistir.
Labview, milyonlarca miihendisin ve bilim

Olciimleri  olarak  gerceklestirilmistir.

i¢in

adamimin kullandig1 grafiksel programlama dili
Metin
kullanim1 daha kolay ve algoritma gelistirmek i¢in

1986
alanda

arabirimidir. tabanli dillerden ziyade
daha gorsel bir platform sunmaktadir.
bugiine kadar her
kullanilabilir hale gelen Labview kendi igerisinde
¢ok biiylik bir islem kiitiiphanesi bulundurmakta
ve Miihendislik, Istatistik, Kimya, Fizik vb. gibi
verinin kullanilabilecegi bilim alanlarinda ¢ok
biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Kiigtiker 2013).

grafik ve ekran ¢ikiglarinin izleyebildigi karsilikli

yilindan tirli

etkilesim esasina dayanan bir ara yiiz alanidir. Bu
alana yerlestirilen gorsel dgeler vasitasiyla ihtiyag
duyulan programin ara yiizii olusturulmustur.



BEYAZ / JAFAG (2016) 33 (Ek say1), 1-9

Birgok yazilimda ¢ok fazla zaman alabilen ara yiiz
tasarimi kullanilan grafik veya gorsel ogeler ile
¢ok kisa siirede tamamlanabilmistir. LABVIEW
bu ozelligi ile nesne tanilanmasi ve takibi
alaninda oldukga basarili bir programlama imkani

vermig ve tasarimi  kolay bir program
olusturulmasinda ¢ok biiyiik kolaylik saglamistir.
Sekil 1’de Labview ile gelistirilen program ara

yiizii goriilmektedir.
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Sekil 1. Labview ile gelistirilen program ara yiizii
Figure 1. Software interface which is developed with Labview

Labview platformunun ikinci bolimii olan
blok diyagram, asil programlama isleminin
yapildigt Sanal nesneler arasinda
gerceklestirilen baglantilarla olusturulan kaynak
kod burada g¢alistirilmaktadir. Program girdileri ve
ciktilar1 bu bolgede islenerek 6n panel iizerinde
olusturulan ara yiiz ile islem sonrasi ¢iktilarin

alandir.

goriilmesi saglanmaktadir. Bu bolimde bulunan
biitiin sanal elemanlar, giris - c¢ikis portlar
bulunan birer ikona sahiptir. Bu ikonlar amaca
uygun sekilde bir araya getirilerek program blok
diyagrami olusturulmaktadir. Sekil 2°de Labview
platformunda blok

gelistirilmis  program

diyagrami goriilmektedir.
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Sekil 2. Labview ortaminda gelistirilen program blok diyagrami
Figure 2. Software block diagram which is developed with Labview

Programda kullanim kolayligi ve ekonomik
olmas1 gibi ozelliklere sahip, bircok uygulama
icin rahatlikla tercih edilebilecek, 5 megapiksel
optik ¢oziiniirlikte, USB 3.0 ara yiiz birimi ve

saniyede 30 kareye kadar goriintii yakalama
kapasitesine sahip bir web kameras1 (Logitggh
C920) kullanilmistir  (Sekil
¢coziliniirligi, yeterlik ve program calisma hizim

3

3). Kameranin
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acisindan 2304 x 1536 piksel ¢oziiniirliigiine ve
gorilintli yakalama degerleri ise saniyede 2 kare

olacak sekilde ayarlanmistir.

Sekil 3. Labview ile gelistirilen program ile kullanilan usb webcam (Logitech C920)
Figure 3. The usb webcam (Logitech C920) which is used with developed software with LabVIEW

Program  gelistirme silireci LABVIEW
Grafiksel arayliz programm araglart kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Bu  amagla  kullanilan
LABVIEW programina ait ¢esitli goriintii isleme
ve analiz amagli ek modiiller kullanilmstir.

Bu modiillerden olan LABVIEW Vision
modiilii goriintli isleme ve hareket algilama
modiillerini barindiran bir modiildiir. Vision alt
modiiliinde goriintilleme ve goriintlii eldesi gibi
islevler icin Vision Acquisition Software (VAS)
yazilimi, goriinti isleme, analiz islevleri ig¢in
Vision Development Module (VDM) yazilimi
kullanilmastir.

Bu c¢alismada Vision Development Module
icinde yer alan Vision Asistant nesneleri ile
gOrilintli alaninda aranarak tanimlanacak nesnenin
gOrilintlisti i¢in bir sablon olusturulmustur ve bu
sayede sablon nesne boyutu 6lglimii i¢in programa
tanmitilmigtir.  Tanimlanan sablon ile olgiilecek
tarimsal {irlin, 6l¢lim hassasiyetinin arttirilmasi
amaciyla 2304 x 1536 piksel gibi yiiksek bir
¢oziiniirlitkte, saniyede 2 kareye kadar goriintii
yakalama kapasitesine sahip bir web kamerasi
kullanilarak tespit edilmeye calisilmistir. Web
kamerasi1 6l¢iim islemi, lizerinde denge amagli bir
du terazisi bulunan ve a¢1 degerleri goriilebilen bir
tripod  iizerinden 30 cm  mesafeden
gergeklestirilmistir.

Caligmada ayrica verilerin eldesi amaciyla, 11-
inch monitor, Pentium i5, 1.9 GHz islemci, 4 GB

4

RAM ve Intel Graphics 6000 video kartina sahip
bir bilgisayar da kullanilmigtir.

Bu tespitler dogruluklarinin kontrolii amaciyla
gerceklestirilen kumpas Ol¢timleri ile
karsilastirllmis ve sonuglar arasmndaki farklar
istatistiksel olarak incelenmistir.

3. Arastirma Bulgulan

Tablo 1’°de elma orneklerine ait, tablo 2’de
limon orneklerine ait, tablo 3’de ise portakal
orneklerine ait kumpas ve video analiz Ol¢iim
degerleri goriilmektedir. Bu ol¢iimler en ve boy
Olciimleri seklinde gergeklestirilmis, toplamda
120 boyutsal Ol¢iim yapilmigtir. Sekil 5 — 7
arasinda ise bu oOl¢limlere ait regresyon degerleri
ile tahmin denklemlerini igeren grafikler
goriilmektedir.
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Sekil 4. Labview ile tarimsal iiriin boyut 6l¢iim islemi
Figure 4. The process of agricultural product dimension measurement with LabVIEW

Tablo 1. Elma 6rneklerine ait kumpas ve video analiz teknigi 6l¢iim degerleri
Table 1. Calipers and video analysis technique measurement values which belongs to apple samples

Ornek No Kumpas en Video analiz en Kumpas boy Video analiz boy
ol¢iimii (mm) ol¢iimii (mm) Ol¢iimii (mm) ol¢limii (mm)
1 70 82 75 87
2 77 93 70 85
3 68 80 64 78
4 72 88 70 85
5 82 100 76 93
6 74 90 72 86
7 72 87 70 87
8 80 105 76 99
9 72 89 76 88
10 78 94 74 89

Tablo 2. Limon 6rneklerine ait kumpas ve video analiz teknigi 6l¢iim degerleri
Table 2. Calipers and video analysis technique measurement values which belongs to lemon samples

Ornek No Kumpas en Video analiz en Kumpas boy Video analiz boy
ol¢iimii (mm) ol¢iimii (mm) ol¢limii (mm) ol¢limii (mm)
1 50 56 61 69
2 44 50 62 71
3 46 51 57 63
4 49 55 72 81
5 47 54 70 77
6 48 55 64 66
7 55 65 72 74
8 48 55 70 73
9 50 58 71 87
10 45 53 65 69
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Tablo 3. Portakal 6rneklerine ait kumpas ve video analiz teknigi 6l¢tim degerleri
Table 3. Calipers and video analysis technique measurement values which belongs to orange samples

Ornek No Kumpas en Video analiz en Kumpas boy Video analiz boy
Ol¢iimii (mm) Ol¢iimii (mm) ol¢limii (mm) ol¢limii (mm)
1 66 80 69 84
2 68 83 71 86
3 65 79 69 82
4 67 81 66 79
5 73 89 72 89
6 63 77 66 81
7 71 86 73 89
8 72 92 72 96
9 67 80 68 81
10 68 85 70 85

Video analiz en 6l¢iimii (mm) = - 27,04 + 1,582 Kumpas en 6l¢imii (mm)

105 ° s 2,62150
R-Sq 89,5%
R-Sqadj)  881%

100

95

90

85

Video analiz en 6l¢iimii (mm)

80

68 70 72 74 76 78 80 82
Kumpas en 6l¢limi (mm)

Sekil 5. Elma en 6l¢limlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini iceren grafik
Figure 5. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement apple
witdh

Video analiz boy 6l¢timii (mm) = 3,82 + 1,160 Kumpas boy 6lgiimii (mm)
e s 3,29599
R-Sq 67.8%
R-Sqadj)  63,8%

95

90

85

Video analiz boy 6l¢iimii (mm)

80

65,0 67,5 70,0 72,5 75,0 77,5
Kumpas boy 6l¢iimii (mm)

Sekil 6. Elma boy dl¢limlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini igeren grafik

Figure 6. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement apple
height
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Video analiz en 6l¢iimii (mm) = - 6,756 + 1,285 Kumpas en 6l¢timii (mm)
66 s 1,16540
. R-Sq 93,0%
RSq@adj)  921%

Video analiz en 6l¢timii (mm)
w1 w1 w1 w1 [} o [-J
N > o © o N >

u
=}

45,0 47,5 50,0 52,5 55,0
Kumpas en 6l¢iimi (mm)

Sekil 7. Limon en dl¢iimlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini igeren grafik

Figure 7. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement lemon
witdh

Video analiz boy 6l¢timii (mm) = 0,96 + 1,085 Kumpas boy l¢timii (mm)
%0 s 450785
R-Sq 64,8%
R-Sq(adj)  60,4%

@
o

@
=3

Video analiz boy 6lgiimii (mm)
~ ~
3 3

o
o

60
55,0 57,5 60,0 62,5 65,0 67,5 70,0 72,5

Kumpas boy 6l¢iimii (mm)

Sekil 8. Limon boy 6l¢iimlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini igeren grafik
Figure 8. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement
lemonheight

Video analiz en 6l¢timii (mm) = - 13,51 + 1,422 Kumpas en 6l¢imii (mm)

92,5 ° S 1,64148
R-Sq 89,4%
R-Sqladj)  881%

Video analiz en 6lgimi (mm)

62 64 66 68 70 72 74
Kumpas en 6l¢imi (mm)

Sekil 9. Portakal en 6l¢iimlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini igeren grafik
Figure 9. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement orange
witdh
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Video analiz boy 6l¢timii (mm) = - 37,37 + 1,761 Kumpas boy 6l¢imi (mm)

97,5

95,0

92,5

90,0

87,5

85,0

82,5

Video analiz boy 6l¢limi (mm)

80,0

66 67 68 69

H 280387
° R-Sq 72,8%
R-Sqadj)  69,4%

70 il 72 73

Kumpas boy 6l¢iimii (mm)

Sekil 10. Portakal boy dl¢iimlerine ait regresyon degeri ve tahmin denklemini iceren grafik
Figure 10. The graphic which contains predicted equation and regression value of measurement

orangeheight

4. Tartisma ve Sonu¢

Bulunan sonuglara ait regresyon degerleri ve
tahmin denklemlerini iceren grafikler sekil 5 — 10
arasinda goriilmektedir.

Sekil 5 wve 6 incelendiginde,
Olciimlerine ait regresyon degeri % 89,5 olarak,

elma en

boy Ol¢limlerine ait regresyon degeri ise 67,8
olarak bulunmustur.

Sekil 7 ve 8 incelendiginde, limon en
Olglimlerine ait regresyon degeri % 93,0, boy
Olgiimlerine  ait  regresyon  degeri 64,8

bulunmustur. Sekil 9 ve 10 incelendiginde ise
portakal en Ol¢limlerine ait regresyon degeri %
89,4 olarak, boy ol¢limlerine ait regresyon degeri
72,8 olarak bulunmustur.

Bulunan bu degerler karsilastirildiginda en
degerlerine ait regresyon oranlarmin fazla, boy
degerlerine ait olanlarin ise daha az oldugu
gorlilmektedir. Bu duruma etkili olabilecek
unsurlari; webcam optigi ve netleme basarisinin
yaninda, Labview program kodlarimin algi basarisi
olarak gostermek miikiindiir. Otomatik odaklama
kamera Olgiimlerine hiz kazandirirken, oOlglim
basarisin1 azaltmaktadir. Manuel odaklama ise
Olglim hizim1 azaltmakta ve uygulamada pratik
gorinmemektedir. Kameraya ait optik algi

hatalarin1  gidermek amaciyla kullanilabilecek
kalibrasyon islemleri ve katsayilar1 Ol¢im
sisteminin  basaristm1  muhakkak artiracaktir.

Labview platformu ise her yil yenilenen versiyonu

8

ile zaten hizla kendini  giincellemekte,
algoritmalar1 ile birlikte kiitliphane ve kod
kaynaklarini gii¢lendirmektedir

Bu degerlendirmeler 1s18inda, yapilan ¢aligma
sonucunda gorintillerden elde edilen o6l¢iim
degerlerinin etkin bir sekilde kullanilabilecegi
tespit edilmistir.
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