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Diyarbakir ili mercimek ve domates alanlarinda zararh olan
canavar otu tiirleri (Orobanche spp.) ve Phytomyza
orobanchia (Kaltenbach), 1864 (Diptera: Agromyzidae)’nin
canavar otu iizerindeki bulasiklik ve yogunlugunun
belirlenmesi’

Yunus BAYRAM?, Emine CIKMAN?®

An investigation of Broomrape species (Orobanche spp.) in lentil and tomato
fields, and infestation and density of Pytomyza orobanchia Kaltenbach, 1864
(Diptera: Agromyzidae) on Broomrape species, in Diyarbakir Province

Abstract: This study was conducted to investigate the density of Broomrape species in
tomato and lentil fields and to determine the density and infestation of Phytomyza
orobanchia Kaltenbach, 1864 (Diptera: Agromyzidae) on Broomrape species. Studies were
carried out in 2007 in Diyarbakir city in south-eastern Turkey and its counties, Bismil,
Silvan, Ergani and Cinar. The density of Broomrape species and density and infestation of
P. orobanchia in lentil fields were determined by survey once a week, while surveys in
tomato fields were done fortnightly. In lentil fields there were Orobanche crenata and O.
aegyptiaca, while in tomato fields there was a complex form of O. ramosa and O.
aegyptiaca. In lentil fields, the density of Broomrape species was 1-18/m?, while infestation
and density of P. orobanchia was 5-100 % and 3-40 %, respectively. In tomato fields, the
density of Broomrape species was between 1-10/m?, while the infestation and density of P.
orobanchia on Broomrape species was 5-95 % and 5-90 %, respectively. Broomrape
species infestation of P. orobanchia was detected in all lentil and tomato fields, and a very
high density of P. orobanchia was also detected in these fields. It was concluded that P.
orobanchia has three generations per year and there are biological control possibilities in
the framework of Integrated Pest Management against Broomrape species in lentil and
tomato growing areas in Diyarbakir Province

Key words: Tomato, lentil, Orobanche spp., Phytomyza orobanchia, infestation, density,
Diyarbakir

Ozet: Bu calisma, Diyarbakir ilinde mercimek ve domates ekilis alanlarinda zarar yapan
parazitik bitki Canavar otu tiirlerinin yogunlugu ve bu tiirler iizerinde beslenen Phytomyza
orobanchia Kaltenbach, 1864 (Diptera: Agromyzidae)’nin bulasikligi ve yogunlugunun
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aragtirllmas1 amaciyla ele alinmigtir. Canavar otunun yogunlugu, P. orobanchia’nin
bulasiklik ve yogunlugu calismalar1 2007 yilinda Diyarbakir ili Merkez, Bismil, Silvan,
Ergani ve Cmar ilcelerinde domates ve mercimek ekilis alanlarinda yiirtitilmistiir.
Mercimek ekim alanlarinda Canavar otunun yogunlugu ve P. orobanchia’nin yogunluk ve
bulasikliginin tespit edilmesi ¢aligmalar1 haftada bir ve domates ekim alanlarinda ise 15
giinde bir yapilmigtir. Mercimek ve domates ekim alanlarinda yapilan goézlemlerde
mercimek alanlarinda Canavar otunun O. crenata ve O. aegyptiaca tiirlerinin bulundugu ve
domateste ise O. ramosa ve O. aegyptiaca tiirlerinin kompleks olarak bulundugu tespit
edilmistir. Mercimek ekilis alanlarinda yapilan g¢alisma sonuglarina gore Canavar otu
yogunlugunun metrekarede 1-18 arasinda oldugu, Canavar otu bitkilerinin % 5-100
arasinda P. orobanchia ile bulasik oldugu ve kapsiillerinde ise P. orobanchia
yogunlugunun % 3-40 arasinda oldugu tespit edilmistir. Domates ekilis alanlarinda
yiriitiilen arastirma sonuglarina gére Canavar otu yogunlugunun metrekarede 1-10 arasinda
oldugu, Canavar otu bitkilerinin % 5-95 arasinda P. orobanchia ile bulasik oldugu ve
kapsiillerinde ise P. orobanchia yogunlugunun % 5-90 arasinda oldugu saptanmustir.
Yapilan ¢aligmalar neticesinde mercimek ve domates alanlarinda biitiin tarlalarda Canavar
otunun P. orobanchia ile bulasik oldugu ve P. orobanchia nin Diyarbakir ilinde Canavar
otu sap ve kapsiillerinde yogun olarak bulundugu ve yilda ti¢ dol verdigi tespit edilmistir.
Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilerle mercimek ve domates ekim alanlarinda ciddi
zararlara neden olan Canavar otu tiirlerine kars1 entegre miicadele ¢ergevesinde biyolojik
miicadele olanaklarinin miimkiin oldugu kanisina varilmustir.

Anahtar sozciikler: Domates, mercimek, Orobanche spp., Phytomyza orobanchia,

Giris

Ulkemizde 1982 yilinda Nadas Alanlarinin Daraltilmasi Projesi (NAD) nin
uygulamaya konulmasiyla birlikte mercimek ekim alanlarinda onemli artiglar
olmustur. Bunun sonucunda Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde de mercimek
uretimi gittikge artis gostermis ve o6zellikle kirmizi mercimek {iretiminde bolgemiz
Tiirkiye genelinde birinci sirada yer almistir. Mercimek ekilis alanlarinin % 97.15°1
ve tretim miktarinin % 98.32°si Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir
(Anonim 2006).

Kirmizi mercimek iiretiminin neredeyse tiimiiniin bu bolgede olmasi iilkemizin
kirmizt mercimek ihracatini da etkilemektedir. Diinya mercimek ihracatinin %
15.5’lik paym karsilayan Tiirkiye, Kanada’dan sonra ikinci sirada gelmektedir.
Diinya mercimek ihracati 1.126.595 ton civarinda olup, bunun 171.185 tonunu
Tiirkiye ihra¢ etmektedir (Anonim 2004). Ancak son yillarda mercimek tiretiminde
gerek piyasa kosullari, gerekse mercimek hastalik ve zararlilarinin etkili olmasi
nedeniyle 6nemli dislisler gorilmiistiir. Mercimek tretiminde en Onemli bitki
koruma sorunlarindan biri Canavar otudur. Bdlgemizde Canavar otunun zararh
oldugu kiiltiir bitkilerinden biri de domates bitkisidir. Domates bitkisinin ekim
alam ve iiretim miktar1 bolgede hububat, baklagil ve endiistri bitkilerinden sonra
gelmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi elverisli iklim kosullar1 nedeniyle
Oonemli bir sebze iiretimi potansiyeline sahiptir. Bu sebzeler icerisinde domates
dretiminin 6nemli payr bulunmaktadir. Tirkiye’nin domates tretimi 9.854.877
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tondur. Giineydogu Anadolu Bolgesi 335.168 ton domates tiretimi ile Tirkiye
domates iretiminin % 3.40’lik kismini olusturmaktadir (Anonim, 2006).
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde domates ve mercimek iiretiminde Diyarbakir ili
ikinci sirada yer almaktadir (Anonim 2006).

Kiiltiir bitkilerinde tam parazit olarak yasayan parazit bitkiler konukgularini
zayiflatarak verim kaybina neden olmaktadirlar. Bu parazit yabanci otlara karsi
alman kiiltiirel tedbirler ve mekaniksel miicadele disinda kimyasal miicadele gibi
pratik kullanimi1 olan miicadele yontemleri sinirlidir. Tiirkiye’de sorun olan en
onemli parazit yabanci otlar Canavar otu (Orobanche spp.) ve Kiiskiit (Cuscuta
spp.)’tir. S6z konusu parazit bitkilerin farkli kiiltiir bitkilerinde meydana
getirdikleri zarar orani ortalama olarak % 30-70 arasindadir. Canavar otu bitkisi
mercimek, ay¢icegi, tiitlin, domates ve diger birgok bitkide dnemli 6l¢iide verim
ve kalite kaybina neden olmaktadir (Aksoy et al. 2004).

Gunilimiizde parazit bitkilere karsi yapilan ¢aligmalar daha ¢ok dayanikli kiiltiir
bitkilerinin 1slah1 ve biyolojik miicadele olanaklar lizerinde yogunluk kazanmustir.
Bazi iilkelerde Canavar otuna karsi biyolojik miicadele ¢aligmalarinda oldukea iyi
sonuclar almmustir. Bu amagla yiriitiilen farkli ¢aligmalar sonucunda
Bogojawlenskij (1930), Klein & Kroschel (2002), Kroschel & Klein (1999)
Phytomyza orobanchia Kaltenbach (1864)’min biyolojik miicadele amagh
kullanilabilecegi ve mevcut miicadeleler iginde en etkili miicadele ydntemi
olabilecegi ortaya konulmustur.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde P. orobanchia tizerine bu giine kadar sinirh
sayida caligma vardir. Cikman & Doganlar (2006) tarafindan bolgede yiiriitiilen bir
calisma sonucunda P. orobanchia’nin hiperparazitoitlerinin diisiik de olsa (% 6)
dogada her zaman mevcut oldugunu, bu yiizden P. orobanchia’nin Canavar otu
tizerindeki etkinligini sinirladigini, ancak ilkbahar baslangicinda Orobanche
ramosa L. heniiz ¢ikis yapmisken yeterli miktarda P. orobanchia salimi yapilmasi
kosuluyla Canavar otunun kontrol altina alinabilecegini bildirmislerdir.

fldeki iireticiler, mercimek {iiretim alanlarinda Canavar otuna karsi erken
donemde kimyasal miicadele yapmakta veya herhangi bir miicadele
uygulamamaktadirlar. Domates alanlarinda ise Canavar otuna karsi mekanik
miicadele (elle yolma), su altinda birakma veya domates ekim alanlarini sik sik
degistirme seklinde miicadele yapmaktadirlar. Ancak yapilan bu miicadele
yontemlerinde basari orani diisilk olmaktadir. Bu ¢alisma ile Diyarbakir ilinde
mercimek ve domates alanlarinda bulunan Canavar otu tiirlerinin yogunluklar1 ve
Canavar otunun dogal diismani olan P. orobanchia nin bulasikligi ve yogunlugu
belirlenerek entegre miicadele kapsaminda Dbiyolojik miicadele amacgh
kullanilabilirligi aragtirtlmigtir.
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Materyal ve yontem

Ornekleme alanlar1

Canavar otu yogunlugu, P. orobanchia bulasikligi ve yogunlugu ¢alismalart 2007
yilinda yiiriitiilmiistir. Bu ¢aligmalar icin Diyarbakir Ili mercimek iiretim
periyodunda Diyarbakir merkeze baghi Tilgaz mezrasindan ve Dogu Canake1
Koyiinden birer tarla, Silvan ilgesine bagli Bagpinar Koyiinden iki tarla ve Ergani
ilgesine bagli Hancerli ve merkez cikisi birer tarla olmak {izere toplam alt1 tarla
secilmistir (Cizelge 1). Yine aym yilda domates yetistirme periyodunda Bismil
llgesi merkez girisi ve Develi bdlgesi sebze alanlarindan iki tarla, Cinar ilgesi
Yuvacik beldesinden iki tarla Ergani ilgesi Hangerli ve Kesentas kdylerinden birer
tarla olmak {izere toplam alt1 tarla secilmistir (Cizelge 1). Ornekleme alanlari
belirlenirken riizgar ve sulama suyu sebebiyle s6z konusu yabanci ot tohumlarinin
bulasik alanlardan temiz alanlara yayilmasi olasiligina kars1 aralarindaki mesafenin
en az S’er km olmasina dikkat edilmistir (Linke ve ark., 1990). Siirvey plani,
bolgenin ulasim durumu, cografik ozellikleri ve bulagiklik durumu gbéz Oniine
almarak yapilmistir. Mercimek hasat periyodu kisa oldugu i¢in 6rneklemeler
haftalik olarak yapilmistir. Ancak domates vejetasyonu uzun oldugu igin
orneklemeler 15 giinde bir yapilmustir. Orneklemelerin yapildigi mercimek ve
domates ekilis alanlar ile ilgili bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Canavar otunun metrekaredeki yogunlugunun tespiti:

Calisma alan olarak belirlenen biitiin mercimek ve domates tarlalarinda periyodik
olarak yapilan arazi ¢ikiglarinda Canavar otunun yogunlugu ¢ember atma yontemi
kullanilarak saptanmigtir. Bunun i¢in tarlalara kdsegenleri dogrultusunda girilerek
5 farkli yerde birer metrekarelik alanlardaki Canavar otu sayimlar1 yapilmustir.
Canavar otu tiirlerine bakilmaksizin yapilan 5 ayr1 sayimin ortalamasi alinarak
Canavar otunun metrekaredeki yogunlugu saptanmistir. Bu islem mercimek ve
domates hasadina kadar devam etmistir.

Canavar otunun Phytomyza orobanchia ile bulagiklik oraninin tespiti:
Canavar otunun P. orobanchia ile bulagiklik oraninin tespiti igin, segilmis olan
tarlalarda tiim tarlay1 temsil edecek sekilde tesadiifi olarak 20’ser adet Canavar otu
bitkisi toplanmustir. Toplanan bitkiler ayri ayri polietilen torbalara konularak
etiketlenmis ve buz kabi igerisinde laboratuara getirilmistir. Her tarla icin getirilen
20’ser adet Canavar otu saplari boylu boyunca yarilarak kok ucuna kadar
incelenmigtir. Sap igerisinde P. orobanchia’'min larva veya pupasmin olup
olmadigina bakilmustir. Icerisinde bir adet veya daha fazla larva veya pupa goriilen
bitki bulasik kabul edilmis ve buna gore bulasiklik orani belirlenmistir. Bu islem
mercimek ve domates hasadina kadar devam etmistir.

Canavar otu kapsiillerinde Phytomyza orobanchia yogunlugunun
tespiti:
Laboratuvara getirilen Canavarotlarinin her birinden iki alt, iki orta ve bir st
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kismindan olacak sekilde toplam beser kapsiil secilmistir (Linke et al. 1990).
Boylece her tarlaya ait 20 bitkiden toplam 100 adet kapsiil secilerek stereoskobik
binokiiler mikroskop altinda ince uglu igneler yardimu ile icleri agilarak, larva ve
pupalari sayilmig ve yiizde yogunluk durumlar1 belirlenmistir.

Cizelge 1. Ornekleme yapilan mercimek ve domates tarlalari
Table 1. Surveyed fields of lentil and tomato areas

L. ) Konukc¢u Tarla Ornekleme
11/ Tige Koy Bitki No Alanlarinin Rakimu
(m)
Diyarbakir/ Ergani Hangerli Ugyolu-1 1 782
Diyarbakir/ Ergani Merkez Cikisi-2 2 884
Diyarbakir/ Merkez Dogucanak-1 x 3 738
Diyarbakir/ Merkez Tilgaz-2 g 4 689
Diyarbakir/ Silvan Bagpinar (tek ev)-1 g 5 673
Diyarbakar/ Silvan Bagpnar (¢ikist)-2 6 686
Diyarbakir/ Bismil Mekez Girisi-1 1 533
Diyarbakir/ Bismil Develi-2 2 551
Diyarbakir/ Cinar Yuvacik Girigi-1 é 3 554
Diyarbakir/ Cinar Yuvacik Cikigi-2 § 4 566
Diyarbakir/ Ergani Hangerli-1 5 773
Diyarbakir/ Ergani Kesentas-2 6 868

Canavar otu yogunlugu, Phytomyza orobanchia bulasikhigi ve
yogunlugu ¢ahsmalarmn istatistiksel degerlendirmesi

Canavar otu yogunlugu, P. orobanchia’nin bulasikligt ve yogunlugu
caligmalarindan elde edilen verilerin grafikleri ve istatistiksel degerlendirmeleri
yapilmistir. Mercimekte ve domateste Canavar otu yogunlugu, P. orobanchia’nin
bulasiklig1 ve yogunlugu calismalari analiz edilirken mercimekte 4 tekerriir (4 ¢ikis
tarihi) 6 karakter (cikis yerleri), domateste 5 tekerriir (5 ¢ikis tarihi) 6 karakter
(cikis yerleri) esas alinarak analizler yapilmistir. Orneklemelerin yapildig: yerlerde
ve tarihlerde mercimek ve domateste ayr1 ayr1 Canavar otunun yogunlugu, P.
orobanchia’nin bulagiklig1 ve yogunlugu analiz edilmistir. Istatistik analizleri Jump
istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Analiz sonug¢laria gére mercimek ve
domates igin birer gizelge ile varyans analizleri, LSD (Least Squares Differences=
Kareler arasindaki en az fark) gruplandirmalar1 ve ortalamalar, varyasyon
katsayilari, yer ve tarihlerin farkinin 6nem dereceleri verilmistir.
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Bulgular ve tartisma

Mercimek ve domates alanlarinda Canavar otunun yogunlugu, Canavarotlarinda
bulunan P. orobanchia’nin bulasikligi ve yogunlugu c¢alismalar ilgili elde edilen
sayim sonuglar1 ortalamalar1 Sekil 1°de verilmistir.

Canavar otunun metrekaredeki yogunlugu:

Mercimekte Canavar otu cikislar1 iklim kosullarina, yerlere ve yillara gore
degismekle beraber, genelde nisan ayinin son haftasi veya mayis ayr baglarinda
toprak ylizeyinde goriilmeye baslamakta ve mercimek hasadina kadar yeni ¢ikiglar
goriilmektedir. Mercimekte O. crenata (tek sapli, uzun ve beyaz ¢igekli) ve O.
aegyptiaca (kisa, mavi ve eflatun ¢igekli) olmak ftizere iki tiir saptanmistir.
Sayimlarin yapildig: ilk hafta (24 Mayis) bazi yerlerde metrekarede 1-2 tane
bulunurken, bu say1 mercimek hasadi sonuna dogru gittikge artmis ve metrekarede
17-18 adede kadar cikmistir. Tiim lokasyonlarda metrekarede Canavar otu
yogunlugu ortalama olarak baslangigta (24 Mayis) 5-6 adet iken, hasat sonuna
dogru (14 Haziran) bu oran 12-13 adede kadar yiikselmistir. Canavar otu
yogunlugunun fazla oldugu yerlerde 6zellikle Canavar otunun yanindaki mercimek
bitkilerinin kapsiil baglayamadigi ve bitki gelisiminin durma noktasina geldigi
gOriilmiigtiir.

Domates alanlarinda Canavar otu cikiglart genelde haziran aymin ikinci
yarisinda veya sonuna dogru toprak ylizeyinde goriilmeye baslar, temmuz ay1
baslangicindan itibaren ¢icek agar ve tohum baglamaya baslar. Domates hasadi
sonuna kadar da yeni ¢ikiglar goriilebilir. Domateste O. ramosa (mavi, menekse ve
sar1 ¢icekli) ve O. aegyptiaca (mavi ve eflatun ¢igekli) olmak tizere iki tiiriin
kompleks olarak bir arada bulundugu saptanmustir. ilk sayimlar yapildiginda m?’de
yogunluk orani az iken, hasat sonuna dogru 9-10 bitki/m?’ye ulasmustir. Domates
alanlarinda ¢imlenmis bir Canavar otu tohumundan 40-50 siirgiin meydana
gelmektedir. Bu yiizden m*’de 9-10 adet Canavar otu bulunmasi m?’de 300- 400
stirglin gibi azimsanmayacak bir yogunluk anlamima gelmektedir. Siirglinler
cekildigi halde kokleri caligmakta ve sezon sonuna kadar yeni siirglinler
verebilmektedir. Eski Rusya’da yapilan bir ¢aligmada Canavar otu ile bulagikligin
yiksek oldugu (> 200 siirgiin/m?) alanlarda P. orobanchia ergin salimlari
yapildiktan sonra bile hala Canavar otu tohum miktarinda bir artis oldugu, Canavar
otu ile bulasikligin orta diizey veya diisiik oldugu alanlarda ise tohum miktarini
kabul edilebilir bir seviyede azaltmak igin P. orobanchia salimlarinin tek basina
yeterli oldugu vurgulanmigtir. Aynmi ¢alismada Canavar otu tohumlarinin toprakta
10-15 y1l canli kalmasindan dolay1 gelecek liretim sezonlarinda daha fazla Canavar
otu bulasiklig1 olusacagi ve bu yiizden bulasikligit minimum seviyeye diigiirmek
icin P. orobanchia salimlarinin uzun siireli (en az 3-4 yil) uygulanmasi gerektigi
bildirilmistir (Kroschel & Klein, 1999).
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Sekil 1. Mercimek ve domateste Canavar otunun yogunlugu, Phytomyza orobanchia’nin
Canavar otu kok ve saplarindaki bulasikligi ve kapsiillerdeki yogunlugu (A:
Mercimek ve B: Domates)

Figure 1. Density of broomrape in lentil and tomato fields, infection of Phytomyza
orobanchia in roots and stems of broomrapes in these fields and density of
Phytomyza orobanchia in capsules of broomrapes (A: Lentil and B: Tomato)

Domateste Canavar otuna karsi c¢ikis Oncesi veya cikis sonrasi kimyasal
miicadele olmadigindan, bazi kiigiik alanlarda elle yolma yapilmakta, ancak yine de
ayni kokten taze siirglinler olusmaktadir. Bu ylizden domates yetistiriciliginin
yapildig1 Cmar ve Bismil ilgelerinde hasat bazen agustos ay1 bitmeden durma
noktasina gelmektedir. Nispeten daha serin ve gecci olan Ergani ilgesinde ve
Karacadag bolgesinde hasat eyliil sonu hatta ekim aymni bulmaktadir.
Orneklemelerin yapildigi 6 noktada da ilk sayimdan son sayima dogru artiglarin
oldugu, ortalama olarak baslangigta (12 Temmuz) metrekarede Canavar otu
yogunlugu 3-4 adet iken, hasat sonuna dogru (10 Eylil) bu oranin 7-8’¢ kadar
yiikseldigi tespit edilmistir.



128 Phytomyza orobanchia’nin canavar otu tizerindeki yogunlugu

Canavar otunun Phytomyza orobanchia ile bulasikhik oram:

Mercimekte Canavar otunun P. orobanchia ile bulasikligi incelendiginde ilk
yapilan sayimlarda (24 Mayis) sadece larvalar goriiliirken, daha sonraki sayimlarda
larva, pupa ve vejetasyon sonunda sadece pupa oldugu tespit edilmistir. Mercimek
alanlarindan alinan Canavarotlarinin sap ve kokleri incelendiginde P. orobanchia
bulagikliginin sifirdan baglayip % 100’lere kadar yiikseldigi goriilmiistiir.
Ornekleme yapilan biitiin alanlarda Canavar otu sap ve koklerinde P. orobanchia
bulasiklig1 tespit edilmistir. Orneklemelerin yapildig1 24 Mayis tarihinde bulasiklik
ortalama olarak % 21 iken, son hafta 14 Haziranda bu oran ortalama olarak %
76’ya ulagsmustir,

Domateste Canavar otunun P. orobanchia ile bulasikligi incelendiginde 6
lokasyonda da ilk sayimdan son sayima dogru artis oldugu goriilmiistiir. Bulasiklik
oranlar1 baglangicta ilk ¢ikista hemen hemen hig yok iken, mevsim sonuna dogru %
95’¢ kadar yiikselmistir. Ilk &rneklemeler ile son drneklemelerin ortalamalaria
bakildiginda, Canavar otu sap ve koklerinin P. orobanchia ile bulagiklig
baslangicta ortalama olarak % 1 iken hasat sonuna dogru % 61’e ulasmistir. Bu
ortalama veriler mercimekte bulasiklik verileri ile karsilastirildiginda diisiik gibi
goriilebilir, ancak domates vejetasyonu uzun oldugu i¢in siirekli Canavar otu taze
olarak tarlalarda bulunmakta ve bu yiizden P. orobanchia Canavar otu kapsiillerini
tercih etmektedir. Nitekim domateste bulunan Canavarotlarindaki kapsiillerde P.
orobanchia bulunma yiizdesi mercimekte bulunan Canavarotlarindaki kapsiillere
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Canavar otu kapsiillerinde Phytomyza orobanchia yogunlugu:
Mercimekte Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia yogunlugu incelendiginde
ilk alinan 6rneklerde (24 Mayis) Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia pupalart
hi¢ goriilmezken, az sayida larva saptanmustir. ikinci ve {iciincii hafta
orneklemelerinde ise larvalarin pupa olduklari saptanmistir. Bu haftalarda bazi
Canavar otu kapsiillerinde hem larva hem de pupa goriilmiistiir. Orneklemenin son
haftasinda veya bazi erken ¢ikis yapmis yerlerde iiclincii haftadan itibaren Canavar
otu kapsiillerinin olgunlastigi, bazilarinda ¢atlamalar ve tohum dokmeler meydana
geldigi goriilmiistiir. Bu gibi acilmig kapsiillerde pupalar da topraga diigmektedir.
Ancak yine de tiim kontrollerde P. orobanchia’nmin ya larva veya pupa déneminde
oldugu gorilmiistir.

Canavar otu kapsiilleri incelendiginde 24 Mayis ile 14 Haziran tarihleri arasinda
P. orobanchia yogunlugu ortalama olarak ilk haftada % 13.3 iken, son haftada %
18 olmustur. Bu sayimlar incelendiginde 6 lokasyonda da ilk sayimdan son sayima
dogru artislarin az oldugu ve en fazla yogunlugun Merkez-1 ve Merkez-2’de % 30-
40 arasinda oldugu belirlenmistir.

Domateste Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia yogunlugu incelendiginde
6 lokasyonda da ilk sayimdan son sayima dogru artislarin oldugu goriilmektedir.
Yogunluk oranlar1 baglangicta ilk ¢ikista % 5’lerde iken sona dogru % 90’lara
varmustir. {lk Orneklemeler ile son orneklemelerin ortalamalarma bakildiginda,
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kapsiilde larva/pupa oranlarinda ortalama olarak % 8 den % 70’e kadar yiikselme
oldugu goriilmiistir. Bu yogunluk ortalamalar1 mercimekte % 13-18 iken
domateste % 8’den % 70’e kadar ylikselmesi daha 6ncede deginildigi gibi domates
vejetasyonunun siiresi uzun oldugu igin Canavarotlar1 uzun siire taze tohum
baglamakta bu yiizden P. orobanchia ergin disileri yumurta birakmak i¢in Canavar
otunun kapsiillerini tercih etmektedir.

Canavar otu yogunlugu, Phytomyza orobanchia bulasiklhigi ve
yogunlugu calismalarimn istatistiksel degerlendirmesi:

Canavar otu yogunlugu, P. orobanchia’nin bulagikligt ve yogunlugu
calismalarindan elde edilen bulgulara gére mercimek ve domates igin ayri ayri
olmak ftizere varyans istatistik analizleri (varyans analizi ve g¢oklu karsilastirma
testi) yapilmustir.

Mercimekte Canavar otu yogunlugu ve Canavar otunun P. orobanchia ile
bulagiklig: istatistik analizlerine gore yerler ve tarihler arasinda % 1 diizeyinde ¢ok
onemli fark gorilmistiir. Canavar otu yogunlugunun varyasyon katsayist % 17.30
olarak belirlenirken, Canavar otunun P. orobanchia ile bulasikligi varyasyon
katsayist % 19.41 olarak bulunmustur. Coklu karsilagtirma testi (LSD) sonucuna
gore Canavar otunun metrekaredeki yogunlugu en yiiksek Ergani ilgesinde olurken
en diisik Silvan-2 ve Merkez-1 ilgelerinde saptanmistir (Cizelge 2). Canavar
otunun P. orobanchia ile bulasikligi Merkez ilgede en yiiksek olurken, Silvan
ilgesinde en diisiik bulasiklik belirlenmistir (Cizelge 2).

Mercimek alanlarinda Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia yogunlugu
analiz sonuglarina goére Canavar otunda P. orobanchia yogunlugu bakimindan
yerler ve tarihler arasinda % 5 diizeyinde herhangi bir dnemli fark goriilmedigi i¢in
karsilastirmalar1 yapilmamis, sadece ortalamalari verilmistir (Cizelge 2).

Mercimek ekilis alanlar1 fazla oldugu i¢in mercimekte Canavar otu miktar1 da
fazla olmaktadir. Bu dénemde heniiz kis diyapozundan ¢ikan P. orobanchia ilk
nesil erginleri sicaklik, nem ve 1518a bagh olarak pupalardan yeni ¢ikis yaptiklari
i¢in, tarlada ¢ikis yapmis Canavar otuna gore varliklart ve yogunluklari azdir.
Kroschel & Klein (1999), P. orobanchia min etkisinin disiik sicaklik, kiiltiirel
islemler ve dogal diisman populasyonuna bagli olarak % 30- 80 arasinda
degistigini iilkelerden aldiklar1 kayitlardan bildirmislerdir.

Bu durumda bazi1 Canavar otu kapsiillerinde larva veya pupa goriilebilirken,
daha sonra ¢ikis yapmis veya Canavar otunun c¢oklugundan dolayr P.
orobanchia’nin ulasamadigi bazi Canavar otu kapsiillerinde hi¢ larva veya pupa
goriilmemektedir. Ancak Canavar otunun az oldugu yerlerde bitki basina diigen
larva veya pupa sayisi daha fazladir. Hatta bir kapsiilde 2-3 larva veya pupa
goriildiigli durumlar olmustur. Mercimek yetistirme periyodunda Canavar otu
kapstillerinde P. orobanchia’nin az bulunmasi, mercimek alanlarmin ¢ok genis
olmasi, bu ¢ok genis alanlarda ¢ok sayida Canavar otunun ¢imlenip yetismesi, P.
orobanchia’nin yeni kis diyapozundan ¢ikis yapmasi ve ilk nesil olmasi gibi
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda yagis miktari, (¢imlenecek
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Canavar otu miktart i¢in ¢ok Onemli) sicaklik ve 1s1k gibi iklim kosullari, hem
¢imlenen Canavar otu miktarini, hem de diyapozdan ¢ikacak P. orobanchia
sayisini etkiler. Bu donemde yapilacak ilave salimlar, diger dollerin etkinligini de
arttirabilir.

Cizelge 2. Mercimekte Canavar otu yogunlugu, Phytomyza orobanchia bulasikligi ve
yogunlugu

Table 2. Density of broomrape in lentil fields and density and infection rate of Phytomyza
orobanchia on these broomrapes

.. Canavar otu
Canavar Canavar otu Kok ve

Varyasyon Serbestlik otu Saplarinda P. I;agrs:é:;:;(iiae
Kaynaklar1 Derecesi  Yogunlugu orobanchia Bulasikligi - -
Yogunlugu
K.O. K.O. K.O.
Yer 5 380,83** 4895,83** 309,33
Tarih 3 226,83** 9375,00** 321,00
Hata 15 2.94 117.50 103.13
Genel 23
Merkez-1 550 ¢ 68.75 ab 19.50
Merkez-2 9.75b 75.00 a 22.75
Ergani-1 15.25a 55.00 bc 18.25
Ergani-2 15.25a 55.00 bc 17.00
Silvan-1 7.25bc 51.25¢ 13.25
Silvan-2 6.5¢C 30.00d 12.25
LSD g5 2.59 16.34 -
CV (%) 17.30 1941 59.16

Ayni harf ile belirtilen degerler istatistiksel olarak birbirinden fakli degildir.
** p<0.01 diizeyinde onemli, * p<0.05 diizeyinde 6nemli

Domateste Canavar otu yogunlugu ve Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia
yogunlugu bakimindan yerler ve tarihler arasinda % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli fark
goriilmiigtiir. Canavar otu yogunlugunun varyasyon katsayist % 9.74 olarak
bulunurken, Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia yogunlugu varyasyon
katsayist % 21.54 olarak bulunmustur. Coklu karsilastirma testi (LSD) sonucuna
gbre Canavar otunun metrekaredeki yogunlugu Cinar il¢esinde en yiiksek olurken,
Ergani ilgcesinde en diisik yogunluk saptanmistir (Cizelge 3). Canavar otu
kapsiillerinde P. orobanchia yogunlugu en fazla Cinar ilgesinde goriiliirken, en az
yogunluk Ergani ilgesinde tespit edilmistir (Cizelge 3).

Domates alanlarinda Canavar otu kok ve saplarinda P. orobanchia bulasiklig
analiz sonuglarina gore yerler arasmda % 5 diizeyinde herhangi bir fark
goriilmemistir. Biitlin lokasyonlarda bulasiklik sonuglari benzerlik gdstermistir.
Ancak c¢ikis tarihleri arasinda % 1 diizeyinde ¢ok Onemli fark gorilmistir.
Varyasyon katsayist % 36.86 olarak bulunmustur. Coklu karsilastirma testi (LSD)
sonucuna goére en yiiksek bulasiklik Ergani ilgesinde goriilirken, en diisiik
bulasiklik Bismil ilgesinde saptanmustir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Domateste Canavar otu yogunlugu, Phytomyza orobanchia bulasikhigi ve
yogunlugu analiz tablosu
Table 3. The analysis table of density of broomrape in tomato fields and density and
infection rate of Phytomyza orobanchia on these broomrapes

Canavar otu

Canavar Canavar otu Kok ve Kaosiillerinde
Varyasyon Serbestlik otu Saplarinda P. Orobanchia p .
: - - o P. Orobanchia
Kaynaklar1 Derecesi Yogunlugu Bulasikhig: < <
Yogunlugu
K.O. K.O. K.O.
Yer 5 70,67** 1467,50 1751,87**
Tarih 4 49,13** 13671,67** 13433,80**
Hata 20 0.28 126.42 70.09
Genel 29
Cinar-2 7.40a 33.00 ab 50.60 a
Bismil-1 5.80b 28.00b 43.40 ab
Bismil-2 440c 20.00 b 33.00 bc
Ergani-1 3.40d 43.00 a 39.60 ab
Ergani-2 4.40c 32.00 ab 26.40 ¢
LSD o5 0.70 14.83 11.04
CV (%) 9.74 36.86 21.54

Ayni harf'ile belirtilen degerler istatistiksel olarak birbirinden fakli degildir.
** p<0.01 diizeyinde 6nemli, * p<0.05 diizeyinde 6nemli

Sonug

Bu c¢alisma Diyarbakir ilinde bulunan Canavar otu tiirlerini, Canavar otunun
yogunlugunu, Canavar otu tizerinde yasayan P. orobanchia’nin bulasiklik ve
yogunlugunu arastirmak amaciyla ele alinmistir. Calisma sonuglarma gore
mercimek alanlarinda Canavar otu olarak O. crenata ve O. aegyptiaca tiirleri,
domates alanlarinda ise O. aegyptiaca ve O. ramosa tiirleri tespit edilmistir.
Mercimek ve domateste Canavar otu yogunlugu baslangigta az iken (1 adet/m?)
hasada dogru gittikge arttig1 (10-18 adet/m?) gériilmiistiir. Giray & Nemli (1983),
Canavar otu tohumlarinin ¢ok genis alanlara kolaylikla yayilabildigini, verimde
biiyiik kayiplara neden oldugunu, simdiye kadar basarili bir miicadele yonteminin
bulunamadigini, yapilan ¢aligmalarin dayanikli kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesi ve
biyolojik miicadele yapabilme olanaklar1 {izerinde duruldugunu, bu amagla P.
orobanchia’nin en 6nemli ve etkin tiir oldugunu vurgulamislardir.

Mercimek ve domateste P. orobanchia ile Canavar otu bulasikligi otun yeni
cikis doneminde % 5 iken hasada dogru % 95-100’¢ ulastigi tespit edilmistir.
Yapilan istatistik analizlerine gére mercimek ve domateste Canavar otu yogunlugu
ve P. orobanchia bulasikligit ¢ok onemli (% 1 diizeyinde) bulunurken P.
orobanchia yogunlugu onemsiz goriilmiistiir. Boylece Canavar otu yogunlugu ve
P. orobanchia bulasikligi ve yogunlugu arasinda yasam dongiileri agisindan
istatistiki olarak ¢ok onemli (% 1) diizeyde bir iliski belirlenmistir. Cukurova
Bolgesi’nde fasulye, domates ve mercimek alanlarinda yapilan siirveylerde P.
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orobanchia’nin sadece mercimek alanlarinda ve c¢ok diisiik popiilasyonda
bulundugu bildirilmistir (Aksoy et al. 2004). Cukurova Boélgesi’nde daha yogun
tarim ve buna bagli olarak yogun kimyasal ilaglama yapildigindan burada P.
orobanchia yogunlugunun ¢ok diisiik oldugu diislinilmektedir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi P. orobanchia’nin varligi bakimindan zengindir. Ancak son
zamanlarda bolgede yogun ve bilingsiz kimyasal ilaglama yapildig: i¢in gelecekte
P. orobanchia’nin nesli burada da yok olmakla karsi karsiya kalabilir. Mevcut
popiilasyonun varligmin korunmasi igin ¢iftgilerin bilinglendirilmesi ve rastgele
kimyasal ila¢ kullanimlarinin 6nlenmesi gerekmektedir (Bayram & Cikman 2009).

Mercimekte Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia’nin yogunlugu, Canavar
otu yeni kapsiil baglarken % 3 iken mercimek hasadina yakin % 40’a ulasmugtir.
Domateste Canavar otu kapsiillerinde P. orobanchia’nin yogunlugu, Canavar otu
yeni kapsiil baglarken % 5 iken domates hasadinin sonuna dogru % 90’a vardigi
tespit edilmistir. P. orobanchia’nin yogunlugunun mercimekte diisiik iken,
domateste yiiksek olmasinin olasi nedenleri soyle siralanabilir. Mercimek alanlari
cok genis oldugundan bu genis alanlarda ¢ikis yapan ¢ok sayida Canavar otuna
gbre P. orobanchia dagilimi ve etkinligi diisiik olabilir. Mercimek vejetasyonu
ilkbahar doénemine denk geldigi ve hasat siiresi kisa oldugu icin, ilkbaharda
kiglamig pupalardan ¢ikis yapan P. orobanchia’nin ilk doli bu alanlarda yasamakta
dolayisiyla Canavar otu iizerinde bulunma yogunlugu diisiik olmaktadir. Daha 6nce
yapilan ¢aligsmalara goére Canavar otu ile bulasikligin az veya orta diizeyde oldugu
alanlarda P. orobanchia’nin tek basina bile yeterli oldugu, ancak Canavar otu
yogunlugunun metrekarede >200 siirgiin oldugu yelelerde P. orobanchia’nin tek
basina yeterli olmadigi bildirilmistir. Bu sonug ilkbahar déoneminde ilave salimlarin
ne kadar 6nemli oldugunu agikca gostermektedir. Kuzey-bat1 Suriye'de yapilan bir
calismada 21 lokasyonda, bakla tarlalarinda siirveyler yapilarak Canavarotlar
tizerinde P. orobanchia’nin varligi arastirilmistir. Siirvey alanlarinin % 95'inde O.
crenata iizerinde P. orobanchia’nin oldugu tespit edilmistir. Siirvey alanlarindan
alinan toplam 1890 kapsiil incelenmis ve bunlarin % 32.5'inin P. orobanchia ile
¢ok agir bir sekilde bulasik oldugu ve bunlarin bulunduklart kapsiillerde % 29
oraninda tohum tiretiminin azaldig saptanmistir (Linke et al. 1990). Bu ¢alismada
mercimek alanlarinda Canavar otu kapsiillerinde % 40 civarimda yogun olarak
bulunmasi Linke et al. (1990)’nin bakla alanlarinda Canavar otu kapsiillerinde %
32.5 P. orobanchia’nin yogun olarak bulunmasi sonucuyla ortiismektedir. Domates
vejetasyonu yaz donemine denk gelmekte, hasat siiresi daha uzun oldugundan P.
orobanchia bu alanlarda 2. ve 3. dollerini tamamlamakta, ortamda ¢ok sayida ergin
bulunmakta, siirekli taze Canavar otu kapsiilleri bulundugundan P. orobanchia’nin
ergin disileri bu taze kapsiilleri tercih etmektedir. P. orobanchia’nin kapsiillerde
bulunma oran kiiltiir bitkilerine, Canavar otu yogunluguna ve tiirlerine ve ortamda
bulunan P. orobanchia sayisina bagl olarak degisim géstermektedir.

Phytomyza orobanchia’nin kis1 pupa olarak bitki artiklarinda gecirdigi, yeni
nesil erginlerin kiglamis pupalardan olustugu, daha sonra 1. doliinii mercimekte
bulunan Canavarotlarinda, 2. ve 3. déllerini domateste ve yazlik diger konuk¢u
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bitkilerde bulunan Canavarotlarinda tamamladigi ve yilda ii¢ dol verdigi tespit
edilmistir. Shalaby (1974) ve Abu-Shall (2001) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da
yilda ii¢ dol verdigi bildirilmigtir. Bu ¢alisma sonuglari ile ilgili literatiirlerde
bildirilen sonuglar arasinda benzerlik goriilmiistiir. Jafarzadeh ve Pourmirza (1999)
tarafindan iran (Urumiye)’da tarla kosullarinda yapilan bir calismada P.
orobanchia’nin yilda 4 doél verdigi, konukgu bitkinin kapsiillerindeki bulagiklik
oraninin % 9.46-43.50 oldugu bildirilmistir.

Sonug¢ olarak degerlendirilecek olursa Diyarbakir’da mercimek ve domates
alanlar1 Canavar otu ile yogun olarak bulasiktir. Ornekleme yapilan tiim tarlalardan
Canavarotlarinin sap, kok ve kapsiillerinde P. orobanchia bulasikligi ve yogunlugu
tespit edilmistir. P. orobanchia’nin biitiin lokasyonlarda varligi gelecekte Canavar
otuna kars1 yapilacak biyolojik miicadele calismalari i¢in bir umut kanyagidir.
Ayrica kist pupa olarak gecirdigi Canavar otu artiklar1 korunabilir ve ilkbaharda bu
artiklardan ¢ikis yapan erginlerin salimi yapilabilse Canavar otuna karsi énemli bir
biyolojik miicadele yapilmis olacaktir (Bayram & Cikman, 2009). Bunun igin
Canavarotlari topraga tohum dokmeden toplatilip kisin “Phytomyzarium” (Klyueva
& Pamukchi, 1979, 1982) denilen kiigiik odalarda (Kroschel & Klein 1999) veya
tarladan uzak kapali yerlerde bitkiler kiiflenip ¢iiriimeden bekletilir ve ilkbahar
¢ikis doneminde P. orobanchia ergin salimi yapilsa dogada var olan yeni nesil P.
orobanchia’nin  varhigina  katkida  bulunulacaktir.  Canavarotlarimin  bir
vejetasyonunda 500-1000 ergin/ha P. orobanchia salimi yapildiginda Canavar
otunun tohum {iretiminde % 96 civarinda azalma olacaktir (Kroschel & Klein
1999). P. orobanchia’nin mevcut yogunlugunun Canavar otu tohum {iretim
miktarmi % 11 - % 79 oraninda azalttigi, yapilacak ilave salimlarla Canavar otu
tohum iretim miktarinin % 95'e kadar azaltilabilecegi bildirilmistir (Klein &
Kroschel, 2002). P. orobanchia’min yiiksek potansiyele sahip bir biyolojik
miicadele ajan1 oldugu, ¢evresel kosullarin uygun olmasi durumunda neredeyse
konukg¢usunun % 100 tahribatina sebep olabildigi vurgulanmistir (Bogojawlenskij
1930). Canavar otunun miicadelesine yonelik Ozellikle bocek herbivorlarin
etkinligi ile ilgili yeni ¢alismalarin koordine edilmesinin olduk¢a yararli olacagi
bildirilmistir (Uygur et al. 2008). Boylece Canavar otu toplatilarak tarlalardan
uzaklastirilmis olacak, topraga diisen Canavar otu tohumu miktar1 azalacak ve
dogal diisman iiretilerek biyolojik miicadele yapilmis olacaktir.

Canavar otuna kars1 Sili’de (Norambuena et al. 1999) ve bazi iilkelerde yapilan
iilkesel miicadele gibi iilkemizde de Canavar otu miicadelesi lilkesel miicadele
seklinde yapilirsa yildan yila dogadaki yogunlugu azaltilabilir. Canavar otunun
milyonlarca tohum iirettigi ve uzun yillar toprakta canli kaldig1 diisiiniildiigiinde P.
orobanchia ergin salimlarinin da yillarca yapilmasi, Canavar otu bulagikliginin
fazla oldugu alanlarda yapilabilecek biitiin miicadele yontemlerinin bir biitiin
olarak yapilmas1 gerektigi diisiniilmektedir.
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